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1 English

1 English

€ General Information

Do not use this manual as an alternative to the Technical Manual.

The products and specifications given in this manual and the manual contents can change without notice to make
the product and manual better.

Be sure to always use the latest version of this manual. Use this manual to correctly install, wire, set, and operate
this product.

Users can download the Technical Manual from the Yaskawa documentation website printed on the back cover.

€ Qualifications for the Intended User

Yaskawa created this manual for electrical specialists and engineers who have experience with AC drive
installation, adjustment, repair, inspection, and parts replacement. Persons without technical training, minors,
persons with disabilities or mental problems, persons with perception problems, and persons with pacemakers
must not use or operate this product.

€ Safety

Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.

B Explanation of Signal Words
A DANGER WIS signal word identifies a hazard that will cause serious injury or death if you do not prevent it.

A WARNING | This signal word identifies a hazard that can cause death or serious injuries if you do not prevent it.
A CAUTION This signal word identifies a hazard that can cause minor or moderate injuries if you do not prevent it.

NOTICE This signal word identifies a property damage message that is not related to personal injury.

B General Safety Instructions

Yaskawa Electric manufactures and supplies electronic components for a variety of industrial applications. The
selection and application of Yaskawa products is the responsibility of the designer of the equipment or the
customer who assembles the final product. Yaskawa is not responsible for how our products are incorporated into
the final system design. In all cases, Yaskawa products should not be incorporated into a product or design as the
exclusive or sole safety control function. All control functions are designed to dynamically detect failures and
operate safely without exception. All products that are designed to incorporate parts manufactured by Yaskawa
must be provided to the end user and include proper warnings and instructions regarding their safe use and
operation. All warnings from Yaskawa must be promptly issued to the end user. Yaskawa offers warranties only
for the quality of our products, in compliance with standards and specifications that are described in the manual.
Yaskawa does not offer other warranties, either explicit or implied. Injuries, property damage, and lost business
opportunities caused by improper storage or handling and negligence oversight on the part of your company or
your customers will void Yaskawa's warranty for the product.

Note:

Failure to obey the safety messages in the manual can cause serious injury or death. Yaskawa is not responsible for injuries or damage to
equipment caused by ignoring the safety messages.

*Read this manual carefully when mounting, operating, and repairing AC drives.

*Obey all warnings, cautions, and notices.

* Approved personnel must perform all work.

*Install the drive according to this manual and local codes.

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized drive. Before
servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label at a minimum. The internal
capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage
decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, measure for dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If
you do work on the drive when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical shock.

A WARNING | Fire Hazard. Do not connect main power supply wiring to drive motor terminals U/T1, V/T2, and W/T3.
Connect main power supply wiring to main circuit input terminals R/L1, S/L2, and T/L3. Incorrect wiring can cause serious injury
or death from fire.
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1 English

AAWARNING | FElectrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to drive body and
circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the warranty. Yaskawa is not
responsible for modifications of the product made by the user.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. Only let approved personnel install, wire, maintain, examine, replace parts, and
repair the drive. If personnel are not approved, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Always ground the motor-side grounding terminal. If you do not ground the
equipment correctly, it can cause serious injury or death if you touch the motor case.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not wear loose clothing or jewelry when you do work on the drive. Tighten loose
clothing and remove all metal objects, for example watches or rings. Loose clothing can catch on the drive and jewelry can
conduct electricity and cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Before you do Auto-Tuning, remove all personnel and objects from the area
around the drive, motor, and load. The drive and motor can start suddenly during Auto-Tuning and cause serious injury or death.

ACWARNING Sudden Movement Hazard. Remove all personnel and objects from the area around the drive, motor, and
machine and attach covers, couplings, shaft keys, and machine loads before you energize the drive. If personnel are too close
or if there are missing parts, it can cause serious injury or death.

A WARNING Damage to Equipment. Do not apply incorrect voltage to the main circuit of the drive. Operate the drive in the
specified range of the input voltage on the drive nameplate. Voltages that are higher than the permitted nameplate tolerance
can cause damage to the drive.

A WARNING | Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not install the drive
near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible material. Flammable and
combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING  Fire Hazard. Tighten all terminal screws to the correct tightening torque. Connections that are too loose or too
tight can cause incorrect operation and damage to the drive. Incorrect connections can also cause death or serious injury from
fire.

A WARNING  Fire Hazard. Tighten screws at an angle in the specified range shown in this manual. If you tighten the screws
at an angle not in the specified range, you can have loose connections that can cause damage to the terminal block or start a
fire and cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not cause a short circuit on the drive output circuit. A short circuit on the output
can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. When there is a DC component in the protective earthing conductor, the drive can
cause a residual current. When a residual current operated protective or monitoring device prevents direct or indirect contact,
always use a type B Residual Current Monitor/Residual Current Device (RCM/RCD) as specified by IEC/EN 60755. If you do
not use the correct RCM/RCD, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive models BxxxE, 2xxxE, and
4xxxE to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter or if there is high resistance grounding. If you turn ON
the EMC filter, but you do not ground the neutral point, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Crush Hazard. Test the system to make sure that the drive operates safely after you wire the drive and set
parameters. If you do not test the system, it can cause damage to equipment or serious injury or death.

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by applicable codes and this
manual. The drive is suited for circuits that supply not more than 31,000 RMS symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200 V
Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

A\ CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the drive. If the drive
or covers fall, it can cause moderate injury.

A\ CAUTION Burn Hazard. Do not touch a hot drive heatsink. De-energize the drive, wait for a minimum of 15 minutes, then
make sure that the heatsink is cool before you replace the cooling fans. If you touch a hot drive heatsink, it can burn you.

NOTICE Damage to Equipment. When you touch the drive and circuit boards, make sure that you observe correct
electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can cause ESD damage to the drive circuitry.

NOTICE Do not break the electrical connection between the drive and the motor when the drive is outputting voltage.
Incorrect equipment sequencing can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not do a withstand voltage test or use a megohmmeter or megger insulation tester
on the drive. These tests can cause damage to the drive.

NOTICE Do not operate a drive or connected equipment that has damaged or missing parts. You can cause damage to
the drive and connected equipment.
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NOTICE Fire Hazard. Install a fuse and equipment for residual current monitoring/detection (RCM/RCD). If you do not
install these components, it can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Damage to Equipment. Before you connect a dynamic braking option to the drive, make sure that qualified
personnel read and obey the Braking Unit and Braking Resistor Unit Installation Manual (TOBPC72060001). If you do not read
and obey the manual or if personnel are not qualified, it can cause damage to the drive and braking circuit.

NOTICE Make sure that all connections are correct after you install the drive and connect peripheral devices. Incorrect
connections can cause damage to the drive.

NOTICE Do not connect phase-advancing capacitors, LC/RC noise filters, or leakage breakers (RCM/RCD) to the
motor circuit. If you connect these devices to the output circuits, it can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation and windings applicable for use
with an AC drive. If the motor does not have the correct insulation, it can cause a short circuit or ground fault from insulation
deterioration.

Note:
* Do not use unshielded wire for control wiring. Use shielded, twisted-pair wires and ground the shield to the ground terminal of the
drive. Unshielded wire can cause electrical interference and unsatisfactory system performance.

* Do not put devices that radiate strong electromagnetic waves, for example radio transmitters, near the drive. If you use these devices
near the drive, the drive can operate incorrectly.

B Intended Use

The drive is a commercial-use electrical device that controls the speed and rotation direction of a motor. Do not
use the drive for any other purpose.
Carefully read the technical manual.
Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.
When you install the drive, wire and ground it according to all applicable standards and safety precautions.
Make sure that you correctly install all components and protection covers.
Be sure to use the drive in the specified environmental conditions.
Note:
This product is not designed and manufactured for use in life-support machines or systems.

M

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to drive body and
circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the warranty. Yaskawa is not
responsible for modifications of the product made by the user.

B Exclusion of Liability

Yaskawa cannot be held responsible for any damages to the product, equipment or persons if this product is used
in any other way than specified in /ntended Use on page 12.

€ Model Number and Nameplate Check

Please examine these items after you receive the drive:

* Examine the drive for damage. Immediately contact the shipping company if the drive is damaged. The
Yaskawa warranty does not cover damage from shipping.

* Examine the drive model number to make sure that you received the correct model. Examine the model number
in the “MODEL” section of the drive nameplate to make sure that you received the correct model.

* If you received the incorrect product or a product with a defect, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.
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B Nameplate

4 N
(clc & GATOXXKKXXXX RV 2D | A
L NODEL:  CIPR-GAT 0XXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200 - 240V
DC270- 340V
|(NDHD ) AC3PH 4.8A/3.6A
K INPUT DC 8.25A5.85A
F 50/60Hz
U AC3PHO - 240V
Pmot (NDHD) 1.AKWI0.75KW
J
OUTRUT I o) ACPH AN
F 0-590Hz
= ON : 6W3050-2-100 MASS:a.Zkg
H SN+ JO169xxx00xxx PRG : 0101 ol C
. ROT P : %ﬁ
BACKSIDE  : IP20/TYPE1_ENCLOSURE %
F MAX SURROUNDINGAIR TEMPERATURE : 50°C [OpSARLe.
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE N JAPAN D
L 2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan ) )

A - Hardware revision
B - Weight
C - Drive software version

D - The address of the head office of Yaskawa

Electric Corporation
E - Accreditation standards

F - Surrounding air temperature

G - Protection design

H - Serial number

|- Lot number

J - Output specifications
K - Input specifications
L - Drive model

Figure 1.1 Nameplate Information Example

B Rated Output Current
Table 1.1 and Table 1.2 give the rated output current values.

Note:

* These output current values are applicable for drives that operate at standard specifications.

* Derate the current in applications that:
—Increase the carrier frequency

—Have high ambient temperature

—Install drives side-by-side.

*Use C6-01 [Normal / Heavy Duty Selection] to select Normal Duty rating (ND) or Heavy Duty rating (HD).
Table 1.1 Three-Phase AC 200 V Class

H Duty Rating (HD
cavy : cl:st!(,) . ft(')']'g (HD) Normal Duty Rating (ND)
- C6-01=1
(Default) [ !
Model
Maximum Applicable Motor Rated Output Current Maximum Applicable Motor Rated Output Current
Output Output
KW & KW &
2004 0.55 32 0.75 35
2006 0.75 5 1.1 6
2010 1.5 8 2.2 9.6
2012 22 11 3 12.2
2018 3 14 4 17.5
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Heavy Duty Rating (HD)

Normal Duty Rating (ND)

C6-01=0
i [(Default)] [c6-01=1]
Maximum éﬂal)i::lble Motor Rated Output Current Maximum éﬂal)i:table Motor Rated Output Current

kW A KW A
2021 4 17.5 5.5 21
2030 5.5 25 7.5 30
2042 7.5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18.5 70
2082 18.5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -

Table 1.2 Three-Phase AC 400 V Class (Input Voltage < 460 V)
E1-01 [Input AC Supply Voltage] < 460
e [[();:St.!(/)f:t(l)?g o) Normal Duty Rating (ND)
Model (Default) [C6-01 =1]
SERARLD gﬁﬁi&able Moton Rated Output Current R éﬂ{)&i&able Motoy Rated Output Current

kW A KW A
4002 0.55 1.8 0.75 2.1
4004 1.1 3.4 1.5 4.1
4005 1.5 4.8 22 5.4
4007 22 5.5 3.0 7.1
4009 3.0 72 4.0 8.9
4012 4.0 9.2 5.5 11.9
4018 55 14.8 7.5 17.5
4023 7.5 18 11 234
4031 11 24 15 31
4038 15 31 18.5 38
4044 18.5 39 22 44
4060 22 45 30 59.6
4075 30 60 37 74.9
4089 37 75 45 89.2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
4389 200 371 220 389

14
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E1-01 [Input AC Supply Voltage] < 460
H Duty Rating (HD
eavy : c';t’; ) ft(';l'g (HD) Normal Duty Rating (ND)
- C6-01=1
Model (Default) [ !
Maximum éﬂ?;i'?ble Motor Rated Output Current Maximum gﬂ?gi::fble Motor Rated Output Current
kW A KW A
4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200
€ Keypad Components and Functions
‘ Front/side view ‘ ‘ Back view
A B o] K L

LORE

| H G

Figure 1.2 Keypad
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Table 1.3 Keypad Components and Functions

Symbol Name Function
* Illuminates to show that the drive is operating the motor.
* The LED turns OFF when the drive stops.
* Flashes to show that:
— The drive is decelerating to stop.
— The drive received a Run command with a frequency reference of 0 Hz, but the drive is not set for zero speed control.
* Flashes quickly to show that:
RUNLED — The drive received a Run command from the MFDI terminals and is switching to REMOTE Mode while the drive is in LOCAL
A T Mode.
RUN — The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is not in Drive Mode.
— The drive received a Fast Stop command.
— The safety function shut off the drive output.
®@stop . o L
— You pushed on the keypad while the drive is operating in REMOTE Mode.
— The drive is energized with an active Run command and b7-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard Existing RUN
Command].
* Illuminates when the drive detects a fault.
* Flashes when the drive detects:
ALM LED — Alarm
B - )
ALM — Operation Errors
— A fault or alarm during Auto-Tuning
* The light turns off during regular drive operation. There are no alarms or faults.
C microSD Card Slot The insertion point for a microSD card.
Function Keys The menu shown on the keypad sets the functions for function keys.
F1,F2,F3 The name of each function is in the lower half of the display window.
°
Illuminated: The keypad controls the Run command (LOCAL Mode).
LO/RE LED OFF: The control circuit terminal or serial transmission device controls the Run command (REMOTE Mode).
E Note:
* LOCAL: Use the keypad to operate the drive. Use the keypad to enter Run/Stop commands and the frequency reference command.
* REMOTE: Use the control circuit terminals or serial transmission to operate the drive. Use the frequency reference source entered
in b1-01 and the Run command source selected in 57-02.
Switches drive control for the Run command and frequency reference between the keypad (LOCAL) and an external source
(REMOTE).
LO/RE Selection Ke Note: . . . . . Lo
F y * The LOCAL/REMOTE Selection Key continuously stays enabled after the drive stops in Drive Mode. If the application must not
LORE switch from REMOTE to LOCAL because it will have a negative effect on system performance, set 02-01 = 0 [LO/RE Key
Function Selection = Disabled] to disable LORE A
* The drive will not switch between LOCAL and REMOTE when it is receiving a Run command from an external source.
Stops drive operation.
G STOP Key Note:
STOP U . .
@sop Push to stop the motor. This will also apply when a Run command (REMOTE Mode) is active at an external Run command
STOP
source. To disable priority, set 02-02 = 0 [STOP Key Function Selection = Disabled].
Left Arrow Key * Moves the cursor to the left.
* Goes back to the previous screen.
Up Arrow Key/Down * Scrolls up or down to show the next item or the previous item.
Arrow Key * Selects parameter numbers, and increments or decrements setting values.
QD
H .
Right Arrow Key (RESET) MOV?S the cursor to the right.
» Continues to the next screen.
Resets the drive to clear a fault.
ENTER Key * Enters parameter values and settings.
* Selects menu items to move between keypad displays.
« Selects each mode, parameter, and set value.
Starts the drive in LOCAL Mode.
RUN Key Starts the operation in Auto-Tuning Mode.
Before you use the keypad to operate the motor, push RV on the keypad to set the drive to LOCAL Mode.
] USB Terminal For factory adjustment
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Symbol Name Function
K RJ-45 Connector Connects to the drive using an RJ-45 8-pin straight through UTP CATS5e extension cable or keypad connector.
Remove this cover to install or replace the clock battery.
L Clock Battery Cover °N€’:§1: must supply the clock battery. It is not included with the keypad.
* Refer to the Technical Manual for more information about the correct battery and the installation procedure.
Shows the model number of the keypad and other information
M Nameplate Note:

« “REV” identifies the hardware and software version of the keypad.
* “FLASH?” identifies the version of the flash memory.

ACWARNING | Sudden Movement Hazard. If you change the control source when b1-07 = 1 [LOCAL/REMOTE Run
Selection = Accept Existing RUN Commandj], the drive can start suddenly. Before you change the control source, remove all
personnel from the area around the drive, motor, and load. Sudden starts can cause serious injury or death.

B LED Status Ring

The LED Status Ring on the drive cover shows the drive operating status.

ooo
[y =1
oo

Oo0O

(=N

¥
=\

|¢

A - ALM/ERR C - RUN
B - Ready
LED Status Description
Illuminated The drive detects a fault.
The drive detects:
* Analarm
A ALM/ERR Flashing */ * AnoPE pararrleter setting error
¢ An Auto-Tuning error
Note:
The LED will illuminate to identify a fault if the drive detects a fault and an alarm at the same time.
OFF There are no drive faults or alarms.
Tlluminated The drive is operating or is prepared for operation.
Flashing */ The drive is in STo [Safe Torque OFF] condition.
Flashing Quickly */ ;l}'l};ed\;;)\}teage of the main circuit power supply dropped, and only the external 24 V power supply provides the power to
B Ready .
* The drive detects a fault.
o * There is no fault and the drive received a Run command, but the drive cannot operate. For example, in Programming
FF
E 3
Mode or when RUN is flashing.
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LED Status Description

Illuminated The drive is in regular operation.

¢ The drive is decelerating to stop.
Flashing */ ¢ The drive received a Run command with a frequency reference of 0 Hz, but the drive is not set for zero speed control.
¢ The drive received a DC Injection Braking command.

* The drive received a Run command from the MFDI terminals and is switching to REMOTE Mode while the drive is
in LOCAL Mode.

* The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is not in Drive Mode.
C RUN * The drive received a Fast Stop command.
* The safety function shuts off the drive output.

TOP
©smo on the keypad while the drive is operating in REMOTE Mode.

* The drive is energized with an active Run command and b/-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard
Existing RUN Command)].

» The drive is set to coast-to-stop with timer (b1-03 = 3 [Stopping Method Selection = Coast to Stop with Timer]), and
the Run command is disabled then enabled during the Run wait time.

Flashing Quickly */
* The user pushed

OFF The motor is stopped.

*1  Refer to Figure 1.3 for the difference between “flashing” and “flashing quickly”.

1s R
- ON . ON
Flashing S
ON ON ON ON
Flashing
quickly

Figure 1.3 LED Flashing Statuses

Drive Output Frequency

. ' RUN ! ! " RUN
/ during Ztc;-'p I‘ { STOP ! —STOP
Z, 1 1 i i
Frequency Setting bz i | | e E—
RUN LED | oFfF | ON Flashing] ~ OFF [Flashing| OFF |

Figure 1.4 Relation between RUN LED and Drive Operation

B Keypad Mode and Menu Displays

Note:
*Energize the drive with factory defaults to show the Initial Setup screen. Push [Home] to show the HOME screen.
—Select [No] from the [Show Initial Setup Screen] setting not to display the Initial Setup screen.

*Push from the Home screen to show drive monitors.

*Push @ to set d1-01 [Reference 1] when the Home screen shows Ul-01 [Frequency Reference] in LOCAL Mode.
* The keypad will show [Rdy] when the drive is in Drive Mode. The drive is prepared to accept a Run command.

*Set b1-08 [Run Command Select in PRG Mode] to accept or reject a Run command from an external source while in Programming
Mode.
—Set b1-08 = 0 [Disregard RUN while Programming] to reject the Run command from an external source while in Programming Mode
(default).

—Set b1-08 = 1 [Accept RUN while Programming] to accept the Run command from an external source while in Programming Mode.

—Set b1-08 = 2 [Allow Programming Only at Stop] to prevent changes from Drive Mode to Programming Mode while the drive is
operating.
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Table 1.4 Drive Modes, Menu Screens, and Functions

Mode Menu Screen Function
Drive Mode Monitors Sets monitor items to display.
Parameters Changes parameter settings.
User Custom Parameters Shows the User Parameters.
Parameter Backup/Restore Saves parameters to the keypad as backup.
Programming Mode | Modified Parameters/Fault Log Shows modified parameters and fault history.
Auto-Tuning Auto-Tunes the drive.
Initial Setup Screen Changes initial settings.
Diagnostic Tools Sets data logs and backlight.

€ Mechanical Installation

A WARNING | Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not install the drive
near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible material. Failure to obey can cause
death or serious injury.

A CAUTION Crush Hazard. Do not hold the drive by the front cover or terminal cover. Tighten the screws correctly before
moving the drive. Failure to obey can cause minor to moderate injury.

NOTICE Do not let unwanted objects, for example metal shavings or wire clippings, fall into the drive during drive
installation. Put a temporary cover over the drive during installation. Remove the temporary cover before start-up. Unwanted
objects inside of the drive can cause damage to the drive.

NOTICE Install the drive as specified by EMC Guidelines. Failure to obey can cause incorrect operation and damage to
electrical devices.

Note:

Do not put drive peripheral devices, transformers, or other electronics near the drive. Shield the drive from electrical interference if
components must be near the drive. Electrical interference can cause the drive or devices around the drive to function incorrectly.

B Installation Environment

The installation environment is important for the lifespan of the product and to make sure that the drive
performance is correct. Make sure that the installation environment agrees with these specifications.

Environment Conditions
Area of Use Indoors
Power Supply Overvoltage Category III

IPO0/UL Open Type/Heatsink External Mounting: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

IP20/UL Open Type/Heatsink External Mounting: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

IP20/UL Type 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

Ambient Temperature IPSS5/UL Type 12 Heatsink External Mounting: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

¢ When you install the drive in an enclosure, use a cooling fan or air conditioner to keep the internal air temperature in the permitted range.
* You can use [P00/IP20/UL Open Type drives at a maximum of 60 °C (140 °F) when you derate the output current.

* You can use IP20/UL Type 1 drives at a maximum of 50 °C (122 °F) when you derate the output current.

95%RH or less

Humidit . .
Y Do not let condensation form on the drive.

Storage Temperature -20 °C to +70 °C (-4 °F to +158 °F)

Pollution degree 2 or less

Install the drive in an area without:

« Oil mist, corrosive or flammable gas, or dust

* Metal powder, oil, water, or other unwanted materials
Surrounding Area « Radioactive or flammable materials.

* Harmful gas or fluids

e Salt

« Direct sunlight

Keep wood and other flammable materials away from the drive.

1000 m (3281 ft) Maximum
Note:
Derate the output current by 1% for each 100 m (328 ft) to install the drive in altitudes between 1000 m to 4000 m (3281 ft to 13123 ft).

It is not necessary to derate the rated voltage in these conditions:
* When you install the drive at 2000 m (6562 ft) or lower

* When you install the drive between 2000 m to 4000 m (6562 ft to 13123 ft) and ground the neutral point on the power supply.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative if you will not ground the neutral point.

Altitude
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Environment Conditions

¢ 10 Hzto 20 Hz:
2004 to 2415, 4002 to 4675: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
4810 to 4H12: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Vibration */
¢ 20 Hzto 55Hz:
2004 to 2211, 4002 to 4168: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
2257 to 2415, 4208 to 4H12: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s2)
Installation Orientation | Install the drive vertically for sufficient airflow to cool the drive.

*1  This drive passed the vibration test with a logarithmic sweep as specified by EN 60068-2-6 and JIS C60068-2-6. If the internal
components of the drive vibrate too much, it can cause damage to the drive even when the vibration frequency is in the specification.
If the drive components vibrate, improve the installation environment to decrease vibration.
* Put the motor on a rubber pad to decrease vibration.
» Reinforce the structure of the installation.

& Electrical Installation

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized drive. Before
servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label at a minimum. The internal
capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage
decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, measure for dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If
you do work on the drive when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical shock.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. De-energize the drive and wait 5 minutes minimum until the Charge LED turns off.
Remove the front cover and terminal cover to do work on wiring, circuit boards, and other parts. Use terminals for their correct
function only. Incorrect wiring, incorrect ground connections, and incorrect repair of protective covers can cause death or
serious injury.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. Correctly ground the drive before you turn on the EMC filter switch. If you touch
electrical equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Use the terminals for the drive only for their intended purpose. Refer to the technical
manual for more information about the I/O terminals. Wiring and grounding incorrectly or modifying the cover may damage the
equipment or cause injury.

B Standard Connection Diagram

Refer to Figure 1.5 and Figure 1.6 for examples of drives that are wired to comply with the CE Low Voltage
Directive.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Set the MFDI parameters before you close control circuit switches. Incorrect Run/
Stop circuit sequence settings can cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Correctly wire the start/stop and safety circuits before you energize the drive. If
you momentarily close a digital input terminal, it can start a drive that is programmed for 3-Wire control and cause serious injury
or death from moving equipment.

AAWARNING | Sudden Movement Hazard. When you use a 3-Wire sequence, set A1-03 = 3330 [Initialize Parameters = 3-
Wire Initialization] and make sure that b1-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard Existing RUN Command] (default). If
you do not correctly set the drive parameters for 3-Wire operation before you energize the drive, the motor can suddenly rotate
when you energize the drive.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Check the I/O signals and the external sequences for the drive before you set the
Application Preset function. When you set the Application Preset function (A1-06 # 0), it changes the I/O terminal functions for
the drive and it can cause equipment to operate unusually. This can cause serious injury or death.

A WARNING | Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by applicable codes and this
manual. The drive is suitable for circuits that supply not more than 100,000 RMS symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200
V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

NOTICE When the input voltage is 440 V or higher or the wiring distance is longer than 100 m (328 ft), make sure that
the motor insulation voltage is sufficient or use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation. Motor
winding and insulation failure can occur.

Note:
Do not connect the AC control circuit ground to the drive enclosure. Failure to obey can cause incorrect control circuit operation.
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Figure 1.5 Wiring Diagram for CE Low Voltage Directive Compliance
*1  Connect peripheral options to terminals -, +1, +2, B1, and B2.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Make sure that the polarity is correct before you send a Run command. If
the drive incorrectly detects the polarity, the drive can rotate in the direction opposite of the Run command and cause
serious injury or death.
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*2  To protect the circuit, the main circuit is separate from the surface case that can touch the main circuit.

*3  The control circuit is a Safety Extra-Low Voltage circuit. Use reinforced insulation to separate this circuit from other circuits. Make
sure that you connect the Safety Extra-Low Voltage as specified.

*4  Reinforced insulation separates the output terminals from other circuits. You can also connect circuits that are not Safety Extra-Low
Voltage circuits when the drive output is 250 Vac, 1 A maximum or 30 VDC, 1 A maximum.
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Figure 1.6 Wiring Diagram for CE Low Voltage Directive Compliance: 6-Phase/12-Pulse Drives
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*1

Use terminals - and +3 to connect options to the drive.

AWARNING | Sudden Movement Hazard. Make sure that the polarity is correct before you send a Run command. If
the drive incorrectly detects the polarity, the drive can rotate in the direction opposite of the Run command and cause
serious injury or death.

*2
*3

sure that you connect the Safety Extra-Low Voltage as specified.

*4

To protect the circuit, the main circuit is separate from the surface case that can touch the main circuit.
The control circuit is a Safety Extra-Low Voltage circuit. Use reinforced insulation to separate this circuit from other circuits. Make

Voltage circuits when the drive output is 250 Vac, 1 A maximum or 30 VDC, 1 A maximum.

Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Reinforced insulation separates the output terminals from other circuits. You can also connect circuits that are not Safety Extra-Low

NOTICE Do not let wire shields touch other signal lines or equipment. Insulate the wire shields with electrical tape or

shrink tubing. If you do not insulate the wire shields, it can cause a short circuit and damage the drive.

Use shielded wire to wire the control circuit terminal block. Use crimp ferrules on the wire ends to make the
wiring procedure easier and more reliable.

Table 1.5 Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Bare Wire Crimp Ferrule
Tightening
Terminal Block Terminal Screw Size Torque Recomm. Applicable Recomm. Applicable
N-m (Ibf-in) Gauge Gauge Gauge Gauge
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI S1 - S8, SN, SC, SP
» Stranded wire
TB2 M1 - M6, MA, MB, MC 02-1.0
V AC. V. AL A2. A3 FM. AM 0.75 (24 -18) 0.5 0.25-0.5
4 R S
183 ACMPRRAC a8 * Solid wire (20) (24-20)
(24 - 16)
TB4 E (G_), SN, HC, H1, H2, PS, AC, D
TBS E(G) M35 0.5-1.0 05-2 1.25
( : (4.4-8.9) (20 - 14) (12) ) )
Crimp Ferrules
Attach an insulated sleeve when you use crimp ferrules.
Use the CRIMPFOX 6, a crimping tool made by PHOENIX CONTACT.
¢d1% :i( $d2
L1 T
L
Figure 1.7 External Dimensions of Crimp Ferrules
Table 1.6 Crimp Ferrule Models and Sizes
Wire Gauge
mm?2 (AWG) Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G
@ Drive Start-Up
B Setup Wizard
Refer to the motor nameplate and record the information in this table before you energize the drive.
Item Value Item Value
Motor Rated Power kW Motor Maximum Frequency Hz
Motor Rated Voltage A\ Motor Pole Count Number of Motor Poles
Motor Rated Current (FLA) A Motor Base Rotation Speed min-!  (r/min)
Motor Rated Frequency Hz Number of Motor Encoder Pulses ppr
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Note:

*If the keypad does not show the Initial Setup screen, push (Menu) to show the Menu screen then push (A to select [Initial

Setup].

*Open the clock battery cover and put in a battery to use the clock functions. Use a CR2016 manganese dioxide lithium battery with
nominal voltage of 3 V.

B Drive Parameters

Refer to the following table when you set the most important parameters.

Note:
You can change parameters that have “RUN” in the “No.” column during drive operation.
No. Name Description

A1-00 Language Selection Sets the language for the LCD keypad.

RUN 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese, 7: Chinese, 8: Czech, 9: Russian,
10: Turkish, 11: Polish, 12: Greek

Al1-02 Control Method Selection Sets the control method for the drive application and the motor.
0: V/f Control, 1: V/f Control with Encoder, 2: Open Loop Vector, 3: Closed Loop Vector,
4: Advanced Open Loop Vector, 5: PM Open Loop Vector, 6: PM Advanced Open Loop Vector,
7: PM Closed Loop Vector, 8: EZ Vector Control

A1-03 Initialize Parameters Sets parameters to default values.
0: No Initialization, 1110: User Initialization, 2220: 2-Wire Initialization, 3330: 3-Wire Initialization

b1-01 Frequency Reference Selection 1 | Sets the input method for the frequency reference.
0: Keypad, 1: Analog Input, 2: Memobus/Modbus Communications, 3: Option PCB, 4: Pulse Train Input

b1-02 Run Command Selection 1 Sets the input method for the Run command.
0: Keypad, 1: Digital Input, 2: Memobus/Modbus Communications, 3: Option PCB

b1-03 Stopping Method Selection Sets the method to stop the motor after removing a Run command or entering a Stop command.

(0182) 0: Ramp to Stop, 1: Coast to Stop, 2: DC Injection Braking to Stop, 3: Coast to Stop with Timer,
9: Stop with Constant Distance

b1-04 Reverse Operation Selection Sets the reverse operation function. Disable reverse operation in fan or pump applications where reverse rotation is
dangerous.
0: Reverse Enabled, 1: Reverse Disabled

Cl1-01 Acceleration Time 1 Sets the length of time to accelerate from zero to maximum output frequency.

RUN

C1-02 Deceleration Time 1 Sets the length of time to decelerate from maximum output frequency to zero.

RUN

C2-01 S-Curve Time @ Start of Accel Sets the S-curve acceleration time at start.

C2-02 S-Curve Time @ End of Accel Sets the S-curve acceleration time at completion.

C2-03 S-Curve Time @ Start of Decel Sets the S-curve deceleration time at start.

C2-04 S-Curve Time @ End of Decel Sets the S-curve deceleration time at completion.

C6-01 Normal / Heavy Duty Selection Sets the drive duty rating.
0: Heavy Duty Rating, 1: Normal Duty Rating

C6-02 Carrier Frequency Selection Sets the carrier frequency for the transistors in the drive.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz for AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz for AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz for AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz for AOLV/PM), 6: 15.0 kHz (12.0 kHz for AOLV/PM),
7: Swing PWM4 (Audible Sound 1), 8: Swing PWM4 (Audible Sound 2), 9: Swing PWM4 (Audible Sound 3),
A: Swing PWM4 (Audible Sound 4), F: User Defined (C6-03 to C6-05)

d1-01 - d1-16 Reference 1 to 16 Sets the frequency reference in the units from 07-03 [Frequency Display Unit Selection.

RUN

d1-17 Jog Reference Sets the Jog frequency reference in the units from 0/-03 [Frequency Display Unit Selection]. Set Hl-xx = 6 [MFDI

RUN Function Select = Jog Reference Selection] to use the Jog frequency reference.

d2-01 Frequency Reference Upper Limit | Sets maximum limit for all frequency references. The maximum output frequency is 100%.

d2-02 Frequency Reference Lower Sets minimum limit for all frequency references. The maximum output frequency is 100%.

Limit

E1-01 Input AC Supply Voltage Sets the drive input voltage.

E1-04 Maximum Output Frequency Sets the maximum output frequency for the V/f pattern.

E1-05 Maximum Output Voltage Sets the maximum output voltage for the V/f pattern.

E1-06 Base Frequency Sets the base frequency for the V/f pattern.

E1-09 Minimum Output Frequency Sets the minimum output frequency for the V/f pattern.

E2-01 Motor Rated Current (FLA) Sets the motor rated current in amps.

E2-11 Motor Rated Power Sets the motor rated output in the units from 01-58 [Motor Power Unit Selection].

24
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No. Name Description
H1-01 - H1-08 Term S1 to S8 Function Selection | Sets the functions for MFDI terminals S1 to S8.
H2-01 Term M1-M2 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M1-M2.
H2-02 Term M3-M4 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M3-M4.
H2-03 Term M5-M6 Function Selection | Sets the function for MFDO terminal M5-M6.
H3-01 Terminal Al Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal Al.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference), 2: 4 to 20 mA, 3: 0 to 20 mA
H3-02 Terminal Al Function Selection | Sets the function for MFAI terminal Al.
H3-03 Terminal Al Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A1l.
RUN
H3-04 Terminal Al Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A1.
RUN
H3-05 Terminal A3 Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal A3.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference), 2: 4 to 20 mA, 3: 0 to 20 mA
H3-06 Terminal A3 Function Selection | Sets the function for MFAI terminal A3.
H3-07 Terminal A3 Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A3.
RUN
H3-08 Terminal A3 Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A3.
RUN
H3-09 Terminal A2 Signal Level Select | Sets the input signal level for MFAI terminal A2.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference), 2: 4 to 20 mA, 3: 0 to 20 mA
H3-10 Terminal A2 Function Selection | Sets the function for MFAI terminal A2.
H3-11 Terminal A2 Gain Setting Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN
H3-12 Terminal A2 Bias Setting Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN
H3-13 Analog Input FilterTime Constant | Sets the time constant for primary delay filters on MFAI terminals.
(041B)
H3-14 Analog Input Terminal Enable Sel | Sets the enabled terminal or terminals when Hl-xx = C [MFDI Function Select = Analog Terminal Enable Selection]
is ON.
1: Terminal A1 only, 2: Terminal A2 only, 3: Terminals A1l and A2, 4: Terminal A3 only, 5: Terminals A1 and A3,
6: Terminals A2 and A3, 7: Terminals Al, A2, and A3
H4-01 Terminal FM Analog Output Sets the monitor number to send from MFAO terminal FM.
(041D) Select
H4-02 Terminal FM Analog Output Gain | Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal FM.
RUN
H4-03 Terminal FM Analog Output Bias | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal FM.
RUN
H4-04 Terminal AM Analog Output Sets the monitoring number to be output from the MFAO terminal AM.
Select
H4-05 Terminal AM Analog Output Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
Gain
RUN
H4-06 Terminal AM Analog Output Bias | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
RUN
H4-07 Terminal FM Signal Level Select | Sets the MFAO terminal FM output signal level.
0: 0-10V (Lower Limit at 0), 1: -10 to +10V (Bipolar Reference), 2: 4 to 20 mA
H4-08 Terminal AM Signal Level Select | Sets the MFAO terminal AM output signal level.
0: 0to 10 Vdc, 1: -10 to +10 Vdc, 2: 4 to 20 mA
L1-01 Motor Overload (oL 1) Protection | Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors.
0: Disable, 1: Variable Torque, 2: Constant Torque 10:1 Speed Range, 3: Constant Torque 100:1 SpeedRange,
4: PM Variable Torque, 5: PM Constant Torque, 6: Variable Torque (50Hz)
L1-02 Motor Overload Protection Time | Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to prevent damage to the motor. Usually it is
not necessary to change this setting.
L3-04 Stall Prevention during Decel Sets the method that the drive will use to prevent overvoltage faults when decelerating.
0: Disable, 1: General Purpose, 2: Intelligent (Ignore Accel Ramp), 3: General Purpose w/ DB resistor,
4: Overexcitation/High Flux 1, 5: Overexcitation/High Flux 2

€ Troubleshooting

If the drive or motor do not operate correctly, look at the drive keypad for fault and alarm information.
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e For drive faults:

— The keypad shows the fault code.

- and ALM/ERR on the LED Status Ring illuminate continuously.

— The drive shuts off output and the fault relay output activates. The motor coasts to stop.

¢ For drive alarms:

— The keypad shows the alarm code.

- and ALM/ERR on the LED Status Ring flash.

— Usually, the drive will continue to operate the motor. Some alarms let you select a motor stopping method.

B Fault Reset
1. Remove the cause of the fault or alarm.
2. While the keypad is showing the fault or alarm code, push (RESET) or on the keypad.

This table lists the most frequent faults and alarms with possible causes and solutions.
Refer to the Technical Manual for a full list of faults and alarms.

Code Name Causes Possible Solutions
bb Baseblock An external baseblock command was entered Examine the external sequence and timing of the baseblock
through one of the MFDI terminals Sx, and the command input.

drive output stopped as shown by an external

baseblock command.

CrST Cannot Reset The drive received a fault reset command when a Turn off the Run command then de-energize and re-energize the

Run command was active. drive.

EF FWD/REV Run Command Input A forward command and a reverse command were | Examine the forward and reverse command sequence and correct
Error input at the same time for longer than 0.5 s. the problem.
EF1 - EF8 External Fault (Terminal Sx) MEFDI terminal Sx caused an external fault through |  Find the device that caused the external fault and remove the
an external device. cause.

External Fault [HI-xx = 20 to 2B] is set to MFDI * Correctly set the MFDI.

terminal, but the terminal is not in use.

GF Ground Fault Overheating caused damage to the motor or the Measure the motor insulation resistance, and replace the motor if
motor insulation is not satisfactory. there is electrical conduction or unserviceable insulation.

The motor main circuit cable is contacting ground * Examine the motor main circuit cable for damage, and repair

to make a short circuit. short circuits.

* Measure the resistance between the motor main circuit cable
and the ground terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.

An increase in the stray capacitance of the cable and | * If the wiring length of the cable is more than 100 m, decrease

the ground terminal caused an increase in the the carrier frequency.

leakage current. * Decrease the stray capacitance.

There was a problem with the drive hardware. Replace the control board or the drive. For information about
replacing the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

oC Overcurrent The load is too heavy. * Measure the current flowing into the motor.

* Replace the drive with a larger capacity model if the current
value is more than the drive rated current.

* Decrease the load or replace with a larger drive to prevent
sudden changes in the current level.

The motor main circuit cable is contacting ground
to make a short circuit.

» Examine the motor main circuit cable for damage, and repair
short circuits.

* Measure the resistance between the motor main circuit cable
and the ground terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.

A short circuit or ground fault on the drive output
side caused damage to the output transistor of the
drive.

* Make sure that there is not a short circuit in terminal B1 and
terminals U/T1, V/T2, and W/T3. Make sure that there is not a
short circuit in terminals - and terminals U/T1, V/T2, and W/
T3.

» Ifthere is a short circuit, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

The acceleration time is too short.

* Calculate the torque necessary during acceleration related to
the load inertia and the specified acceleration time.

* Increase the values set in C/-01, C1-03, C1-05, or C1-07
[Acceleration Times] to get the necessary torque.

* Increase the values set in C2-01 to C2-04 [S-Curve
Characteristics] to get the necessary torque.

* Replace the drive with a larger capacity model.
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Code

Name

Causes

Possible Solutions

The drive is trying to operate a specialized motor or
a motor that is larger than the maximum applicable
motor output of the drive.

Examine the motor nameplate, the motor, and the drive to
make sure that the drive rated current is larger than the motor
rated current.

* Replace the drive with a larger capacity model.

The V/f pattern settings are incorrect.

» Examine the ratios between the V/f pattern frequency and
voltage. Decrease the voltage if it is too high compared to the
frequency.

* Adjust EI-04 to EI1-10 [V/f Pattern Parameters]. For motor 2,
adjust £3-04 to E3-10.

The torque compensation gain is too large.

Decrease the value set in C4-01 [Torque Compensation Gain] to
make sure that the motor does not stall.

The drive received a Run command while the motor
was coasting.

* Examine the sequence and input the Run command after the
motor fully stops.

* Set b3-01 = 1 [Speed Search at Start Selection = Enabled] or
set Hl-xx = 61, 62 [Speed Search from Fmax or Fref] to input
speed search commands from the MFDI terminals.

Speed search does not complete at start when you
set A1-02 = 8 [EZ Vector Control] and use an
induction motor.

When E9-01 = 0 [Motor Type Selection = Induction (IM)], set b3-
24 = 2 [Speed Search Method Selection = Current Detection
Speed Search].

When you use an IE3 premium efficiency motor.

Use these values to adjust the parameters.

e b3-03 [Speed Search Deceleration Time] = default value x 2
e L2-03 [Minimum Baseblock Time] = default value x 2

. 52—04 [Powerloss V/f Recovery Ramp Time] = default value x

oLl

Motor Overload

The load is too heavy.

Decrease the load.
Note:
Reset oL1 when U4-16 [Motor oL1 Level] < 100.

Overload occurred while running at low speed.

¢ Decrease the load when running at low speed.
* Increase the motor speed.

 If the motor is run frequently at low speeds, replace the motor
with a larger motor or use a drive-dedicated motor.

Note:

For general-purpose motors, overload can occur while
running at low speed when operating at below the rated
current.

LI1-01 [Motor Overload (oL1) Protection] is set
incorrectly.

Set L1-01 as specified by the motor qualities for a drive-dedicated
motor.

The V/f pattern does not fit the motor qualities.

* Examine the ratios between the V/f pattern frequency and
voltage. Decrease the voltage if it is too high compared to the
frequency.

e Adjust E1-04 to E1-10 [V/f Pattern Parameters]. For motor 2,
adjust £3-04 to E3-10. Decrease the values set in E/-08 [Mid
Point A Voltage] and E1-10 [Minimum Output Voltage].

Note:
If the values set in £7-08 and E1-10 are too low, the overload
tolerance will decrease at low speeds.

One drive is operating more than one motor.

Set L1-01 = 0 [Motor Overload (oL1) Protection = Disabled],
connect thermal overload relay to each motor to prevent damage
to the motor.

The electronic thermal protector is operating at an
incorrect level.

Set E2-01 [Motor Rated Current (FLA)] correctly to the value
specified by the motor nameplate.

The speed search-related parameters are set
incorrectly.

* Examine the settings for all speed search related parameters.
* Adjust b3-03 [Speed Search Deceleration Time].

e Set b3-24 = 1 [Speed Search Method Selection = Speed
Estimation] after Auto-Tuning.

olL2

Drive Overload

The load is too large.

Decrease the load.

The acceleration/deceleration times or cycle times
are too short.

* Examine the acceleration/deceleration times and the motor
start/stop frequencies (cycle times).

 Increase the values set in C1-01 to C1-08 [Acceleration/
Deceleration Times].

The drive capacity is too small.

Replace the drive with a larger capacity model.

Overload occurred while running at low speed.

¢ Decrease the load when running at low speed.
* Replace the drive with a larger capacity model.

* Decrease the value set in C6-02 [Carrier Frequency
Selection].

The speed search-related parameters are set
incorrectly.

« Examine the settings for all speed search-related parameters.
* Adjust b3-03 [Speed Search Deceleration Time].

e Set b3-24 = 1 [Speed Search Method Selection = Speed
Estimation] after Auto-Tuning.
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Code Name Causes Possible Solutions
ov Overvoltage The deceleration time is too short and too much e Set L3-04 = 1 [Stall Prevention during Decel = General
regenerative energy is flowing back into the drive. Purpose].
* Increase the values set in C1-02, C1-04, CI1-06, or C1-08
[Deceleration Times].
* Connect a dynamic braking option to the drive.
* Perform Deceleration Rate Tuning.
The acceleration time is too short. * Make sure that sudden drive acceleration does not cause the
fault.
* Increase the values set in C1-01, C1-03, C1-05, or C1-07
[Acceleration Times].
* Increase the value set in C2-02 [S-Curve Time @ End of
Accel].
* Set L3-11 = I [Overvoltage Suppression Select = Enabled].
The braking load is too large. Connect a dynamic braking option to the drive.
There are surge voltages in the input power supply. | Connect a DC reactor to the drive.
Note:
If you turn the phase advancing capacitors ON and OFF and
use thyristor converters in the same power supply system,
there can be surge voltages that irregularly increase the input
voltage.
If the drive detects ov in these conditions, the speed | * Examine the settings for all speed search related parameters.
search—.related parameters are incorrect: * Set b3-19 # 0 [Speed Search Restart Attempts # 0 times].
* DurTng speed search * Adjust 53-03 [Speed Search Deceleration Time].
* During momentary power loss recovery * Do Stationary Auto-Tuning for Line-to-Line Resistance and
*  When the drive starts again automatically then set b3-24 = 1 [Speed Search Method Selection = Speed
+ When you use an IE3 premium efficiency motor Estimation].
» Use these values to adjust the parameters.
e b3-03 [Speed Search Deceleration Time] = default value x
2
e L2-03 [Minimum Baseblock Time] = default value x 2
* L2-04 [Powerloss V/f Recovery Ramp Time] = default value
x2
The power supply voltage is too high. Decrease the power supply voltage to match the drive rated
voltage.
The encoder cable is disconnected or wired Examine for wiring errors or disconnected wires in the encoder
incorrectly. cable, and repair problems.
There is motor hunting. * Adjust n/-02 [Hunting Prevention Gain Setting].
e Adjust n2-02 [Automatic Freq Regulator Time 1] and n2-03
[Automatic Freq Regulator Time 2].
* Adjust n8-45 [Speed Feedback Detection Gain] and n8-47
[Pull-in Current Comp Filter Time].
Speed Search at Start does not complete correctly Set b3-24 = 2 [Speed Search Method Selection = Current
when: Detection 2].
* A1-02 = 8 [Control Method Selection = EZOLV]
* E9-01 = 0 [Motor Type Selection = Induction
IM)]
The drive detects ov [Overvoltage] when A1-02 = 2 | * Increase the value set in n2-03 [Automatic Freq Regulator
[OLV] and when: Time 2] in 50 ms increments.
* The acceleration completes Note:
* The deceleration starts Make sure that this parameter setting is: n2-02 [Automatic
. Freq Regulator Time 1] <n2-03. When you adjust n2-03, you
The load changes suddenly must also increase the C4-06 [Motor 2 Torque Comp Delay
Time] value by the same ratio.
* Increase C4-06 in 10 ms increments.
Note:
Make sure that this parameter setting is: C4-02 [Torque
Compensation Delay Time] < C4-06. When you adjust C4-06,
you must also increase the n2-03 [Automatic Freq Regulator
Time 2] value by the same ratio.
PF Input Phase Loss There is a phase loss in the drive input power. Correct all wiring errors with the main circuit power supply.
Loose wiring in the input power terminals. Tighten the screws to the correct tightening torque.
The drive input power voltage is changing too * Examine the supply voltage for problems.
much. * Make the drive input power stable.
Unsatisfactory balance between voltage phases. * Examine the supply voltage for problems.
* Make the drive input power stable.
+ If the supply voltage is good, examine the magnetic contactor
on the main circuit side for problems.
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Code Name Causes Possible Solutions
The main circuit capacitors have become * Examine the capacitor maintenance time in monitor U4-05
unserviceable. [CapacitorMaintenance].

e If U4-05 is more than 90%, replace the capacitor. Contact
Yaskawa or your nearest sales representative for more
information.

* Examine the supply voltage for problems.
* Re-energize the drive.

¢ If'the alarm stays, replace the circuit board or the drive.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative for more
information.

SCF Safety Circuit Fault The safety circuit is broken. Replace the control board or the drive. For information about
replacing the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

STo Safe Torque OFF Safe Disable inputs HI-HC and H2-HC are open. * Make sure that the Safe Disable signal is input from an
external source to terminal H1-HC and H2-HC.

*  When the Safe Disable function is not in use, connect
terminals HI1-HC and H2-HC.

There is internal damage to the two Safe Disable Replace the board or the drive. For information about replacing
channels. the control board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

SToF Safe Torque OFF One of the two terminals H1-HC or H2-HC * Make sure that the Safe Disable signal is input from an
received the Safe Disable input signal. external source to terminals H1-HC or H2-HC.
. . . L *  When the Safe Disable function is not in use, connect
The Safe Disable input signal is wired incorrectly. terminals H1-HC and H2-HC.
There is internal damage to one Safe Disable Replace the board or the drive. For information about replacing
channel. the control board, contact Yaskawa or your nearest sales

representative.

€ Disposal Instructions
Correctly discard the drive, packing material, battery, and microSD card as specified by regional, local, and
municipal laws and regulations for this product.

Note:
*Remove the battery and microSD card from the keypad before you discard the drive.

* Yaskawa recommends that customers physically destroy the microSD card in a shredder or use data wipe software to fully erase the
card.

B WEEE Directive

The wheelie bin symbol on this product, its manual, or its packaging identifies that you must recycle it at the end
of its product life.

You must discard the product at an applicable collection point for electrical and electronic equipment (EEE). Do

not discard the product with usual waste.

Figure 1.8 CE Mark
The CE Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the European Union.
Products manufactured, sold, or imported in the European Union must display the CE Mark.
European Union standards include standards for electrical appliances (Low Voltage Directive), standards for
electrical noise (EMC Directive), and standards for machinery (Machinery Directive).

This product displays the CE Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC Directive, and the
Machinery Directive.

€ European Standards
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Table 1.7 Harmonized Standards

European Directive Harmonized Standards

CE Low Voltage Directive Compliance
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

Electromagnetic Compatibility Regulations
2014/30/EU

EN 61800-3 */

+ ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
+ EN 62061 (SILCL3) */
+ IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

Machinery Directive
2006/42/EC

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1  Refer to “EU Declaration of Conformity” for the year of the Designated Standards.
The customer must display the CE Mark on the final device containing this product. Customers must verify that
the final device complies with EU standards.

Table 1.8 Other Applicable Standards

European Directive Applicable Standards

EU ErP Directive The drive meets the requirements for IE2 efficiency according to the European
2009/125/EC regulation 2019/1781.

The losses and the efficiency were measured in accordance with the requirements of
IEC 61800-9-2.

B CE Low Voltage Directive Compliance

It has been confirmed that this product complies with the CE Low Voltage Directive by conducting a test
according to IEC/EN 61800-5-1.

The following conditions must be satisfied for machines and devices incorporating this product to comply with
the CE Low Voltage Directive.

Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category 111 and pollution degree 2 or less as specified in IEC/
CE 60664.

Guarding Against Debris
When you install IP20/UL Open type drives (models: 2xxxxB, 4xxxxB) and [POO/UL Open type drives (models:
4xxxxA), use an enclosure panel that does not let unwanted material enter the drive from above or below.

Wire Selection
Refer to Wire Selection on page 288 to select the correct wires for main circuit wiring.

Connect a Fuse to the Input Side (Primary Side)

The drive circuit protection must comply with IEC/EN 61800-5-1 for protection against a short circuit in the
internal circuitry. Connect semiconductor protection fuses on the input side for branch circuit protection. Refer to
CE-compliant Fuse (Input Side) on page 283.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

B EMC Directive

Drives with built-in EMC filters (models 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) were tested in accordance with European
standard EN 61800-3, and comply with the EMC Directive.

Use drives with built-in EMC filters or install external EMC filters to the drive input side to comply with the
EMC Directive.

Install a Drive to Conform to the EMC Directive

Install drive models 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, and 4xxxC with this procedure to comply with the EMC Directive
when the drive is a single unit or installed in a larger device.

1. Install the drive on a grounded metal plate.
2. Wire the drive and motor.
3. Enable the internal EMC filter.
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4. Ground the wire shielding on the drive side and motor side.

A - Drive D - Metal conduit
B - 10 m (32.8 ft) maximum E - Grounding wire
C - Motor

Figure 1.9 Wiring the Drive and Motor

Note:
»Use a braided shield cable for the drive and motor wiring or put the wires through a metal conduit.

»The maximum wiring length between the drive and motor is 10 m (32.8 ft). Keep the wire as short as possible.
*Keep the grounding wire as short as possible.

5. Use a cable clamp to ground the motor cable to the metal plate.

Note:
Make sure that the protective ground wire complies with technical specifications and local safety standards.

6. Connect an AC reactor or DC reactor to decrease harmonic distortion.

Note:

*To maintain compliance with IEC/EN 61000-3-2 on drive models 2004, 2006, 4002, and 4004, install a DC reactor. Refer to
Table 1.9 for more information.
The main circuit terminal block for the drive, and the terminal blocks for the DC reactor come in different shapes. Correctly
prepare the ends of the wiring.

Table 1.9 DC Reactors for Harmonic Suppression (Manufacturer: Yaskawa Electric)

Drive Model DC Reactor Model DC Reactor Rating
2004 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
2006 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4004 UZDA-B 3.2A,28 mH

Enable the Internal EMC Filter
On drive models 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, and 4xxxC, move the screw or screws to turn ON and OFF (enable and
disable) the EMC filter. The EMC filter switch screw or screws are installed in the OFF position by default.

Make sure that the symmetric grounding network is applied, and install the screw or screws in the ON position to
enable the built-in EMC filter in compliance with the EMC Directive.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Disconnect all power to the drive, wait for the time specified on the warning label,
and check the drive for dangerous voltages before you remove covers or touch EMC filter screws. If you touch the screws when
there are dangerous voltages, it will cause serious injury or death.

A WARNING | Electrical Shock Hazard. Do not remove covers or touch circuit boards while the drive is energized. If you
touch the internal components of an energized drive, it can cause serious injury or death.

AAWARNING | Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive models 2xxxB/C and 4xxxB/C
to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the
neutral point, it can cause serious injury or death.

AWARNING | Electrical Shock Hazard. Connect the ground cable correctly. If you touch electrical equipment that is not
grounded, it can cause serious injury or death.

NOTICE To disable the internal EMC filter, move the screws from ON to OFF and then tighten to the specified torque. If
you fully remove the screws or tighten the screws to an incorrect torque, it can cause drive failure.

NOTICE Move the EMC switch screw or screws to the OFF position for networks that are not symmetrically grounded.
If the screws are not in the correct position, it can cause damage to the drive.

Make sure that the symmetric grounding network is applied, and install the screw or screws in the ON position to
enable the built-in EMC filter in compliance with the EMC Directive.
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L1

L3 L2

Figure 1.10 Symmetric Grounding

NOTICE Damage to Equipment. When you use the drive with a non-grounding, high-resistance grounding, or
asymmetric-grounding network, put the EMC Filter screw or screws in the OFF position to disable the built-in EMC filter. If you
do not disable the built-in EMC filter, it will cause damage to the drive.

If you lose an EMC filter switch screw, use Table 1.10 to find the correct replacement screw and install the new
screws with the correct tightening torque.

NOTICE Only use the screws specified in this manual. If you use screws that are not approved, it can cause damage to
the drive.

Table 1.10 Screw Sizes and Tightening Torques

Model Screw Size Tightening Torque
N'-m
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4 x 20 1.0-13
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4 x 25 1.0-13
2257 - 2415, 4208 - 4675 MS x 25 20-25

€ United Kingdom Conformity Assessed Marking

UK
CA

Figure 1.11 United Kingdom Conformity Assessed Marking
The UKCA Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the United Kingdom.
Products manufactured, sold, or imported into Great Britain must display the UKCA Mark.

United Kingdom standards include the Electrical Equipment (Safety) Regulations (Low voltage) for electronics
manufacturers, the Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC) for controlling noise, and the Supply of
Machinery (Safety) Regulations (Machinery) for machine manufacturers.

This product displays the UKCA Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC Directive, and the
Machinery Directive.

Table 1.11 Designated Standards

Statutory Instruments

Designated Standards

Electrical Equipment (Safety) Regulations
S.1.2016 No. 1101

EN 61800-5-1 */

Electromagnetic Compatibility Regulations
S.1.2016 No. 1091

EN 61800-3 */

Supply of Machinery (Safety) Regulations
S.1. 2008 No. 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment Regulations

S.I. 2012 No. 3032

EN IEC 63000 */

*1  Refer to “UK Declaration of Conformity” for the year of the Designated Standards.

The customer must display the UKCA Mark on the final device containing this product. Customers must verify

that the final device complies with UK standards.
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Table 1.12 Other Applicable Standards

Statutory Instruments Applicable Standards

Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations The drive meets the requirements for IEC2 efficiency according to the S.I. 2021 No.

S.I. 2021 No. 745 745.
The losses and the efficiency were determined in accordance with IEC 61800-9-2.

€ Safe Disable Input

This section gives precautions to support the Safe Disable input. Contact Yaskawa for more information.

Table 1.13 Safety Standards and Applicable Harmonized Standards

Safety Standards Applicable Harmonized Standards

IEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Functional Safety IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

TEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Safety of Machinery | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD IEC/EN 61800-5-1
Note:

SIL = Safety Integrity Level.

B Safe Disable Specifications

The Safe Disable input provides the stop function that complies with “Safe Torque Off” as specified by IEC/EN
61800-5-2. The Safe Disable input meets the requirements of EN ISO 13849-1 and IEC/EN 61508. It also has a
safety status monitor to detect safety circuit errors.

Table 1.14 Safe Disable Specifications

Item Description

e Input: 2
Safe Disable input (H1, H2)
Signal ON level: 18 Vdc to 28 Vdc
Input/Output Signal OFF level: -4 Vdc to +4 Vdc
¢ OQutput: 1
MFDO safety monitor output for external device monitor (EDM)

Response time from when the input opens to when

the drive output stops 3 ms or less

Response time from when the H1 and H2 terminal

inputs open to when the EDM 20 ms or less

Mission time */ 10 years 20 years
PFD 9.00E-06 1.79E-05

Failure probability
PFH 1.07E-09 1.07E-09

Performance level e

HFT (hardware fault tolerance) N=1

Type of subsystem Type B

MTTED High (2681 years)

DCavg Medium (90.53%)

*1  Parameter used for the statistical calculation required by functional safety standards and this is not linked to the warranty/guarantee

period.
Note:

EDM = External Device Monitoring
PFD = Probability of Failure on Demand
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour
VOIS Sudden Movement Hazard. When you use the Safe Disable function in the safety system of a machine, do a

full risk assessment for the system to make sure that all parts of the system comply with applicable safety standards. Incorrect
application of the Safe Disable function can cause serious injury or death.
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Sudden Movement Hazard. If the output circuit of the drive is damaged and the Safe Disable function turns
OFF the drive output to a permanent magnet (PM) motor, the motor can rotate 180 electrical degrees. Prevent damage to
equipment and injury to personnel during this condition. Sudden motor movement can cause serious injury or death. It is
possible for current to flow through the motor winding in these conditions.

Electrical Shock Hazard. You cannot depend on the Safe Disable function to prevent electrical shock.
Disconnect all power to the drive and wait for the time specified on the warning label before you remove covers. Check the drive
for dangerous voltages before servicing or repair work. If you do work on the drive when it is energized and there is no cover
over the electronic circuits, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Although the Safe Disable function is in operation, gravity or other external forces
in the vertical axis can move the motor. Incorrect application of the Safe Disable function can cause serious injury or death.

AAWARNING | Sudden Movement Hazard. Do not use the drive output signals to control external holding brakes or dynamic
brakes for functional safety. Use a system that conforms to the functional safety requirements. Incorrect application of the Safe
Disable function can cause serious injury or death. Systems that use drive output signals (including EDM) for safety are not safe
because drive output signals are not safety components.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Connect the Safe Disable inputs to the devices as specified by the safety
requirements. If you connect the Safe Disable inputs incorrectly, it can cause serious injury or death.

AAWARNING  Sudden Movement Hazard. To use the Safe Disable inputs, remove the jumpers between terminals H1-HC
and H2-HC. If the Safe Disable circuit does not work correctly, it can cause serious injury or death.

A WARNING | Sudden Movement Hazard. When you clear the Safe Disable input, make sure that the Safe Disable Monitor
output operates correctly as the specification for Safe Disable function. If the Safe Disable circuit does not operate correctly, it
can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Regularly examine the Safe Disable input and all other safety features. A system
that does not operate correctly can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Only let approved personnel who know about the drive, instruction manual, and
safety standards wire, examine, and maintain the Safe Disable input. If personnel are not approved, it can cause serious injury
or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Only use the Safe Disable Monitor (multi-function output terminal set to the EDM
function) to monitor the Safe Disable status or to find a malfunction in the Safe Disable inputs. The monitor output is not a safety
output. If you use the Safe Disable Monitor incorrectly, it can cause death or serious injury.

Note:
* When you use a drive with a built in safety function, you must replace it 10 years after first use because of the aging of electronic
components.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals HI or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque Off” status. Set the
OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch to the “Safe Torque Off” status if
terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

*Safe Disable input wiring should not exceed 30 m (98 ft).

B Using the Safe Disable Function

Safe Disable Circuit

The Safe Disable circuit has two isolated channels (terminals HI and H2) that stop the output transistors. The
input can use the internal power supply of the drive.

Set the EDM function to one of the MFDO terminals /H2-xx = 21 or 121] to monitor the status of the Safe
Disable function. This is the “Safe Disable monitor output function”.
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Main circuit power supply

Multi-function digital output or
multi-function photocoupler output (H2-xx = 21 or 121)
Control circuit
Safety relay or HC +%iv
PLC with safety function
Safety
Feedback output
HA1 —
— g@ Gate block 1|
H2 —
Power module

Drive J\ J\ L

Figure 1.12 Safe Disable Function Wiring Example

Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off”)

Refer to Figure 1.13 for an example of drive operation when the drive changes from “Safe Torque Off” status to
usual operation.

Output frequency ———  Motor coasts to stop
' Clear the Run command to release
the Safety function.

\

Drive ready
: s
Run command  Run ! | Stop
! ¥
H1, H2 ON (Safety function |OFF (Safety function enabled)l
Input terminal disabled) ! A
Drive output Usual operation X Safe Torque Off X Baseblock (Not safe)

Figure 1.13 Safe Disable Operation

Switching from Usual Operation to “Safe Torque Off”
Turn OFF (open) safety input terminal H1 or H2 to enable the Safe Disable function. When the Safe Disable
function is enabled while the motor is operating, the drive output and motor torque turn off and the motor always
coasts to stop. The b1-03 [Stopping Method Selection] setting does not have an effect on the stopping method.
The “Safe Torque Off” status is only possible with the Safe Disable function. Clear the Run command to stop the
drive. Turning off drive output (a baseblock condition) # “Safe Torque Off”.

Note:

* When it is necessary to ramp to stop the motor, do not turn off terminals H1 and H2 until the motor fully stops. This will prevent the
motor from coasting to stop during usual operation.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque Off” status. Set the
OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch to the “Safe Torque Off” status if
terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

Going from “Safe Torque Off” to Usual Operation

The safety input will only release when there is no Run command.

* During Stop
When the Safe Disable function is triggered during stop, close the circuit between terminals H1-HC and H2-HC
to disable “Safe Torque Off”. Enter the Run command after the drive stops correctly.
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* During Run

If you trigger the Safe Disable function during run, clear the Run command, then close the circuit between
terminals H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Off”. Enter the Stop command, then enter the Run
command when terminals H1 and H2 are activated.

Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display
Refer to Table 1.15 for information about the relation between the input channel status, Safety monitor output

status, and drive output status.

Table 1.15 Safe Disable Input and External Device Monitor (EDM) Terminal Status

Input 1 (H1-HC) ON (Close the circuit) OFF (Open) ON (Close the circuit) OFF (Open)
Input Channel Status
Input 2 (H2-HC) ON (Close the circuit) ON (Close the circuit) OFF (Open) OFF (Open)
WFDO Terminal OFF OFF OFF ON
MFDO Terminal (H2-xx = 21)
(H2-xx =21) i
MFDO Terminal ON ON ON OFF
(H2-xx =121)
Drive Output Status Baseblock (Drive ready) Safety status (STo) Safety status (STo) Safety status (STo)

Keypad Display

Normally displayed

SToF (Flashing)

SToF (Flashing)

STo (Flashing)

LED Status Ring

Ready: Illuminated

ALM/ERR: Flashing

ALM/ERR: Flashing

Ready: Flashing

MEMOBUS Register
0020 (Hex.)

bitC: 0
bit D: 0

bit C: 1
bit D: 0

bitC: 1
bit D: 0

bitC: 0
bit D: 1

Safety Function Status Monitor

The drive Safety monitor output sends a feedback signal about the status of the Safety function. The Safety
monitor output is one of the possible settings available for the MFDO terminals. If there is damage to the Safe
Disable circuit, a controller (PLC or safety relay) must read this signal as an input signal to hold the “Safe Torque
Off” status. This will help verify the condition of the safety circuit. Refer to the manual for the safety device for
more information about the Safety function.

You can use the MFDO function settings to switch the polarity of the Safety monitor output signal. Refer to Table
1.15 for setting instructions.

Keypad Display

If the two input channels are OFF (Open), the keypad will flash S7o [Safe Torque OFF].

If there is damage to the Safe disable circuit or the drive, the keypad will flash SToF' [Safe Torque OFF
Hardware] when one input channel is OFF (Open) and the other is ON (Close the circuit). When you use the Safe
disable circuit correctly, the keypad will not show SToF.

If there is damage to the drive, the keypad will show SCF [Safety Circuit Fault] when the drive detects a fault in
the Safe disable circuit. Refer to the chapter on Troubleshooting for more information.

Validating the Safe Disable Function
After you replace parts or do maintenance on the drive, first complete all necessary wiring to start the drive, then
test the Safe Disable input with these steps. Keep a record of the test results.

Note:

This validation should be performed at least once every three months in order to guarantee the specification values of the safety
parameters.

1. When the two input channels are OFF (Open), make sure that the keypad flashes S7o [Safe Torque OFF], and
make sure that the motor is not running.

2. Monitor the ON/OFF status of the input channels and make sure that MFDO set to the EDM function operates
as shown in Table 1.15.
If one or more of these items are true, the ON/OFF status of the MFDO may not display correctly on the
keypad:
* Incorrect parameter settings.
* A problem with an external device.
* The external wiring has a short circuit or is disconnected.
* There is damage to the device.
Find the cause and repair the problem to correctly display the status.
3. Make sure that the EDM signal operates during usual operation as shown in Table 1.15.
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€ Aligemeine Informationen

Verwenden Sie dieses Handbuch nicht als Alternative zum Technischen Handbuch.

Die in diesem Handbuch genannten Produkte und Spezifikationen und der Inhalt des Handbuchs kénnen unange-
kiindigt gedndert werden, um das Produkt und das Handbuch zu verbessern.

Achten Sie darauf, dass Sie stets die aktuelle Version dieses Handbuchs verwenden. Verwenden Sie dieses Hand-
buch, um das Produkt korrekt zu installieren, zu verdrahten, einzustellen und zu bedienen.

Das Technische Handbuch kann von der Yaskawa Website fiir Dokumentationen heruntergeladen werden, deren
Adresse Sie auf der Umschlagriickseite finden.

€ Anwenderzielgruppe

Dieses Handbuch von Yaskawa richtet sich an Elektroingenieure und Spezialisten, die liber Erfahrung mit der
Installation, der Anpassung, der Inspektion und der Wartung von Frequenzumrichtern verfiigen. Personen ohne
technische Ausbildung, Minderjdhrige, Personen mit Behinderungen oder psychischen Erkrankungen sowie Perso-
nen mit Schrittmachern diirfen dieses Produkt weder verwenden noch betreiben.

& Sicherheit

Lesen Sie alle Sicherheitsvorkehrungen, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verkabeln oder in Betrieb
nehmen.

B Erlauterung der Signalworter

A GEFAHR [JIERER Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tédliche Verletzungen
verursacht.

A WARNUNG Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tédliche Verletzungen ver-
ursachen kann.

A VORSICHT Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten leichte oder mittelschwere Verletzungen
verursachen kann.

m Dieses Signalwort kennzeichnet ein Risiko fiir Sachschéden , bedeutet jedoch keine Verletzungsgefahr.

B Allgemeine Sicherheitshinweise

Yaskawa Electric ist Hersteller und Anbieter von elektronischen Komponenten fiir verschiedene industrielle
Anwendungen. Fiir die Auswahl und Anwendung von Produkten von Yaskawa ist der Konstrukteur der Ausrii-
stung zustdndig bzw. der Kunde, der das Endprodukt fertigt. Yaskawa ist nicht dafiir verantwortlich, wie seine Pro-
dukte in das endgiiltige Systemdesign eingebunden sind. Generell sollten Produkte von Yaskawa nicht die einzige
Sicherheitsvorrichtung eines Produkts oder einer Konstruktion darstellen. Alle Steuerfunktionen sind dafiir ausge-
legt, Fehler dynamisch zu erkennen und einen durchgéngig sicheren Betrieb zu gewihrleisten. Alle Produkte, die
Komponenten von Yaskawa beinhalten, miissen dem Endanwender mit entsprechenden Warnhinweisen und
Anweisungen zum sicheren Gebrauch und Betrieb zur Verfiigung gestellt werden. Alle Warnhinweise von Yas-
kawa miissen umgehend an den Endanwender weitergereicht werden. Yaskawa garantiert nur fiir die Qualitét sei-
ner eigenen Produkte, in Ubereinstimmung mit den Normen und Spezifikationen, die in diesem Handbuch
beschrieben sind. Yaskawa tibernimmt keine anderen Garantien, weder ausdriicklich noch implizit. Verletzungen,
Sachschidden und entgangene Geschiftsmoglichkeiten, die auf unsachgemifBe Lagerung oder Handhabung und
mangelhafte Aufsicht durch Thr Unternehmen oder seiner Kunden zuriickgehen, sind nicht durch die Produktga-
rantie von Yaskawa abgedeckt.

Anmerkung:

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben. Yaskawa ist nicht
verantwortlich fiir Verletzungen oder Sachschiden, die auf das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise zuriickzufiihren sind.
*Lesen Sie dieses Handbuch sorgfiltig, um Frequenzumrichter zu installieren, zu betreiben und zu reparieren.

*Beachten Sie alle Warnungen, Vorsichtshinweise und andere Hinweise.
» Samtliche Arbeiten diirfen nur von zugelassenem Personal durchgefiihrt werden.
« Installieren Sie den Frequenzumrichter geméf diesem Handbuch und den ortlichen Vorschriften.
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Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder
untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalRnahmen die Ausriistung von der Stromversor-
gung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nach-
dem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die
Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf gefdhrliche Spannungen, um
die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsflihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédli-
chen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

A\ WARNUNG Feuergefahr. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung nicht mit den Motorklemmen U/T1, V/T2 und W/
T3. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung mit den Leistungsteileingéngen R/L1, S/L2 und T/L3. Fehlerhafte Verdrah-
tung kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Geh&use oder an der Schaltungsanordnung
des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéuse oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder
tédliche Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

A WARNUNG!| Gefahr eines Stromschlags. Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von Teilen und dem
Reparieren des Frequenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen. Durch nicht zugelassenes Personal
kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Der Erdungschluss des Motors muss immer geerdet werden. Wenn Sie die Aus-
riistung nicht korrekt erden, kann das Beriihren des Motorgehduses zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine lose Kleidung oder
Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie etwa Armbanduhren oder Ringe. Lose Klei-
dung kann sich am Frequenzumrichter verfangen und Schmuck kann Strom leiten und schwere oder tédliche Verletzungen
verursachen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie mit dem Autotuning beginnen, dlirfen sich keine Personen oder
Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und die Last befinden. Der Frequenzumrichter und der Motor kbnnen
beim Autotuning plétzlich starten, was schwere oder t6dliche Verletzungen zur Folge haben kann.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Entfernen Sie alle Personen und Gegensténde aus dem Bereich um den
Umrichter, den Motor und die Maschine und bringen Sie Abdeckungen, Kupplungen, Wellenfedern und Maschinenlasten an,
bevor Sie den Umrichter einschalten. Wenn sich Personen zu nahe am Gerét aufhalten oder Teile fehlen, kann dies zu schwe-
ren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

AAWARNUNG Schéden an Ausriistung. Legen Sie keine falsche Spannung am Leistungsteil des Frequenzumrichters an.
Betreiben Sie den Frequenzumrichter in dem auf dem Typenschild angegebenen Bereich der Eingangsspannung. Spannungen
oberhalb der auf dem Typenschild verzeichneten Vertraglichkeitsgrenze kénnen zu Schédden am Frequenzumrichter fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie ihn nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befestigen Sie den Umrichter an Metall
oder einem anderen nicht brennbaren Material. Entflammbare und brennbare Materialien kbnnen einen Brand auslésen und
schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A\ WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Verbindungen, die
zu locker oder zu fest sind, kénnen den Betrieb beeintrdchtigen und den Frequenzumrichter beschédigen. Fehlerhafte Verbin-
dungen kénnen aullerdem schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer oder elektrischen Schlag zur Folge haben.

A\ WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie Schrauben nur unter einem Winkel entsprechend den Angaben in diesem Handbuch
fest. Wenn die Schrauben unter einem Winkel aul3erhalb des zuldssigen Bereichs festgezogen werden, kann dies zu losen Ver-
bindungen fiihren, die Klemmenleiste beschédigen oder einen Brand verursachen; dies kann schwere oder tédliche Verletzun-
gen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Flihren Sie keinen Kurzschluss im FU-Ausgangskreis herbei. Ein Kurzschluss
am Ausgang kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Wenn im Schutzleiter ein DC-Anteil vorliegt, kann der Frequenzumrichter einen
Fehlerstrom verursachen. Wenn ein Fehlerstromschutz- oder -liberwachungsgerét einen direkten oder indirekten Kontakt ver-
hindert, verwenden Sie immer einen Fehlerstromschutzschalter Typ B (RCM/RCD) gemé&l3 IEC/EN 60755. Wenn Sie keinen
korrekten Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) verwenden, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige Erdung vorliegt,
erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der Modelle BxxxE, 2xxxE und 4xxxE, um die EMV-Richtlinie zu
erfiillen. Wenn Sie das EMV-Filter auf ON setzen, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies schwere oder tédliche Verlet-
zungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter nach
dem Verdrahten und Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Wenn Sie das System nicht testen, kann dies Schédden an
Ausriistung oder schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.
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AWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutz-
schalter (RCM/RCD) ausgelést wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte.
Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uber-
priifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu fin-
den. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder
Peripheriegeréte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht
beheben, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vorschriften und dieses
Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr als 31,000 A (eff.) symmetrisch bei
max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Fehlerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédli-
che Verletzungen zur Folge haben.

A VORSICHT Gefahrvon Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und halten Sie das
Gehdéuse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder Abdeckungen herunterfallen,
kann es zu leichten Verletzungen kommen.

A\ VORSICHT Gefahr von Verbrennungen. Beriihren Sie keinen heiSen FU-Kiihlk6rper. Bevor Sie die Liifter austauschen,
trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie mindestens 15 Minuten, bis der Kiihlkérper
ausreichend abgekiihlt ist. Wenn Sie einen heillen FU-Kiihlkérper anfassen, kénnen Sie sich verbrennen.

Schéden an Ausriistung. Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die
korrekte Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Sché-
den an der FU-Elektronik zur Folge haben.

m Unterbrechen Sie nicht die elektrische Veerbindung zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor, wéh-
rend der Frequenzumrichter Spannung abgibt. Eine fehlerhafte Ablaufsteuerung kann Schdden am Frequenzumrichter zur
Folge haben.

m Schéden an Ausriistung. Flihren Sie keine Hochspannungspriifung durch und verwenden Sie kein Isolations-
priifgerét am Frequenzumrichter. Diese Tests kénnen Schédden am Frequenzumrichter verursachen.

Betreiben Sie keinen Frequenzumrichter oder verbundene Ausriistung mit beschédigten oder fehlenden Tei-
len. Das Nichtbeachten kann zu Schédden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausriistung fiihren.

-ﬂm Feuergefahr. Sie eine Sicherung und Ausrtistung zur Fehlerstromiiberwachung (RCM/ RCD). Wenn Sie diese
Komponenten nicht installieren, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausriistung fiihren.

Schéden an Ausriistung. Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit dem Frequenzumrichter verbinden,
stellen Sie sicher, dass sich geeignetes Personal mit dem Installationshandbuch zur Bremseinheit und Bremswiderstandsein-
heit (TOBPC72060001) vertraut macht und die Anweisungen befolgt. Wenn Sie das Handbuch nicht lesen oder die Anweisun-
gen nicht beachten, oder wenn ungeeignetes Personal eingesetzt wird, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und am
Bremskreis fiihren.

Stellen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem AnschlieBen von externen Geréten sicher,
dass alle Verbindungen korrekt sind. Fehlerhafte Verbindungen kénnen Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstérfilter oder Fehlerstromschutzschalter
(RCM/RCD) mit dem Motorkreis. Wenn Sie diese Geréte mit den Ausgangskreisen verbinden, kann dies Schéden am Fre-
quenzumrichter und verbundener Ausriistung verursachen.

m Verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstéarkter Isolierung und ent-
sprechenden Windungen. Wenn der Motor nicht korrekt isoliert ist, kann dies einen Kurzschluss oder Erdschluss durch defekte
Isolierung zur Folge haben.

Anmerkung:

*Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Dréhte, und
erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht abgeschirmte Verdrahtung kann elektrische Sto-
rungen und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.

*Betreiben Sie in der Nihe des Frequenzumrichters keine Gerite, die elektromagnetisch stark abstrahlen, etwa Funksender. Wenn derar-
tige Geréte in der Néhe des Frequenzumrichters verwendet werden, kann dies den korrekten Betrieb des Frequenzumrichters
beeintrichtigen.

B BestimmungsgemaRer Gebrauch

Der Frequenzumrichter ist ein elektrisches Gerit fiir den kommerziellen Einsatz und regelt die Drehzahl und Dreh-
richtung eines Motors. Setzen Sie den Frequenzumrichter nicht fiir andere Zwecke ein.

1. Lesen Sie das Technische Handbuch sorgfiltig durch.

2. Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten oder betreiben.

3. Wenn Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten und erden Sie ihn geméaB allen geltenden Normen
und Sicherheitsvorkehrungen.

4. Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten und Schutzabdeckungen korrekt installiert werden.

5. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter unter den spezifizierten Umgebungsbedingungen eingesetzt
wird.
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Anmerkung:

Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Systemen konstruiert und vorgesehen.
A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéause oder an der Schaltungsanordnung
des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Geh&use oder den Schaltkreisen des Frequenzumrichters kénnen schwere oder

tédliche Verletzungen oder Schédden am Frequenzumrichter zur Folge haben und filhren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa
haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender.

B Haftungsausschluss

Yaskawa kann nicht flir Schdden am Produkt, an der Ausriistung oder an Personen haftbar gemacht werden, wenn
dieses Produkt in einer anderen als der in Bestimmungsgemdjfser Gebrauch auf Seite 39 beschriebenen Weise ver-
wendet wird.

@ Uberpriifung von Modellnummer und Typenschild

Bitte nehmen Sie bei Liefereingang folgende Priifungen vor:
» Untersuchen Sie den Frequenzumrichter auf Beschidigungen. Wenn der FU beschidigt ist, wenden Sie sich
sofort an das Transportunternehmen. Yaskawa iibernimmt keine Garantie flir Transportschéaden.

« Uberpriifen Sie die Modellnummer des Frequenzumrichters, um sicherzustellen, dass es sich um das richtige
Modell handelt. Uberpriifen Sie die Modellnummer im Bereich ,MODEL" am Typenschild, um sicherzustellen,
dass es sich um das richtige Modell handelt.

* Wenn Sie das falsche Produkt erhalten haben oder das Produkt defekt ist, wenden Sie sich an Yaskawa oder
Thren Fachhéndler vor Ort.

B Typenschild

4 ™\
CIC_: GATOXXXXXXXX REV :D A
L HODEL:  CIPR-GATOXXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200 - 240V
DC 270- 340V
1(NDHD) AC3PH 4 8AI36A
K INPUT DC 8.25A5.85A
F 50/60Hz
] AC3PH 0- 240V
Pmot (NDHD ) 11KWI0T5KW
J TPUT
OUTRUT i) ACIPHAINBSR
F 0-590Hz
e
: XXXXKKKXXX : i |
. ROV " IP20 i )
BACKSIDE _ - IP20/TYPE1_ENCLOSURE
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C ek
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION 1ADE IN JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan
. J
A - Hardware-Revision G - Schutzklasse
B - Gewicht H - Seriennummer
C - FU-Softwareversion |- Losnummer
D - Hauptsitzadresse von Yaskawa Electric J - Ausgangsspezifikationen
Corporation K - Eingangsspezifikationen
E - Zertifizierungen L - FU-Modell

F - Umgebungstemperatur

Abbildung 2.1 Beispiel fiir Typenschildinformationen
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B Nennausgangsstrom

Tabelle 2.1 und Tabelle 2.2 enthalten die jeweiligen Werte flir den Nennausgangsstrom.
Anmerkung:
*Diese Ausgangsstromwerte gelten fiir Frequenzumrichter, die mit der Standardspezifikation betrieben werden.

*Reduzieren Sie den Strom unter folgenden Bedingungen:
—Erhohte Taktfrequenz

—Erhohte Umgebungstemperatur
—Bei Seite-an-Seite-Installation von Frequenzumrichtern
*Verwenden Sie C6-01 [Auswahl der Beanspruchung des FUJ, um Normal-Duty-Betrieb (ND) oder Heavy-Duty-Betrieb (HD)

auszuwahlen.
Tabelle 2.1 Drehstrom AC 200 V-Klasse
Heavy-Duty-Betrieb (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
[CE-01=0] [C6-01=1]
Modell (Werkseinstellung)
Maxmn(,atloerlaer;:;z?‘dgbare Nennausgangsstrom Maxmn(?tlgrla\er;;eur:lgbare Nennausgangsstrom

KW A KW e
2004 0.55 32 0.75 35
2006 0.75 5 1.1 6
2010 15 8 22 9.6
2012 22 11 3 12.2
2018 3 14 4 175
2021 4 17.5 55 21
2030 55 25 75 30
2042 75 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 185 70
2082 18.5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -

Tabelle 2.2 Dreiphasig AC 400 V-Klasse (Eingangsspannung < 460 V)
E1-01 [Eingangsspannung] < 460
Heavy-Duty-Betrieb (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
[C6-01=0]
Modell (Werkseinstellung) [c6-01=1]
Maxmnoatlgrlaer;‘s’{?‘r:;bare Nennausgangsstrom Maxil\rnngtl::rfer:;vtﬁrrl‘(;bare Nennausgangsstrom

kw A KW A
4002 0.55 1.8 0.75 2.1
4004 1.1 34 15 4.1
4005 15 48 22 54
4007 22 55 3.0 7.1
4009 3.0 72 4.0 8.9
4012 4.0 92 55 11.9
4018 55 14.8 75 17.5
4023 75 18 11 234
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E1-01 [Eingangsspannung] < 460
Heavy-Duty-Betrieb (HD) Normal-Duty-Betrieb (ND)
[C6-01=0]
Modell (Werkseinstellung) [c6-01=1]
Maxwoai:loerlaer;:’tﬁﬂgba'e Nennausgangsstrom Maxinrnnoatl‘;erfer;;\;ﬁr:.(;’bare Nennausgangsstrom

kW A KW A

4031 11 24 15 31
4038 15 31 18.5 38
4044 18.5 39 22 44
4060 22 45 30 59.6
4075 30 60 37 74.9
4089 37 75 45 89.2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
4389 200 371 220 389
4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200

4 Komponenten und Funktionen des Bedienteils
‘ Vorderseite/Seitenansicht‘ ‘ Rickseite
A B c K L

EL: AAEREEERANERIEL
HHH @ @
LASH REV: §
3

LORE

N
J | H G

Abbildung 2.2 Bedienteil
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Tabelle 2.3 Komponenten und Funktionen des Bedienteils

Symbol Name Funktion
¢ Leuchtet, um anzuzeigen, dass die Leistungsausginge des FU aktiv sind.
* Die LED erlischt, sobald die Leistungsausgidnge inaktiv werden.
* Blinken zeigt an:
— Der Frequenzumrichter befindet sich im Tieflauf.
— Der FU hat einen Startbefehl mit einem Frequenzsollwert von 0 Hz erhalten, aber der Frequenzumrichter ist nicht fiir Nulldreh-
zahlregelung eingestellt.
* Schnelles Blinken zeigt an:
RUN-LED
A - — Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von den MFDI-Klemmen erhalten und schaltet von LOCAL- auf REMOTE-Betrieb
um.
RUN
— Der Frequenzumrichter hat auflerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den MFDI-Klemmen erhalten.
— Der Frequenzumrichter hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
— Die Sicherheitsfunktion hat den Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet.
. ®@stop N " . . . . .
— Sie haben auf dem Bedienteil gedriickt, wahrend sich der Frequenzumrichter im REMOTE-Betrieb befand.
— Der Frequenzumrichter wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b7-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh.
Startbefehl ignorieren].
* Leuchtet, wenn der FU einen Fehler erkennt.
« Blinkt, wenn der FU einen der folgenden Zusténde erkennt:
ALM-LED _ Alarm
B . .
ALM — Betriebsfehler
— Fehler oder Alarm wihrend des Autotunings
* Die Anzeige erlischt beim Normalbetrieb. Es liegen keine Alarme oder Fehler vor.
C microSD-Kartenschacht | Der Schacht fiir eine microSD-Karte.
Funktionstasten Das auf dem Bedienteil angezeigte Menii legt die Tastenfunktionen fest.
F1,F2,F3 Der Name jeder Funktion erscheint am unteren Rand des Displays.
°
Leuchtet: Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).
AUS: Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder iiber die serielle Dateniibertragung gesteuert (REMOTE-Betriebsart).
LO/RE-LED
Anmerkung:
E @ * LOCAL: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber das Bedienteil. Geben Sie mit dem Bedienteil Start-/Stopp-Befehle ein
und legen Sie den Frequenzsollwert fest.
* REMOTE: Verwenden Sie die Steuerklemmen oder die serielle Dateniibertragung, um den Frequenzumrichter zu betreiben. Ver-
wenden Sie die in b7-01 festgelegte Frequenzsollwertquelle und die in 57-02 ausgewihlte Startbefehlquelle.
Schaltet die FU-Steuerung fiir den Startbefehl und den Frequenzsollwert zwischen dem Bedienteil (LOCAL) und einer externen Quelle
(REMOTE) um.
Anmerkung:
LO/RE-Auswabhltaste * Die LOCAL/REMOTE-Auswabhltaste bleibt auch nach dem Stoppen des Frequenzumrichters im Steuerbetrieb aktiviert. Wenn die
F LORE Anwendung nicht von REMOTE auf LOCAL umschalten soll, weil dies einen negativen Effekt auf die Systemleistung hétte, set-
zen Sie 02-01 = 0 [LO/RE-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert], um RV 21 deaktivieren.
* Der Freqenzumrichter wird nicht zwischen LOCAL und REMOTE umschalten, wenn er einen Startbefehl von einer externen
Quelle erhilt.
Stoppt den FU-Betrieb.
Anmerkung:
G Taste STOP
. STOP . . . . .
&@-stor Driicken Sie , um den Motor zu stoppen. Dies gilt auch, wenn ein Startbefehl (REMOTE-Betrieb) an einer externen Startbe-
- L STOP .. .
fehlquelle aktiv ist. Um die Prioritéit von zu deaktivieren, setzen Sie 02-02 = 0 [STOP-Taste Funktionsauswahl =
Deaktiviert].
Taste Nach-links * Bewegung des Cursors nach links.
« Kehrt zum vorherigen Bildschirm zuriick.
Tasten Nach-oben/Nach- |+ Bewegung nach oben bzw. nach unten, um das nichste bzw. vorhergehende Element anzuzeigen.
unten * Auswahl von Parameternummern, und Erhohen bzw. Erniedrigen von Einstellwerten.
(A
H

Taste Nach-rechts (RESET)

Bewegt den Cursor nach rechts.
* Anzeige des nichsten Bildschirms.
¢ Zum Riicksetzen eines Fehlers am Frequenzumrichter.

Taste EINGABE

* Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
* Auswahl von Meniieintrdgen, um zwischen Bedienteilbildschirmen zu wechseln.

* Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.
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Symbol Name Funktion

Startet den Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb.

Taste RUN Startet den Autotuning-Betrieb.

I Anmerkung:

Bevor Sie den Motor mit dem Bedienteil betreiben, driicken Sie LORE auf dem Bedienteil, um den Frequenzumrichter auf
LOCAL-Betrieb zu setzen.

J USB-Anschluss Fiir die werkseitige Einstellung

Zum Anschluss des Frequenzumrichters iiber ein RJ-45-Verldngerungskabel (8-polige, direkte, unabgeschirmte verdrillte Doppelleitung,

K RJ-45-Anschluss CAT5e) oder am Bedienteilanschluss.
Entfernen Sie diese Abdeckung, um die Uhrzeitbatterie einzusetzen oder auszutauschen.
L Abdeckung der Anmerkung:
Uhrzeitbatterie * Sie miissen die Uhrzeitbatterie selbst bereitstellen. Sie ist nicht im Lieferumfang des Bedienteils enthalten.
* Weitere Informationen zur korrekten Batterie und deren Installation finden Sie im Technischen Handbuch.
Zeigt die Modellnummer des Bedienteild und andere Informationen an.
M Typenschild Anmerkung:

* REV gibt die Hardware- und Softwareversion des Bedienteils an.
* FLASH identifiziert die Version des Flash-Speichers.

AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie die Regelungsquelle &ndern und b1-07 = 1 [Auswahl LOCAL/
REMOTE Start = Besteh. Startbefehl akzeptieren] ist, kann der Frequenzumrichter plétzlich starten. Wenn Sie die Regelungs-
quelle dndern, diirfen sich keine Personen im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und die Last befinden. Plétzliche
Starts kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

B LED-Statusring
Am LED-Statusring auf der FU-Abdeckung wird der Betriebszustand des Frequenzumrichters angezeigt.
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A - ALM/ERR C - RUN
B - Bereit
LED Status Beschreibung
Leuchtet Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.
Der FU erkennt:
¢ Alarm

* oPE-Parametereinstellfehler

A ALM/ERR Blinkt */ X
* Autotuning-Fehler
Anmerkung:
Die LED leuchtet, wenn ein Fehler und ein Alarm zur gleichen Zeit vorliegen.
AUS Es liegen keine Fehler oder Alarme vor.
Leuchtet Der FU ist in Betrieb oder ist betriebsbereit.
Blinkt */ Der Frequenzumrichter befindet sich im Zustand S7o [Sicherer Halt (EDM)].

Die Spannung der Leistungskreisversorgung ist abgefallen, und nur die externe 24 V-Versorgung liefert Spannung an den

: *
Blinkt schell */ Frequenzumrichter.

B Bereit

* Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.

s * Es liegt kein Fehler vor und der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Betrieb ist nicht mdglich.
AU

L 3
Dies passiert beispielsweise im Programmierbetrieb oder wenn RUN blinkt.
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LED Status Beschreibung

Leuchtet Der FU befindet sich im Normalbetrieb.

* Der Frequenzumrichter befindet sich im Tieflauf.

lep ¥ * Der FU hat einen Startbefehl mit einem Frequenzsollwert von 0 Hz erhalten, aber der Frequenzumrichter ist nicht fiir
Blinkt */ A
Nulldrehzahlregelung eingestellt.

* Der FU hat einen Befehl zur Gleichstrombremsung erhalten.

* Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von den MFDI-Klemmen erhalten und schaltet von LOCAL- auf
REMOTE-Betrieb um.

* Der Frequenzumrichter hat aulerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den MFDI-Klemmen erhalten.
C RUN * Der Frequenzumrichter hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
* Die Sicherheitsfunktion hat den FU-Ausgang ausgeschaltet.

Blinkt schnell */

* Der Anwender hat auf dem Bedienteil gedriickt, wahrend sich der Frequenzumrichter im REMOTE-Betrieb
befand.

* Der Frequenzumrichter wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und b7-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschal-
ten = Besteh. Startbefehl ignorieren].

* Der FU ist auf Freilauf mit Zeitsteuerung eingestellt (b/-03 = 3 [Auswahl des Stoppverfahrens = Freilauf mit Zeit-
steuerung]), und der Startbefehl wird deaktiviert, wenn dieser wihrend der Start-Wartezeit eingeht.

AUS Der Motor ist angehalten.

*1  Den Unterschied zwischen Blinken und schnellem Blinken kdnnen Sie Abbildung 2.3 entnehmen.

1s R
- EN - EN
Binktk—I ||
Blinkt EIN EIN EIN EIN
schnell

Abbildung 2.3 LED-Blinkzustéande

FU-Ausgangsfrequenz
gangsireq " RUN

. | ! " RUN_
D/ _beiStopp 1STOP__

‘ ———STOP

6z ; ! ; :
Frequenzeinstellung —-HZ—T i | 3 I_?_?_
RUNLED [ AUS | EIN [ B¢ | AUS [ ik | AUS |

Abbildung 2.4 Beziehung zwischen RUN-LED und FU-Betrieb

B Bedienteilbetriebsart und Meniibildschirme

Anmerkung:
*Beim erstmaligen Einschalten des Frequenzumrichters oder nach dem Riicksetzen auf Werkseinstellungen wird der Einrichtungsbild-

schirm angezeigt. Driicken Sie [Home], um den HOME-Bildschirm anzuzeigen.
—Waihlen Sie [Nein] bei der Einstellung [Ersteinrichtung anzeigen], damit der Ersteinrichungsbildschirm nicht angezeigt wird.

*Driicken Sie auf dem Home-Bildschirm, um FU-Anzeigen darzustellen.

* Driicken Sie @, um den d1-01 [Frequenzsollwert 1] zu setzen, wenn der Home-Bildschirm Ul-01 [Frequenzsollwert] in der
LOCAL-Betriebsart zeigt.
» Auf dem Bedienteil wird [Bereit] angezeigt, wenn sich der FU im Steuerbetrieb befindet. Der FU ist bereit fiir einen Startbefehl.
*Legen Sie b1-08 [Auswahl Startbef. wihr. Program.] fest, um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu
akzeptieren oder zuriickzuweisen.
—Setzen Sie b1-08 = 0 [Startbef- wihr. Program. ignor.], um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle
zurlickzuweisen (Werkseinstellung).

—Setzen Sie b1-08 = 1 [Startbef- wihr. Program. akzep.], um im Programmierbetrieb einen Start-Befehl von einer externen Quelle zu
akzeptieren.

—Setzen Sie b1-08 = 2 [Program. nur b. Stillst. zuldss.], um einen Wechsel von Steuerbetrieb auf Programmierbetrieb wéihrend des
Betriebs zu verhindern.
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Tabelle 2.4 Betriebsarten, Meniibildschirme und Funktionen

Betriebsart Meniibildschirm Funktion
Steuerbetrieb Anzeigen Legt fest, welche Anzeigen dargestellt werden.

Parameter Andern von Parametereinstellungen

Benutzerdefin. Parameter Anzeige der Benutzerparameter

Param. Backup/Wiederherst. Speicherung von Parametern auf dem Bedienteil als Backup

Programmierbetrieb | Gednderte Parameter/Fehlerprotokoll Anzeige der gednderten Parameter und der Fehlerhistorie

Autotuning Durchfiihren des FU-Autotunings

Ersteinrichtung Andern von Anfangseinstellungen

Diagnose Einstellen von Datenprotokollen und Displaybeleuchtung

€ Mechanische Installation

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Frequenzumrichter, und
installieren Sie den FU nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befestigen Sie den Umrichter an
Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Das Nichtbeachten kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge

haben.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Halten Sie den Frequenzumrichter nicht an der vorderen Abdeckung oder der
Klemmenabdeckung fest. Ziehen Sie die Schrauben ordnungsgemaf3 an, bevor Sie den FU bewegen. Das Nichtbeachten kann
leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge haben.

Lassen Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten Objekte wie Metallspdne
oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wéhrend der Installation mit einer provisorischen Abdek-
kung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem Einschalten. Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter kbnnen
Schéden am Frequenzumrichter verursachen.

-m Installieren Sie den Frequenzumrichter geméal3 den EMV-Richtlinien. Das Nichtbeachten kann den Betrieb
beeintrachtigen und zu Schéden an elektrischen Geréten fiihren.

Anmerkung:

Bringen Sie keine Peripheriegeréte, Transformatoren oder andere Elektronik in die Ndhe des Frequenzumrichters. Wenn sich Kompo-
nenten in der Ndhe des Frequenzumrichters befinden miissen, schirmen Sie diesen gegen elektrische Storungen ab. Elektrische Storun-
gen konnen zu Fehlfunktionen des Frequenzumrichters oder der Gerdte um den Umrichter herum fiihren.

B Installationsumgebung

Eine ordnungsgemaile Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Produkts und gewéhrleistet,
dass die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher, dass die Installationsumgebung mit den folgenden
Spezifikationen iibereinstimmt.

Umgebung Bedingungen
Einsatzort In geschlossenen Rdumen
Spannungsversorgung Uberspannung Kategorie I11
IP00/UL Open Type/Kiihlkorper Externe Montage: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)
IP20/UL Open Type/Kiihlkdrper Externe Montage: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)
1P20/UL Typ 1: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)
Umgebungstemperatur IP55/UL Typ 12 Kiihlkorper Externe Montage, Riickseite: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)
*  Wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Gehéuse installieren, halten Sie die interne Lufttemperatur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage
im zulédssigen Bereich.
* Sie kénnen IP00/IP20/UL Open Type-Frequenzumrichter bei maximal 60 °C (140 °F) verwenden, wenn Sie den Ausgangsstrom herabsetzen.
* Sie kénnen IP20/UL-Frequenzumrichter vom Typ 1 bei maximal 50 °C (122 °F) verwenden, wenn Sie den Ausgangsstrom herabsetzen.
L 95 % relative Feuchte oder darunter
Luftfeuchtigkeit . . . .
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.
Lagertemperatur -20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F)

Verschmutzungsgrad 2 oder darunter
Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen zutreffen:
+  Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub
+ Metallpulver, Ol, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe

Umgebungsbereich * Radioaktive oder brennbare Stoffe
* Schidliche Gase oder Fliissigkeiten
* Salz
* Direkte Sonneneinstrahlung
Halten Sie Holz und andere entflammbare Materialien vom Frequenzumrichter fern.
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Umgebung Bedingungen

Maximal 1000 m (3281 ft.)
Anmerkung:

Um den Frequenzumrichter in Hohen zwischen 1000 m und 4000 m (3281 ft bis 13123 ft) zu installieren, verringern Sie den Ausgangsstrom
um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft).

Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu reduzieren:
* Bei Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft.) oder darunter

* Bei Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 4000 m (6562 ft. bis 13123 ft.) mit Erdung des Neutralpunkts der
Spannungsversorgung.
‘Wenden Sie sich an Yaskawa oder Thren Fachhdndler, wenn Sie den Neutralpunkt nicht erden.

Hohe tiber NN

¢ 10 Hz bis 20 Hz:
2004 bis 2415, 4002 bis 4675: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)
4810 bis 4H12: 0.6 G (5.9 m/s?, 19.36 ft/s?)

¢ 20 Hzbis 55 Hz:
2004 bis 2211, 4002 bis 4168: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
2257 bis 2415, 4208 bis 4H12: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s?)

Vibrationen */

Installationsausrichtung | Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um eine ausreichende Luftzirkulation zu gewahrleisten.

*1  Dieser Frequenzumrichter hat den Vibrationstest mit logarithmischem Sweep gemaf EN 60068-2-6 und JIS C60068-2-6 bestanden.
Wenn die internen Komponenten des Frequenzumrichters zu stark vibrieren, kann dies zu Schidden am Frequenzumrichter fiihren,
selbst wenn die Vibrationsfrequenz innerhalb der Spezifikation liegt. Wenn die Komponenten des Frequenzumrichters vibrieren, ver-
bessern Sie die Installationsumgebung, um Vibrationen zu verringern.

* Stellen Sie den Motor auf eine Gummiunterlage, um die Vibration zu verringern.
* Verstirken Sie die Struktur der Anlage.

@ Elektrische Installation

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsflihrenden Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder
untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die Ausriistung von der Stromversor-
gung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nach-
dem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die
Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannungen, um
die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédli-
chen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

AWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und warten Sie 5 Minuten, bis die
Ladungs-LED erlischt. Entfernen Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenabdeckung, um Arbeiten an der Verdrahtung,
den Schaltplatinen und anderen Komponenten durchzufiihren. Verwenden Sie die Klemmen nur fiir ihre bestimmungsgeméfie
Funktion. Fehlerhafte Verdrahtung oder inkorrekte Erdverbindungen sowie mangelhafte Reparaturen von Schutzabdeckungen
kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgeméag, bevor Sie das EMV-Filter-
schalter aktivieren. Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzun-
gen fiihren.

A WARNUNG| Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters nur fiir den bestimmungs-
gemélen Zweck. Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im Technischen Handbuch. Durch fehlerhaftes Ver-
drahten und Erden oder Verdndern der Abdeckung kann es zu Schéden an der Ausriistung oder zu Verletzungen kommen.

B Standard-Anschlussdiagramm

In Abbildung 2.5 und Abbildung 2.6 finden Sie Beispiele fiir Frequenzumrichter, die so verdrahtet sind, dass sie
der CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Stellen Sie die MFDI-Parameter ein, bevor Sie Kontakte schliel3en. Eine
falsche Start/Stopp-Ablaufsteuerung kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausriistung fiihren.

AWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie den Frequenzumrichter einschalten, miissen die Start/Stopp-
und Sicherheitskreise korrekt verdrahtet werden. Wenn eine Digitaleingangsklemme kurzzeitig geschlossen wird, kann dies
zum Start des Frequenzumrichters fiihren, wenn dieser fiir 3-Draht-Ansteuerung programmiert ist; dies kann zu schweren oder
tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausriistung flihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie eine 3-Draht-Ansteuerung verwenden, setzen Sie A1-03 =
3330 [Parameter initialisieren = 3-Draht-Initialisierung] und stellen Sie sicher, dass b1-17 = 0 [Startbefehl beim Einschalten =
Besteh. Startbefehl ignorieren] (Werkseinstellung). Wenn Sie vor dem Einschalten des Frequenzumrichters die Parameter fiir
3-Draht-Ansteuerung nicht korrekt einstellen, kann sich der Motor beim Einschalten plétzlich riickwérts drehen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie die Funktion ,Anwendungsparameter Voreinstellung*” verwen-
den, priifen Sie die E/A-Signale und die externe Ablaufsteuerung des Frequenzumrichters. Wenn Sie voreingestellte Anwen-
dungsparameter verwenden (A1-06 # 0), dndert dies die E/A-Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters und die Ausriistung
kann in ungewohnter Weise reagieren. Dies kann schwere oder t6dliche Verletzungen zur Folge haben.
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A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie im Stromkreis ausreichend Kurzschlussschutz, wie durch die entsprechenden
Vorschriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet flir Stromkreise, die nicht mehr als 100,000
A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Nicht ausreichender Kurz-
schlussschutz im Stromkreis kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betrégt, oder wenn die Leitung ldnger als 100 Meter (328 ft)
ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter
ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstarkter Isolierung. Motorwicklungs- und Isolationsdefekte kénnen auftreten.

Anmerkung:

Verbinden Sie die Steuerkreismasseklemme AC nicht mit dem FU-Gehéduse. Das Nichtbeachten kann den korrekten Betrieb des Fre-
quenzumrichters beeintrachtigen.
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Frequenz- -10- +10 VDC (20 kQ)/0 - 10 VDC (20 kQ)
E(')qghetllo 0-10V 0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) Eiaiuiuiuieted
: - r——+9 A3 Analogeingang 3/PTC-Eingang R !
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MEMOBUS/Modbus — Abschlusswiderstand (120 €, 1/2 W) DIP-Schalter 2! | |!1 1 | -10-+10VDC/0- 10 VDC
i i
RS485 / — h_‘r ! Co | i4-20mA
max. 115.2 kBitls S W D AMp [
2. Eingénge fir 1 ! 1 AC [ lZl o @,’tj
Sicherheits- _ ,Sicherer Halt* | ! P A
schalter ! ‘Q_}Q - __: Analoger Multifunktionsausgang 2
i : {E(©) B SEAevoa- 10 voc
| ! -1v-= -
i ! 2] 4-20mA
Gedffnet |schleife (Neu ' ov —( ! |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, '
1 1
Sicherheits- | | : I =2 Abgeschirmte Leitung
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Abbildung 2.5 Verdrahtungsdiagramm gemaR CE-Niederspannungsrichtlinie
*1  Verbinden Sie Peripherieoptionen mit den Klemmen -, +1, +2, B1 und B2.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Achten Sie auf die korrekte Polaritédt, bevor Sie einen Startbefehl
senden. Wenn der Frequenzumrichter die Polaritét falsch erkennt, kann der Motor in die dem Startbefehl entgegenge-
setzte Richtung drehen und schwere Verletzungen oder den Tod verursachen.
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*2
*3

*4

50

Zum Schaltungsschutz ist das Leistungsteil vom Gehéuse, das das Leistungsteil beriihren kann, getrennt.

Der Steuerkreis ist ein sicherer Niederspannungsstromkreis. Verwenden Sie eine verstirkte Isolierung, um diesen Stromkreis von
anderen Stromkreisen zu trennen. Stellen Sie sicher, dass Sie die Sicherheitskleinspannung wie angegeben anschlief3en.

Durch verstirkte Isolation werden die Ausgangsklemmen von anderen Stromkreisen getrennt. Es lassen sich auch Stromkreise ver-
binden, die keine sicheren Niederspannungsstromkreise sind, wenn der Frequenzumrichterausgang maximal 250 VAC bei 1 A oder
maximal 30 VDC bei 1 A abgibt.
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Abbildung 2.6 Verdrahtungsdiagramm gemaR CE-Niederspannungsrichtlinie: Frequenzumrichter mit 6 Phasen/12
Impulsen

*1  Verwenden Sie die Klemmen - und +3, um optionale Geréte mit dem Frequenzumrichter zu verbinden.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Achten Sie auf die korrekte Polaritédt, bevor Sie einen Startbefehl
senden. Wenn der Frequenzumrichter die Polaritét falsch erkennt, kann der Motor in die dem Startbefehl entgegenge-
setzte Richtung drehen und schwere Verletzungen oder den Tod verursachen.
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*2

Zum Schaltungsschutz ist das Leistungsteil vom Gehéuse, das das Leistungsteil beriihren kann, getrennt.

*3  Der Steuerkreis ist ein sicherer Niederspannungsstromkreis. Verwenden Sie eine verstérkte Isolierung, um diesen Stromkreis von
anderen Stromkreisen zu trennen. Stellen Sie sicher, dass Sie die Sicherheitskleinspannung wie angegeben anschlief3en.

*4

Durch verstirkte Isolation werden die Ausgangsklemmen von anderen Stromkreisen getrennt. Es lassen sich auch Stromkreise ver-

binden, die keine sicheren Niederspannungsstromkreise sind, wenn der Frequenzumrichterausgang maximal 250 VAC bei 1 A oder
maximal 30 VDC bei 1 A abgibt.

B Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Lassen Sie die Leitungsabschirmungen nicht mit anderen Signalleitungen oder Geréten in Bertihrung kom-
men. Isolieren Sie die Leitungsabschirmungen mit Isolierband oder Schrumpfschlauch. Wenn Sie die Leitungsabschirmungen
nicht isolieren, kann dies zu einem Kurzschluss fiihren und den Frequenzumrichter beschédigen.

Verwenden Sie abgeschirmte Kabel zum Verdrahten der Steuerkreisklemmen. Um den Verdrahtungsvorgang ein-
facher und zuverléssiger zu machen, verwenden Sie Aderendhiilsen an den Drahtenden.

Tabelle 2.5 Drahtquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Blanker Draht Aderendhiilse
Klemmenleiste Klemme SChra.."l'sbe“' Anzugsmo!'nent Empfohlener | Anwendbarer | Empfohlener | Anwendbarer
gIoS N-m (Ibf-in) Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt
mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm2 (AWG)
TB1 S1 -8, SN, SC, SP
e Litze
TB2 M1 - M6, MA, MB, MC 02-1.0
VAL 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
83 AC B RbAC A (8) * Volldraht 20) (24-20)
(24 - 16)
B4 E (S_), SN, HC, H1, H2, PS, AC, D
0.5-1.0 0.5-2 1.25
TBS E(G) M3.5
(4.4-8.9) (20 - 14) (12)
Aderendhiilsen
Verwenden Sie isolierte Aderendhiilsen.
Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.
¢d1% :l( $d2
L1 T
L
Abbildung 2.7 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen
Tabelle 2.6 Modelle und GroRen von Aderendhiilsen
Drahtquerschnitt
mm? (AWG) Modell L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) @d2 (mm)
0.25 (24) AL0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AL 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.5-8WH, 14 8 1.1 25
AL 0.5-80G

€ Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

B Einrichtungsassistent

Bevor Sie den Frequenzumrichter in Betrieb nehmen, iibertragen Sie die folgenden Informationen vom Motor-

Typenschild in die Tabelle.

52

Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
Motornennleistung kW Anzahl der Motorpole Anzahl der Motorpole
Motornennspannung Motornenndrehzahl min-! (U/min)
Motornennstrom Anzahl Motorgeberimpulse pro ppr
Umdrehung
Motornennfrequenz Hz
Maximale Motorfrequenz Hz

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction




2 Deutsch

Anmerkung:

» Wenn auf dem Bedienteil nicht der Bildschirm fiir die Ersteinrichtung angezeigt wird, driicken Sie [Menii], um den Menii-Bild-
schirm anzuzeigen. Driicken Sie dann , um [Ersteinrichtung] auszuwahlen.

+ Offnen Sie die Batterieabdeckung und legen Sie eine Batterie ein, damit Sie die Uhrzeitfunktionen nutzen kénnen. Verwenden Sie eine
Mangandioxid-Lithiumbatterie vom Typ CR2016 mit einer Nennspannung von 3 V.

B FU-Parameter

Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten Parameter und ihre Einstellungen.

Anmerkung:
Parameter mit ,RUN" in der Spalte ,Nr.“ lassen sich wihrend des FU-Betriebs &ndern.
Nr. Name Beschreibung

A1-00 Sprachauswahl (Language) Legt die Sprache fiir das LCD-Bedienteil fest.

RUN 0: Deutsch, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese, 7: Chinese, 8: Czech, 9: Russian,
10: Turkish, 11: Polish, 12: Greek

A1-02 Auswahl Regelverfahren Legt das Regelverfahren fiir die Anwendung und den Motor fest.
0: U/f-Regelung, 1: U/f-Regelung mit Riickfiihrung, 2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung,
3: Vektorregelung mit Riickfiihrung, 4: Erw. Vektorregelung o. Riickf., 5: Vektorregelung PM ohne Riickfiihrung,
6: Erweiterte Vektorregelung PM ohne Riickfithrung, 7: Vektorregelung PM mit Riickf.,
8: EZ Vektorregelung (alle Motoren)

A1-03 Parameter initialisieren Setzt die Parameter auf die Werkseinstellung.
0: Keine Initialisierung, 1110: Initialisierung Anwenderparam., 2220: 2-Draht-Initialisierung,
3330: 3-Draht-Initialisierung

b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 1 Legt die Quelle fiir den Frequenzsollwert fest.
0: Bedienteil, 1: Analogeingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation, 3: Optionskarte,
4: Impulseingang (Klemme RP)

b1-02 Auswahl Startbefehl 1 Legt die Eingabemethode fiir den Startbefehl fest.
0: Bedienteil, 1: Digitaleingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation, 3: Optionskarte

b1-03 Auswahl des Stoppverfahrens Legt das Verfahren fest, mit dem der Motor angehalten wird, nachdem ein Startbefehl entfernt oder ein Stoppbefehl
ausgegeben wurde.

(0182) £CE
0: Rampe bis zum Stillstand, 1: Freilauf bis zum Stillstand, 2: Gleichstrombremse bis Stillstand,
3: Freilauf mit Zeitsteuerung, 9: Stopp mit konstantem Abstand

b1-04 Auswabhl Riickwirtslauf Einstellung fiir den Riickwirtsbetrieb. Deaktivieren Sie den Riickwirtsbetrieb bei z. B. Liifter- oder Pumpanwendun-
gen, wo Riickwirtslauf eine Gefahr darstellt.
0: Riickwirtslauf aktiviert, 1: Riickwartslauf deaktiviert

C1-01 Hochlaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Hochlauf von null auf die maximale Ausgangsfrequenz fest.

RUN

C1-02 Tieflaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Tieflauf von der maximalen Ausgangsfrequenz auf null fest.

RUN

C2-01 S-Kurve am Beginn des Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Beginn des Hochlaufs fest.

Hochlaufs

C2-02 S-Kurve am Ende des Hochlaufs | Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Ende des Hochlaufs fest.

C2-03 S-Kurve am Beginn des Tieflaufs | Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Beginn des Tieflaufs fest.

C2-04 S-Kurve am Ende des Tieflaufs Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Ende des Tieflaufs fest.

C6-01 Auswahl der Beanspruchung des | Legt den Beanspruchungsgrad des Frequenzumrichters fest.

Frequenzumrichters 0: Heavy-Duty-Betrieb, 1: Normal-Duty-Betrieb

C6-02 Auswahl der Taktfrequenz Legt die Taktfrequenz fiir die IGBTs im Frequenzumrichter fest.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz fiir AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz fiir AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz fiir AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz fiir AOLV/PM), 6: 15.0 kHz (12.0 kHz fir AOLV/PM),
7: Swing-PWM4 (Gerduschmuster 1), 8: Swing-PWM4 (Gerduschmuster 2), 9: Swing-PWM4 (Gerduschmuster 3),
A: Swing-PWM4 (Gerduschmuster 4), F: Anwenderdefiniert (C6-03 bis C6-05)

d1-01 - d1-16 Sollwerte 1 bis 16 Setzt den Frequenzsollwert in den Einheiten von 0/-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit.

RUN

d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert Legt den Tippbetrieb-Frequenzsollwert in Schritten von 01-03 [Auswahl Frequenzanzeigeeinheit] fest. Setzen Sie HI-

RUN xx = 6 [MFDI Funktionsauswahl = Auswahl Sollwert Tippbetrieb], um den Tippbetrieb-Frequenzsollwert zu
verwenden.

d2-01 Frequenzsollwert-Obergrenze Legt den oberen Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Ausgangsfrequenz ist 100%.

d2-02 Frequenzsollwert-Untergrenze Legt den unteren Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Ausgangsfrequenz ist 100%.

E1-01 Eingangsspannung Legt die Eingangsspannung des Frequenzumrichters fest.

E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz Legt die maximale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie fest.

E1-05 Maximale Ausgangsspannung Legt die maximale Ausgangsspannung fiir die U/f-Kennlinie von fest.

E1-06 Nennfrequenz Legt die Grundfrequenz fiir die U/f-Kennlinie fest.

E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz Legt die minimale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.
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Nr. Name Beschreibung
E2-01 Motornennstrom Legt den Motornennstrom in Ampere fest.
E2-11 Motornennleistung Legt die Motornennleistung in den Einheiten von 0/-58 [Motorleistung Einheit Auswahl] fest.
H1-01 - H1-08 Klemmen S1 - S8 Legt die Funktionen der digitalen Multifunktionseingénge S1 bis S8 fest.
Funktionsauswahl
H2-01 Klemmen M1-M2 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausgéinge M1-M2 fest.
Funktionsauswahl
H2-02 Klemmen M3-M4 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausginge M3-M4 fest.
Funktionsauswahl
H2-03 Klemmen M5-M6 Legt die Funktion der digitalen Multifunktionsausgéinge M5-M6 fest.
Funktionsauswahl
H3-01 Klemme A1 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A1 fest.
0: 0 - 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollwert), 2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA
H3-02 Klemme A1 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs Al fest.
H3-03 Klemme A1 Verstiarkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A1 fest.
RUN
H3-04 Klemme Al Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme Al fest.
RUN
H3-05 Klemme A3 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge Multifunktionsklemme A3 fest.
0: 0- 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollwert), 2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA
H3-06 Klemme A3 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs A3 fest.
H3-07 Klemme A3 Verstirkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der Multifunktionsklemme A3 fest.
RUN
H3-08 Klemme A3 Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der Multifunktionsklemme A3 fest.
RUN
H3-09 Klemme A2 Auswahl Signalpegel | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A2 fest.
0: 0- 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollwert), 2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA
H3-10 Klemme A2 Funktionsauswahl Legt die Funktion des analogen Multifunktionseingangs A2 fest.
H3-11 Klemme A2 Verstirkung Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2 fest.
RUN
H3-12 Klemme A2 Vorspannung Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2 fest.
RUN
H3-13 Analogeingang Verzog.zeitkonst. |Legt die Zeitkonstante fiir die Filter der analogen Multifunktionseingénge fest.
(041B)
H3-14 Auswahl Analogeingangsklem- Zum Festlegen der aktivierten Klemme oder Klemmen, wenn HI-xx = C [MFDI Funktionsauswahl = Auswahl Ana-
men aktivieren logeingang aktivieren] im Zustand EIN ist.
1: Nur Klemme A1, 2: Nur Klemme A2, 3: Klemmen Al und A2, 4: Nur Klemme A3, 5: Klemmen A1l und A3,
6: Klemmen A2 und A3, 7: Klemmen A1, A2 und A3
H4-01 Klemme FM Funktionsauswahl | Zum Festlegen der Anzeigenummer zur Ausgabe an der MFAO-Klemme FM.
(041D)
H4-02 Klemme FM Analogausg. Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme FM gesendeten Anzeigesignals fest.
RUN Verstirk.
H4-03 Klemme FM Analogausg. Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme FM gesendeten Anzeigesignals fest.
Vorspann.
RUN
H4-04 Klemme AM Funktionsauswahl | Zum Festlegen der Anzeigenummer zur Ausgabe an der MFAO-Klemme AM.
H4-05 Klemme AM Analogausgang Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesignals fest.
Verstarkung
RUN
H4-06 Klemme AM Analogausgang Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesignals fest.
Vorspannung
RUN
H4-07 Klemme FM Auswahl Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme FM ein.
Signalpegel 0:0- 10 V (Unt. Grenzw. ist 0), 1: -10 bis +10 V (Bipolarer Sollwert), 2: 4 bis 20 mA
H4-08 Klemme AM Auswahl Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme AM ein.
Signalpegel 0: 0 bis 10 VDC, 1: -10 bis +10 VDC, 2: 4 bis 20 mA
L1-01 Motor-Uberlastschutz (oL1) Einstellung der elektrothermischen Motoriiberlast-Schutzfunktion.
0: Deaktiviert, 1: Variables Drehmoment, 2: Konst. Drehm. Drehz.bereich 10:1, 3: Konst. Drehm. Drz.bereich 100:1,
4: PM Variables Drehmoment, 5: PM Konstantes Drehmoment, 6: Variables Drehmoment (50 Hz)
L1-02 Motor-Uberlastschutzzeit Setzt die Betriebszeit fiir die elektronische Thermoschutzvorrichtung des Frequenzumrichters zum Schutz des Motors
vor Beschidigung. Diese Einstellung muss normalerweise nicht geéndert werden.
L3-04 Kippschutz beim Tieflauf Legt das Verfahren fest, mit dem der Frequenzumrichter Uberspannungsfehler beim Tieflauf verhindert.

0: Deaktiviert, 1: Standard, 2: Intelligent (Hochl.rampe ignor.), 3: Standard mit dynamischem Bremswiderstand,
4: Ubermagnetisierung/Hochfluss 1, 5: Ubermagnetisierung/Hochfluss 2
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€ Fehlerbehebung

Wenn der Frequenzumrichter oder der Motor nicht korrekt funktioniert, priifen Sie die Fehler- und Alarminforma-
tionen auf dem Bedienteil.

* Bei FU-Fehlern:

— Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.

— und ALM/ERR am LED-Statusring leuchten dauerhaft.

— Der Ausgang des Frequenzumrichters wird ausgeschaltet der Fehlerrelaisausgang wird aktiviert. Es findet ein

Freilauf bis zum Stillstand statt.

* Bei FU-Alarmen:

— Auf dem Bedienteil wird der Alarmcode angezeigt.

- und die Anzeige ALM/ERR am LED-Statusring blinken.

— Normalerweise wird der Frequenzumrichter den Motor weiterhin antreiben. Bei bestimmten Alarmen kdnnen
Sie ein Motor-Stoppverfahren auswéhlen.

B Fehler zuriicksetzen
Beheben Sie die Ursache fiir den Fehler oder Alarm.

2. Waibhrend das Bedienteil den Fehler oder Alarmcode anzeigt, driicken Sie (RESET) oder auf dem
Bedienteil.

In der nachfolgenden Tabelle sind die hdufigsten Fehler und Alarme aufgefiihrt, zusammen mit moglichen Ursa-
chen und Ldsungen.

Die vollsténdige Liste der Fehler und Alarme finden Sie im Technischen Handbuch.

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bb Reglersperre Ein externer Reglersperrenbefehl wurde iiber eine Uberpriifen Sie den externen Prozessablauf und die Zeitsteuerung
der MFDI-Klemmen Sx eingegeben, und der FU- des Baseblock-Signals.

Ausgang wurde entsprechend gestoppt.

CrST Zuriicksetzen nicht moglich Der Frequenzumrichter hat einen Befehl zur Fehler- | Schalten Sie den Startbefehl aus, und schalten Sie dann den Fre-
riicksetzung erhalten, wéhrend ein Startbefehl aktiv | quenzumrichter aus und wieder ein.

war.

EF Fehler Vorw/Riickw-Startbefehl Ein Vorwirts- und ein Riickwirts-Befehl wurden Uberpriifen Sie die Vorwirts- und Riickwirtsbefehlsfolge und

zur gleichen Zeit langer als 0.5 s eingegeben. beheben Sie das Problem.

EFI - EF8 Externer Fehler (Klemme Sx) Die MFDI-Klemme Sx hat einen externen Fehler * Suchen Sie das Gerit, das den externen Fehler verursacht hat,
iiber ein externes Gerit ausgelost. und beheben Sie die Ursache.

Externer Fehler [H1-xx = 20 bis 2B] ist auf die « Stellen Sie den MFDI korrekt ein.

MFDI-Klemme gesetzt, aber die Klemme ist nicht

in Gebrauch.

GF Erdschluss Der Motor wurde durch Ubertemperatur beschidigt | Messen Sie den Isolationswiderstand des Motors und ersetzen Sie
oder die Motorisolierung ist nicht ausreichend. den Motor bei elektrischer Leitfahigkeit und defekter Isolierung.

Das Motor-Leistungsteilkabel hat Kontakt mit dem | + Uberpriifen Sie das Motor-Leistungskabel auf Schiiden und

Erdleiter und verursacht einen Kurzschluss. beheben Sie Kurzschliisse.

* Messen Sie den Widerstand zwischen dem Motor-Leistungs-
teilkabel und der Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektrischer
Leitfahigkeit das Kabel.

Eine VergroBerung der Streukapazitit des Kabels *  Wenn die Verdrahtungslidnge mehr als 100 m betrégt, verrin-

und der Erdungsklemme hat zu einem erhohten gern Sie die Taktfrequenz.

Leckstrom gefiihrt. * Verringern Sie die Streukapazitit.

Ein Problem mit der FU-Hardware ist aufgetreten. Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Frequenzumrichter. Infor-
mationen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yas-
kawa oder einem Fachhéndler.

oC Uberstrom Die Last ist zu groB3. ¢ Messen Sie den Strom zum Motor.
* Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung, wenn der Strom hdoher ist als der FU-
Nennstrom.
 Verringern Sie die Last oder verwenden Sie ein FU-Modell mit
hoherer Leistungsfahigkeit, um plotzliche Anderungen des
Strompegels zu vermeiden.

Die Motorleitung hat Verbindung zu Erdpotential « Uberpriifen Sie das Motor-Leistungskabel auf Schiiden und

und verursacht einen Kurzschluss. beheben Sie Kurzschliisse.

* Messen Sie den Widerstand zwischen dem Motor-Leistungs-
teilkabel und der Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektrischer
Leitfahigkeit das Kabel.
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Code

Bezeichnung

Ursache

Fehlerbehebung

Ein Kurzschluss- oder Erdschluss auf der FU-Aus-
gangsseite hat Schdden am Ausgangstransistor des
Frequenzumrichters verursacht.

Stellen Sie sicher, dass es an der Klemme B1 sowie an U/T1,
V/T2 und W/T3 keinen Kurzschluss gibt. Stellen Sie sicher,
dass es an der Klemme - sowie an U/T1, V/T2 und W/T3 kei-
nen Kurzschluss gibt.

Wenn ein Kurzschluss vorliegt, wenden Sie sich an Yaskawa
oder einen Fachhéndler.

Die Hochlaufzeit ist zu kurz.

Berechnen Sie das beim Hochlauf erforderliche Drehmoment
im Verhéltnis zur Lasttragheit und zur festgelegten
Hochlaufzeit.

Erhohen Sie die Einstellwerte von C1-01, CI1-03, CI1-05 oder
C1-07 [Hochlaufzeiten], um das notwendige Drehmoment zu
erreichen.

Erhohen Sie die Einstellwerte von C2-01 bis C2-04 [S-Kurven-
Werte], um das notwendige Drehmoment zu erreichen.

Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.

Der Frequenzumrichter versucht einen Spezialmotor
anzutreiben oder einen Motor, der zu groB ist fiir
den maximalen Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters.

Uberpriifen Sie das Motor-Typenschild, den Motor und den
Frequenzumrichter, um sicherzustellen, dass der FU-Nenn-
strom grofer ist als der Motornennstrom.

Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.

Die U/f-Kennlinieneinstellung ist fehlerhaft.

Uberpriifen Sie das Verhiltnis von Frequenz und Spannung in
der U/f-Kennlinie. Verringern Sie die Spannung, wenn sie zu
hoch ist im Vergleich zur Frequenz.

Passen Sie E1-04 bis E1-10 [U/f-Kennlinienparameter] an.
Passen Sie fiir den Motor 2 die Werte £3-04 bis E3-10 an.

Die Drehmomentkompensationsverstirkung ist zu
hoch.

Verringern Sie den Wert von C4-01 [Drehmomentkomp. Verstdir-
kung/, um sicherzustellen, dass der Motor nicht abkippt.

Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhal-
ten, wihrend der Motor im Freilauf war.

Uberpriifen Sie die Folgesteuerung und geben Sie den Startbe-
fehl ein, nachdem der Motor zum Stillstand gekommen ist.
Setzen Sie b3-01 = 1 [Auswahl Fangfunktion bei Start = Akti-
viert] oder Hl-xx = 61, 62 [Fangfunktion von Freq.-Max. oder
Fref], um Fangfunktionsbefehle von den MFDI-Klemmen
einzugeben.

Die Fangfunktion wird beim Anlauf nicht durchge-
fihrt, wenn Sie 41-02 = 8 [EZ Vektorregelung] ein-
stellen und einen Asynchronmotor verwenden.

Wenn E9-01 = 0 [Auswahl Motortyp = Induktion (IM)], setzen
Sie b3-24 = 2 [Auswahl Fangfunktion-Verfahren =
Stromerkennungsfangfunktion].

Bei Verwendung eines IE3-Motors mit hohem
Wirkungsgrad.

Verwenden Sie diese Werte, um die Parameter anzupassen.

b3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] = Werkseinstellungswert x 2
L2-03 [Minimale Baseblock-Zeit] = Werkseinstellungswert x 2

L2-04 [Rampenzeit zur U/f-Wiederherst.] = Werkseinstellungs-
wert x 2

oLl

Motor Uberlast

Die Last ist zu groB3.

Verringern Sie die Motorlast.

Anmerkung:
Setzen Sie oL zuriick, wenn U4-16 [Motor oL1-Wert] < 100.

Uberlast ist bei niedriger Drehzahl aufgetreten.

Verringern Sie die Last bei niedrigen Drehzahlen.
Erhohen Sie die Motordrehzahl.

Wenn der Motor hdufig bei niedrigen Drehzahlen betrieben
wird, ersetzen Sie den Motor durch einen leistungsfihigeren
Motor, oder verwenden Sie einen auf den Frequenzumrichter
abgestimmten Motor.

Anmerkung:

Bei Standardmotoren kann Uberlast bei niedrigen Drehzahlen
auftreten, wenn der Betrieb unterhalb des Nennstroms erfolgt.

L1-01 [Motor-Uberlastschutz (oL1)] ist falsch
eingestellt.

Stellen Sie L/-01 entsprechend der Motorkenndaten fiir einen auf
Frequenzumrichter abgestimmten Motor ein.

Die U/f-Kennlinie entspricht nicht den
Motorkenndaten.

Uberpriifen Sie das Verhiltnis von Frequenz und Spannung in
der U/f-Kennlinie. Verringern Sie die Spannung, wenn sie zu
hoch ist im Vergleich zur Frequenz.

Passen Sie E1-04 bis E1-10 [U/f-Kennlinienparameter] an.
Passen Sie fiir den Motor 2 die Werte E3-04 bis E3-10 an. Ver-
ringern Sie die Werte in E1-08 [Mittlere Ausgangsspannung A]
und E1-10 [Minimale Ausgangsspannung].

Anmerkung:

Wenn die Werte in £7-08 und E1-10 zu niedrig eingestellt

sind, verringert sich die Uberlastvertréglichkeit bei niedrigen
Drehzahlen.

Ein Frequenzumrichter treibt mehr als einen Motor

Setzen L1-01 = 0 [Motor-Uberlastschutz (oL1) = Deaktiviert]
an. und schlieen Sie an jedem Motor ein Temperatur-Uberlastrelais
an, um Motorschdden zu verhindern.

Der elektronische Temperaturschutz wird mit einem
falschen Pegel betrieben.

Setzen Sie E2-01 [Motornennstrom (Volllast)] auf den korrekten
Wert, wie auf dem Motor-Typenschild angegeben.

Die Parameter der Fangfunktion sind falsch « Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir alle
eingestellt. Fangfunktionsparameter.

 Stellen Sie 3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] ein.

» Setzen Sie nach dem Autotuning b3-24 = [ [Auswahl Fang-
Sfunktion-Verfahren = Drehzahlberechnung].
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
oL2 Umrichteriiberlast Die Last ist zu grof3. Verringern Sie die Motorlast.
Die Hochlauf-/Tieflaufzeiten oder die Zykluszeiten | » Uberpriifen die Hochlauf-/Tieflaufzeiten und die Start/Stopp-
sind zu kurz. Frequenzen des Motors (Zykluszeiten).
* Erhohen Sie die Werte in C1-01 bis C1-08 [Hochlauf-/
Tieflaufzeiten].
Die Leistungsfahigkeit des Frequenzumrichters ist | Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit héherer
Zu gering. Leistung.
Uberlast ist bei niedriger Drehzahl aufgetreten. * Verringern Sie die Last bei niedrigen Drehzahlen.
* Ersetzen Sie den Frequenzumrichter durch ein Modell mit
hoherer Leistung.
* Verringern Sie den Wert in C6-02 [Auswahl der Taktfrequenz].
Die Parameter der Fangfunktion sind falsch +  Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir alle
eingestellt. Fangfunktionsparameter.
* Stellen Sie b3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] ein.
* Setzen Sie nach dem Autotuning b3-24 = I [Auswahl Fang-
funktion-Verfahren = Drehzahlberechnung].
ov Uberspannung Die Tieflaufzeit ist zu kurz und zu viel regenerative | ¢ Stellen Sie auf L3-04 = I [Kippschutz beim Tieflauf =

Energie fliefit in den Frequenzumrichter zurtick.

Standard].

* Erhohen Sie die Einstellwerte von C1-02, C1-04, C1-06 oder
C1-08 [Tieflaufzeiten].

* SchlieBen Sie eine dynamische Bremsoption am Frequenzum-
richter an.

* Passen Sie die Tieflaufzeit an.

Die Hochlaufzeit ist zu kurz.

 Stellen Sie sicher, dass der Fehler nicht durch plotzliches
Hochlaufen des Frequenzumrichters verursacht wird.

* Erhohen Sie die Einstellwerte von C1-01, C1-03, C1-05 oder
C1-07 [Hochlaufzeiten].

* Erhohen Sie den Wert in C2-02 [S-Kurve am Ende des
Hochlaufs].

« Stellen Sie auf L3-11 = I [Auswahl Uberspannungsunterdriick.
= Aktiviert].

Die Bremsbelastung ist zu hoch.

SchlieBen Sie eine dynamische Bremsoption am Frequenzumrich-
ter an.

Es gibt StoBspannungen in der
Spannungsversorgung.

SchlieBen Sie eine Gleichstromdrossel am Frequenzumrichter an.
Anmerkung:

Wenn Sie die Blindstromkompensationsanlage ein- und aus-
schalten und im gleichen Spannungsversorgungssystem Thy-
ristorwandler verwenden, kann es zu Stoflspannungen
kommen, die die Eingangsspannung unregelméafig erhdhen.

Wenn bei den folgenden Bedingungen ov erkannt

wird, sind die Parameter fiir die Fangfunktion falsch

eingestellt:

* Bei aktiver Fangfunktion

* Bei der Wiederherstellung nach kurzzeitigem
Netzausfall

* Beim automatischen Neustart des
Frequenzumrichters

* Bei Verwendung eines IE3-Motors mit hohem
Wirkungsgrad

+  Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir alle
Fangfunktionsparameter.

e Stellen Sie auf b3-19 # 0 [Anzahl der Neustartversuche + 0
Malj.

 Stellen Sie b3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] ein.

* Fiihren Sie Autotuning ohne Motordrehung fiir Klemmenwi-
derstandsmessung durch, und setzen Sie dann b3-24 = 1 [Aus-
wahl Fangfunktion-Verfahren = Drehzahlberechnung].

* Verwenden Sie diese Werte, um die Parameter anzupassen.
¢ b3-03 [Fangfunktion Tieflaufzeit] = Werkseinstellungswert
x2

e L2-03 [Minimale Baseblock-Zeit] = Werkseinstellungswert
x2

e L2-04 [Rampenzeit zur U/f-Wiederherst.] = Werkseinstel-
lungswert x 2

Die Versorgungsspannung ist zu hoch.

Verringern Sie die Versorgungsspannung auf die Nennspannung
des Frequenzumrichters.

Das Geberkabel ist getrennt oder fehlerhaft
verdrahtet.

Untersuchen Sie auf Verdrahtungsfehler oder Unterbrechungen in
der Geberleitung, und beheben Sie die Probleme.

Der Motor pendelt.

* Stellen Sie n1-02 [Pendelschutz Verstirkung] ein.

« Stellen Sie n2-02 [Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 1] und n2-03
[Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 2] ein.

 Stellen Sie n8-45 [Drehz.riickf. Erkenn.verstirkung] und né-
47 [Anzugstromkomp. Verzégerungszeit] ein.

Fangfunktion bei Start wird nicht korrekt ausge-
flihrt, wenn:

e AI1-02 = 8 [Auswahl Regelverfahren = EZOLV]
e E9-01 = 0 [Auswahl Motortyp = Induktion (IM)]

Setzen Sie b3-24 = 2 [Auswahl Fangfunktion-Verfahren = Stro-
merkennung 2].
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
Der Frequenzumrichter erkennt ov /Uberspan- » Erhohen Sie den in n2-03 [Drehz.-Riickf.erkenn. 2] eingestell-
nungj, wenn A1-02 = 2 [OLV] und wenn: ten Wert in 50-ms-Schritten.
* Die Hochlaufzeit abgeschlossen wird Anmerkung:
* Die Tieflaufzeit beginnt Stellen Sie bei dieser Parametereinstellung sicher, dass n2-02
. . PORRTR, [Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 1] <n2-03. Wenn Sie n2-03 ein-
Die Last sich pldtzlich dndert stellen, miissen Sie auch den Wert von C4-06 [Motor 2
Drehm.komp. Verzog.zeit] im gleichen Verhiltnis erhohen.
» Erhohen Sie C4-06 in 10-ms-Schritten.
Anmerkung:
Stellen Sie sicher, dass fiir den Wert Folgendes zutrifft: C4-02
[Drehmomentkomp. Verzogerungszeit] < C4-06. Wenn Sie
C4-06 einstellen, miissen Sie auch den Wert von n2-03
[Drehz.-Riickf.erkenn. Zeit 2] im gleichen Verhéltnis erhohen.
PF Phasenausfall Eingang Bei der FU-Eingangsspannung liegt ein Phasenver- | Korrigieren Sie jegliche Verdrahtungsfehler zum Leistungsteil.
lust vor.
Lose Verdrahtung an den Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.
Eingangsspannungsklemmen.
Die FU-Eingangsspannung schwankt zu stark. +  Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung auf Probleme.
» Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.
Unzureichende Symmetrie der Spannungsphasen. +  Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung auf Probleme.

» Sorgen Sie fiir eine stabile FU-Eingangsspannung.

*  Wenn die Versorgungsspannung in Ordnung ist, tiberpriifen Sie
das Schiitz auf der Leistungsteilseite auf Probleme.

Die Leistungsteilkondensatoren sind unbrauchbar + Uberpriifen Sie die Kondensator-Wartungszeit in der Anzeige
geworden. U4-05 [Kondensator-Wartung].

e Wenn U4-05 hoher als 90% ist, ersetzen Sie den Kondensator.
Weitere Informationen erhalten Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler.

+ Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung auf Probleme.

* Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

*  Wenn der Alarm weiterhin besteht, ersetzen sie die Schaltpla-
tine oder den Frequenzumrichter. Weitere Informationen erhal-
ten Sie bei Yaskawa oder einem Fachhdndler.

SCF Fehler Sicherheitsschaltung Der Sicherheitsstromkreis ist defekt. Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Frequenzumrichter. Infor-
mationen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yas-
kawa oder einem Fachhéndler.

STo STO aktiv Die Eingiénge fiir ,Sicherer Halt” H1-HC und H2- « Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir ,Sicherer Halt" von einer

HC sind offen. externen Quelle an die Klemmen H1-HC und H2-HC gesendet
wird.

* Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" nicht verwendet wird, ver-
binden Sie die Klemmen H1-HC und H2-HC.

Die zwei ,Sicherer Halt“-Kanile sind intern Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenzumrichter. Informatio-
beschadigt. nen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yaskawa
oder einem Fachhéndler.

SToF EDM (Sicher abgeschaltetes Eine der zwei Klemmen H1-HC oder H2-HC hat « Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir ,Sicherer Halt" von einer

Drehmoment) das Eingangssignal ,Sicherer Halt" empfangen. externen Quelle an die Klemmen H1-HC oder H2-HC gesendet
wird.
Das Ei}r:gangssignal »Sicherer Halt" ist falsch « Wenn die Funktion ,Sicherer Halt nicht verwendet wird, ver-
verdrahtet. binden Sie die Klemmen H1-HC und H2-HC.
Einer der ,Sicherer Halt“-Kanile ist intern Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenzumrichter. Informatio-
beschadigt. nen zum Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie bei Yaskawa
oder einem Fachhéndler.

€ Hinweise zur Entsorgung

Entsorgen Sie den Frequenzumrichter, das Verpackungsmaterial, die Batterie und die microSD-Karte geméf allen
fiir dieses Produkt anwendbaren Gesetzen und Bestimmungen

Anmerkung:
* Entfernen Sie die Batterie und die microSD-Karte aus dem Bedienteil, bevor Sie den Frequenzumrichter entsorgen.

* Yaskawa empfiehlt, die microSD-Karte physisch in einem Schredder zu vernichten oder mit spezieller Datenvernichtungssoftware zu

16schen.

B WEEE-Richtlinie
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Das Rolltonnensymbol auf diesem Produkt, seiner Anleitung oder seiner Verpackung zeigt an, dass das Produkt
am Ende seiner Lebensdauer recycelt werden muss.

Das Produkt muss an einer geeigneten Sammelstelle fiir Elektro- und Elektronikgerite (EEE) entsorgt werden.
Das Produkt darf nicht mit dem {iblichen Abfall entsorgt werden.

€ Europiische Normen

Abbildung 2.8 CE-Kennzeichnung
Mit dem CE-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen der Européischen
Union erfiillt. Produkte, die in der Europdischen Union hergestellt, verkauft oder importiert werden, miissen das
CE-Kennzeichen aufweisen.
Die EU-Vorgaben umfassen Normen fiir elektrische Hausgeréte (Niederspannungsrichtlinie), fiir elektrische Sto-
rungen (EMV-Richtlinie) und fiir Maschinen (Maschinenrichtlinie).
Dieses Produkt besitzt die CE-Kennzeichnung gemél der Niederspannungsrichtlinie, der EM V-Richtlinie und der
Maschinenrichtlinie.

Tabelle 2.7 Harmonisierte Normen

Europaische Richtlinie Harmonisierte Normen

Konformitit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie
2014/35/EU

EN 61800-5-1 *1

Electromagnetic Compatibility Regulations
2014/30/EU

EN 61800-3 */

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.IIl))
« EN 62061 (SILCL3) *I
« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

Maschinenrichtlinie
2006/42/EC

Beschriankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1 Das Jahr der benannten Normen finden Sie in der ,EU-Konformitétserklarung".
Der Kunde muss die CE-Kennzeichnung auf dem Endgerit, das dieses Produkt umfasst, anbringen. Kunden miis-
sen iiberpriifen, dass das Endgerdt mit den EU-Normen {ibereinstimmt.

Tabelle 2.8 Andere anwendbare Normen

Europaische Richtlinie Anwendbare Normen

EU-ErP-Richtlinie Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen der Effizienzklasse IE2 geméfB der
2009/125/EC europdischen Verordnung 2019/1781.

Die Verluste und die Effizienzklasse wurden gemafl den Anforderungen von IEC
61800-9-2 gemessen.

B Konformitat mit der CE-Niederspannungsrichtlinie

Durch Priifung gemafl IEC/EN 61800-5-1 wurde bestétigt, dass dieses Produkt der CE-Niederspannungsrichtlinie
entspricht.

Die folgenden Bedingungen miissen zutreffen, damit Maschinen und Geréte, die dieses Produkt umfassen, der
CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

Einsatzort
Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie III und einem Verschmutzungsgrad
von 2 oder darunter, entsprechend IEC/CE 60664.

Schutz gegen Fremdteilchen

Wenn Sie [P20/UL-Frequenzumrichter vom offenen Typ (Modelle: 2xxxxB, 4xxxxB) und IPO0/UL-Frequenzum-
richter vom offenen Typ (Modelle: 4xxxxA) installieren, verwenden Sie einen Schaltschrank, der vor dem Ein-
dringen von Fremdteilchen auf der Ober- und Unterseite schiitzt.

Auswahl von Leitungen
Siehe Wire Selection auf Seite 288 fiir die Leistungsteilverdrahtung.
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Schutz der Eingangsseite (Priméarseite) mit einer Sicherung
Der Schaltungsschutz des Frequenzumrichters muss IEC/EN 61800-5-1 entsprechen, um Kurzschliisse im internen

Stromkreis zu verhindern. Installieren Sie auf der Eingangsseite Halbleitersicherungen fiir den Stromkreisschutz.
Siehe CE-compliant Fuse (Input Side) auf Seite 283.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutz-
schalter (RCM/RCD) ausgelést wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betreiben Sie keine Peripheriegeréte.
Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uber-
priifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte von Peripheriegerédten, um die Ursache des Problems zu fin-
den. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder
Peripheriegeréte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht
beheben, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

B EMV-Richtlinie
Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern (Modelle 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) wurden entsprechend
der EU-Norm EN 61800-3 getestet und entsprechen der EM V-Richtlinie.

Verwenden Sie Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern oder installieren Sie externe EM V-Filter auf der
FU-Eingangsseite, damit die EMV-Richtlinie erfiillt ist.

Installieren eines Frequenzumrichters gemaR EMV-Richtlinie

Installieren Sie die Frequenzumrichtermodelle 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB und 4xxxC wie in dieser Vorgehensweise
beschrieben, um die EMV-Richtlinie zu erfiillen, wenn es sich um einen einzelnen Frequenzumrichter handelt
oder in einer groBeren Vorrichtung installiert wird.

Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer geerdeten Metallplatte.
Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.

Aktivieren Sie den internen EMV-Filter.

LN~

Erden Sie die Leitungsabschirmung auf der Frequenzumrichter- und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metalirohr
B - Maximal 10 m (32.8 ft.) E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 2.9 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

Anmerkung:
*Verwenden Sie fiir den Frequenzumrichter und den Motor ein umflochtenes abgeschirmtes Kabel, oder verlegen Sie die Lei-
tungen in einem Metallrohr.

*Der maximale Leitungslange zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor betrégt 10 m (32.8 ft.). Halten Sie die Lei-
tung so kurz wie moglich.

*Halten Sie die Erdungsleitung so kurz wie mdglich.

5. Verwenden Sie eine Kabelschelle, um das Motorkabel an der Metallplatte zu erden.

Anmerkung:
Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen und den értlichen Sicherheitsvorschriften entspricht.
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6. Verbinden Sie eine Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel, um den Oberschwingungsgehalt zu
reduzieren.

Anmerkung:

*Um IEC/EN 61000-3-2 zu erfiillen, installieren Sie an den Frequenzumrichtermodellen 2004, 2006, 4002 und 4004 eine Zwi-
schenkreisdrossel. Weitere Informationen finden Sie unter Tabelle 2.9.
Die Leistungsteil-Klemmenleiste des Frequenzumrichters und die Klemmenleiste der Zwischenkreisdrossel haben verschie-
dene Bauformen. Bereiten Sie die Enden der Verdrahtung ordnungsgeman vor.

Tabelle 2.9 Zwischenkreisdrosseln zur Oberwellensperrung (Hersteller: Yaskawa Electric)

Frequenzumrichtermodell Zwischenkreisdrossel Modell Zwischenkreisdrossel Nennwerte
2004 UZDA-B 5.4 A, 8mH
2006 UZDA-B 5.4 A, 8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28mH
4004 UZDA-B 3.2A,28 mH

Aktivieren des internen EMV-Filters

Betitigen Sie bei den Frequenzumrichtermodellen 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB und 4xxxC den oder die Schraubschal-
ter, um den EMV-Filter zu aktivieren oder zu deaktivieren (ON und OFF). Der oder die Schraubschalter des
EMV-Filters sind in Werkseinstellung in der OFF-Position.

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den oder die Schraubschalter
in die ON-Position, um den integrierten EMV-Filter entsprechend der EMV-Richtlinie zu aktivieren.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung, warten Sie
die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab, und liberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf geféhrliche Spannungen, bevor
Sie Abdeckungen entfernen oder EMV-Filterschrauben beriihren. Wenn Sie die Schrauben bei spannungsfiihrendem Fre-
quenzumrichters bertihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

AWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und bertiihren Sie nicht die Schaltplatinen,
wéhrend der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Wenn Sie die internen Komponenten eines spannungsfiihrenden Frequenz-
umrichters bertihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG| Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der FU-Modelle
2xxxB/C und 4xxxB/C zur Erfiillung der EMV-Vorschriften, bevor Sie den EMV-Filter aktivieren. Wenn Sie den EMV-Filter ein-
schalten, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

AAWARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Schlie3en Sie die Erdungsleitung ordnungsgeménR an. Wenn Sie nicht geerdete
elektrische Ausriistung bertihren, kann dies zu schweren oder tddlichen Verletzungen fiihren.

Um den internen EMV-Filter zu deaktivieren, schrauben Sie die Schrauben von ON auf OFF, und ziehen Sie
sie dann mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Wenn Sie die Schrauben komplett entfernen oder mit einem falschen Drehmo-
ment anziehen, kann es zum Ausfall des Frequenzumrichters kommen.

m Schrauben Sie fiir Netzwerke, die nicht symmetrisch geerdet sind, die EMV-Filterschraube(n) in die OFF-
Position. Wenn die Schrauben nicht in der korrekten Position sind, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter flihren.

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den oder die Schraubschalter
in die ON-Position, um den integrierten EMV-Filter entsprechend der EMV-Richtlinie zu aktivieren.
L1

L3 L2

Abbildung 2.10 Symmetrische Erdung

m Schéden an Ausriistung. Wenn Sie den Frequenzumrichters in einem hochohmigen, nicht geerdeten oder
asymmetrisch geerdeten Netzwerk verwenden, setzen Sie die EMV-Filterschraube(n) in die OFF-Position, um den integrierten
EMV-Filter zu deaktivieren. Wenn Sie den integrierten EMV-Filter nicht deaktivieren, wird der Frequenzumrichter beschéadigt.

Wenn Sie eine EMV-Filterschalterschraube verlieren, kénnen Sie anhand von Tabelle 2.10 die passende Ersatz-
schraube finden. Installieren Sie die neue Schraube mit dem korrekten Anzugsmoment.

m Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch angegebenen Schrauben. Wenn Sie nicht zugelassene Schrau-
ben verwenden, kann dies Schdden am Frequenzumrichter verursachen.
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Tabelle 2.10 Schraubengréfen und Anzugsmomente

Modell SchraubengrofRe Anzug:rr:oment
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4x20 1.0-1.3
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4x25 1.0-13
2257 - 2415, 4208 - 4675 M5 % 25 20-25

€ Konformitatskennzeichnung fiir das Vereinigte Kénigreich

Abbildung 2.11 Konformitatskennzeichnung fiir das Vereinigte Konigreich
Mit dem UKCA-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen des Vereinigten

Konigreichs erfiillt.
In GroBbritannien hergestellte, verkaufte oder importierte Produkte miissen das UKCA-Kennzeichen tragen.

Zu den Normen des Vereinigten Konigreichs gehoren die ,Electrical Equipment (Safety) Regulations® (Nieder-
spannung) fiir Elektronikhersteller, die ,Electromagnetic Compatibility Regulations” (EMC) zur Regulierung von
Storungen und die ,,Supply of Machinery (Safety) Regulations” (Maschinen) fiir Maschinenhersteller.

Dieses Produkt triigt das UKCA-Zeichen in Ubereinstimmung mit der Niederspannungsrichtlinie, der EMV-Richt-
linie und der Maschinenrichtlinie.
Tabelle 2.11 Ausgewiesene Normen

Gesetzliche Vorschriften Ausgewiesene Normen

Electrical Equipment (Safety) Regulations EN 61800-5-1 */

S.I1. 2016 Nr. 1101

Electromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 */

S.I1. 2016 Nr. 1091

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Supply of Machinery (Safety) Regulations
S.I. 2008 Nr. 1597

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic EN IEC 63000 */
Equipment Regulations

S.I.2012 Nr. 3032
*1  Das Jahr der benannten Normen finden Sie in der ,UK-Konformititserklarung®.

Der Kunde muss die UKCA-Kennzeichnung auf dem Endgerét, das dieses Produkt umfasst, anbringen. Kunden
miissen tiberpriifen, dass das Endgerdt mit den UK-Normen iibereinstimmt.

Tabelle 2.12 Andere anwendbare Normen

Gesetzliche Vorschriften Anwendbare Normen

Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen fiir die Effizienzklasse IEC2 gemil3
S.I. 2021 No. 745.
Die Verluste und die Effizienz wurden gemifl IEC 61800-9-2 ermittelt.

Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations
S.I. 2021 Nr. 745

€ Eingang ,Sicherer Halt*

Dieser Abschnitt enthdlt Vorsichtsmainahmen fiir den Betrieb des Eingangs ,Sicherer Halt®. Weitere Informatio-
nen erhalten Sie von Yaskawa.
Tabelle 2.13 Sicherheitsnormen und anwendbare harmonisierte Normen

Sicherheitsnormen Anwendbare harmonisierte Normen

IEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Funktionale Sicherheit | IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Sicherheit von ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL ¢)
Maschinen
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Sicherheitsnormen Anwendbare harmonisierte Normen
EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD IEC/EN 61800-5-1

Anmerkung:

SIL = Sicherheitsanforderungsstufe

B Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt“

Der Eingang ,Sicherer Halt" stellt die Stoppfunktion geméf der Definition von ,Safe Torque Off” in IEC/
EN61800-5-2 zur Verfiigung. Der Eingang ,Sicherer Halt" erfiillt die Vorgaben von EN ISO 13849-1 und IEC/EN
61508. AuBBerdem verfligt er liber eine Anzeige fiir den Sicherheitsstatus, um Fehler der Sicherheitsschaltung zu
erkennen.

Tabelle 2.14 Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Eigenschaft Beschreibung

* Eingang: 2
Eingang ,Sicherer Halt" (H1, H2)
. Signal-EIN-Pegel: 18 VDC bis 28 VDC
Eingang/Ausgang Signal-AUS-Pegel: -4 VDC bis +4 VDC
* Ausgang: 1
MFDO-Sicherheitsanzeigeausgang fiir externe Gerételiberwachung (EDM)

Reaktionszeit vom Offnen des Eingangs bis zum

Abschalten des FU-Ausgangs 3 ms oder weniger

Reaktionszeit vom Offnen der Klemmeneinginge H1

und H2 bis zum Aktivieren des EDM-Signals 20 ms oder weniger

Einsatzzeit */ 10 Jahre 20 Jahre
Ausfallwahrscheinlich- PFD 9-00E-06 1.79E-05
ket PFH 1.07E-09 1.07E-09
Leistungsniveau €

HFT (Hardware-Fehlertoleranz) N=1

Art von Untersystem Typ B

MTTFD Hoch (2681 Jahre)

DCavg Mittel (90.53%)

*1  Parameter, der fiir die in den Normen zur funktionalen Sicherheit vorgeschriebene statistische Berechnung verwendet wird und nicht
mit der Garantie-/Gewéhrleistungsfrist verbunden ist.

Anmerkung:

EDM = Externe Gerételiberwachung (External Device Monitoring)

PFD = Wahrscheinlichkeit fiir angeforderten Ausfall (Probability of Failure on Demand)

PFH = Wahrscheinlichkeit fiir gefahrlichen Ausfall pro Stunde (Probability of Dangerous Failure per Hour)

Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt“ im Sicherheitssystem einer
Maschine verwenden, fiihren Sie eine vollstdndige Risikobewertung fiir das System durch, um sicherzustellen, dass alle Teile
des Systems den jeweiligen Sicherheitsnormen entsprechen. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion ,Sicherer Halt" kann zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn der Ausgangskreis des Frequenzumrichters beschédigt ist und die
Funktion ,,Sicherer Halt" den Ausgang des Frequenzumrichters zu einem Permanentmagnet-(PM)-Motor ausschaltet, kann sich
der Motor elektrisch um 180 Grad drehen. Verhindern Sie wéhrend dieses Zustandes Schdden an der Ausriistung und Verlet-
zungen beim Personal. Plétzliche Motorbewegungen kénnen zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Unter diesen
Bedingungen kann Strom durch die Motorwicklung flieBen.

Gefahr eines Stromschlags. Sie kénnen sich nicht auf die Funktion ,Sicherer Halt“ verlassen, um einen elektri-
schen Schlag zu verhindern. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie die auf dem
Warnetikett angegebene Zeit ab, bevor Sie Abdeckungen entfernen. Priifen Sie den Frequenzumrichter vor Wartungs- oder
Reparaturarbeiten auf geféhrliche Spannungen. Wenn Sie an einem unter Spannung stehenden Frequenzumrichter arbeiten
und die elektronischen Schaltungen nicht abgedeckt sind, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Obwohl die Funktion ,Sicherer Halt” aktiv ist, kann der Motor durch die
Schwerkraft oder andere externe Kréfte in der vertikalen Achse bewegt werden. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion
»Sicherer Halt” kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.
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AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die Ausgangssignale des Frequenzumrichters nicht zur
Steuerung externer Haltebremsen oder dynamischer Bremsen fiir die funktionale Sicherheit. Verwenden Sie ein System, das
den Anforderungen der funktionalen Sicherheit entspricht. Eine fehlerhafte Anwendung der Funktion ,Sicherer Halt" kann zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Systeme, die Ausgangssignale des Frequenzumrichters (einschlie8lich EDM) als
SicherheitsmalBnahme verwenden, sind nicht sicher, da Ausgangssignale des Frequenzumrichters keine Sicherheitskomponen-
ten sind.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verbinden Sie die Eingénge fiir ,Sicherer Halt“ entsprechend den Sicher-
heitsanforderungen mit den Geréten. Wenn Sie die ,Sicherer Halt“-Eingénge falsch anschlie3en, kann dies zu schweren oder
tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Um die Eingénge fiir ,Sicherer Halt“ zu verwenden, entfernen Sie die
Briicken zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC. Wenn der Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt” nicht korrekt funktioniert, kann
dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie den Eingang ,Sicherer Halt” I6schen, stellen Sie sicher, dass
der ,Sicherer Halt"-Anzeigeausgang korrekt geméal der Spezifikation fiir die Funktion ,Sicherer Halt“ funktioniert. Wenn der
Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt“ nicht korrekt funktioniert, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod flihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Uberpriifen Sie regelméBig den Eingang ,Sicherer Halt“ und alle anderen
Sicherheitsfunktionen. Ein nicht korrekt funktionierendes System kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

AWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Eingang , Sicherer Halt“ darf nur von zugelassenem Personal, das mit
dem Frequenzumrichter, der Bedienungsanleitung und den Sicherheitsnormen vertraut ist, verdrahtet, gepriift und gewartet
werden. Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

AAWARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die ,Sicherer Halt“-Anzeige (Multifunktionsausgang fiir
die EDM-Funktion) nur zum Anzeigen des ,Sicherer Halt*-Zustands oder um eine Fehlfunktion an den ,Sicherer Halt*-Eingén-
gen zu diagnostizieren. Der Anzeigeausgang ist kein Sicherheitsausgang. Wenn Sie die ,Sicherer Halt"-Anzeige falsch verwen-
den, kann dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Anmerkung:
* Wenn Sie einen Frequenzumrichter mit integrierter Sicherheitsfunktion verwenden, miissen Sie ihn 10 Jahre nach der ersten Verwen-
dung aufgrund der Alterung der elektronischen Komponenten ersetzen.

*Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in den Zustand
»Sicherer Halt aktiv®. Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 3 ms ein. Der Frequenz-
umrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt” wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2 weniger als 3 ms lang ge6ffnet
sind.

*Die Eingangsverdrahtung fiir ,Sicherer Halt" sollte 30 m (98 ft.) nicht {iberschreiten.

B Verwenden der Funktion ,,Sicherer Halt“

Stromkreis ,,Sicherer Halt*

Der Stromkreis ,Sicherer Halt“ hat zwei isolierte Kandle (Klemmen H1 und H2), die die Ausgangstransistoren
stoppen. Der Eingang kann die interne Spannungsversorgung des Frequenzumrichters verwenden.

Setzen Sie die EDM-Funktion auf eine der MFDO-Klemmen /H2-xx = 21 oder 121], um den Status der Funktion
,Sicherer Halt“ anzuzeigen. Dies ist damit die Anzeigeausgangsfunktion von ,Sicherer Halt".
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Leistungsteil-Spannungsversorgung

Digitaler Multifunktionsausgang oder
optischer Multifunktionausgang (H2-xx = 21 oder 121)

Steuerkreis
Sicherheitsrelais oder HC +$/
SPS mit Sicherheitsfunktion
Sicherheits-
Riickfiihrung ausgang

H1

—
g@ GateBlock 1|
H2 |
— mmm

SN v Spannungs-
versorgungsmodul

Frequenzumrichter /L J\ J\

Abbildung 2.12 Verdrahtungsbeispiel fiir die Funktion ,,Sicherer Halt*

Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,,Sicherer Halt*)
Abbildung 2.13 zeigt ein Beispiel dafiir, wie der Frequenzumrichter vom Zustand ,Sicherer Halt” in den Normal-

betrieb wechselt.

Ausgangsfrequenz ————— Motor-Freilauf bis zum Stillstand
' Loschen Sie den Startbefehl, um die Sicherheitsfunktion freizugeben.

\

FU bereit

: s
Startbefehl Start ! | Stopp

I

|
H1, H2 EIN (Sicherheitsfunktion |AUS (Sicherheitsfunktion aktiviert) |
Eingangsklemme deaktiviert) ! i
FU-Ausgang Normalbetrieb X ,Sicherer Halt" aktiv X Reglersperre (nicht sicher)

Abbildung 2.13 Betrieb von ,,Sicherer Halt“

Umschalten vom Normalbetrieb zu ,,Sicherer Halt“
Schalten Sie die Sicherheitseingangsklemme H1 oder H2 AUS (ge6ftnet), um die Funktion ,Sicherer Halt“ zu akti-
vieren. Wenn die Funktion ,Sicherer Halt* aktiviert wird, wihrend der Motor in Betrieb ist, schaltet der Frequenz-
umrichter den Ausgang und damit das Motordrehmoment aus, und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.
Die Einstellung b1-03 [Auswahl des Stoppverfahrens] hat keinen Einfluss auf das Stoppverfahren.
Der Zustand ,Sicherer Halt" ist nur mit der Funktion ,Sicherer Halt® méglich. Loschen Sie den Startbefehl, um
den Frequenzumrichter anzuhalten. Abschalten des FU-Ausgangs (Reglersperre) # ,Sicherer Halt".

Anmerkung:

* Wenn der Motor durch Rampenlauf gestoppt werden muss, schalten Sie die Klemmen H1 und H2 erst aus, wenn der Motor zum Still-
stand gekommen ist. Dadurch wird verhindert, dass beim Normalbetrieb ein Freilauf des Motors bis zum Stillstand stattfindet.

*Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in den Zustand
»Sicherer Halt aktiv®. Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 3 ms ein. Der Frequenz-
umrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt” wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2 weniger als 3 ms lang getffnet
sind.

Ubergang von ,,Sicherer Halt“ zum Normalbetrieb
Der Sicherheitseingang wird nur freigegeben, wenn kein Startbefehl anliegt.

* Bei Stopp
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Wenn die Funktion ,Sicherer Halt” bei Stopp ausgelost wird, schlieBen Sie die Verbindung zwischen den Klem-
men H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt" zu deaktivieren. Geben Sie den Startbefehl ein, nachdem der Fre-
quenzumrichter zum Stopp gekommen ist.

¢ Bei Betrieb

Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt” wihrend des Betriebs auslosen, 1oschen Sie den Startbefehl, und schlie-
Ben Sie dann den Stromkreis zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt aktiv® zu deaktivie-
ren. Geben Sie den Stoppbefehl ein, und geben Sie dann den Startbefehl ein, wenn die Klemmen H1 und H2

aktiviert sind.

»Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige

Tabelle 2.15 enthélt Informationen iiber den Zusammenhang von Eingangskanalstatus, Sicherheitsausgangsstatus
und FU-Ausgangstatus.

Tabelle 2.15 ,,Sicherer Halt“-Eingangsstatus und EDM-Ausgangsstatus (External Device Monitor)

Eingang 1 (H1-HC) E'Ns((:ﬁt"’gr's‘;ﬁ’)eis AUS (Gebfinet) E'”ig}i’g,';;';’)eis AUS (Gebffnet)
Eingangskanal-Status - -
Eingang 2 (H2-HC) E"‘sg‘,{gg;';')e's E";éﬁ‘"’g&f"f's AUS (Gebffnet) AUS (Gebffnet)
MFDO-Klemme AUS AUS AUS EIN
MFDO-Klemme (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) MFDO-Klemme
EIN EIN EIN AUS
(H2-xx =121)

FU-Ausgangsstatus

Baseblock (FU bereit)

Sicherheitsstatus (STo)

Sicherheitsstatus (STo)

Sicherheitsstatus (STo)

Bedienteilanzeige Normale Anzeige SToF (Blinkt) SToF (Blinkt) STo (Blinkt)

LED-Statusring Ready: Leuchtet ALM/ERR: Blinkt ALM/ERR: Blinkt Ready: Blinkt
MEMOBUS Register BitC: 0 BitC: 1 BitC: 1 BitC: 0
0020 (Hex.) BitD: 0 BitD: 0 BitD: 0 BitD: 1

Sicherheitsfunktion-Statusausgang

Der FU-Sicherheitsausgang sendet ein Riickfithrungssignal iiber den Status der Sicherheitsfunktion. Der Sicher-
heitsausgang ist eine der moglichen Einstellungen fiir die MFDO-Klemmen. Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis
beschidigt ist, muss eine Steuerung (SPS oder Sicherheitsrelais) dieses Signal als Eingang erhalten, um den Status
»Sicherer Halt* zu bewahren. Dies wird dabei helfen, den Zustand des Sicherheitsstromkreises zu tiberpriifen. Wei-
tere Informationen zur Sicherheitsfunktion finden Sie im Gerdtehandbuch.

Sie konnen die MFDO-Funktionseinstellungen verwenden, um die Polaritét des Sicherheitsmonitor-Ausgangssi-
gnals zu dndern. Die entsprechenden Einstellungen konnen Sie Tabelle 2.15 entnehmen.

Bedienteilanzeige

Wenn die zwei Eingangskandle AUS (gedffnet) sind, blinkt auf dem Bedienteil STO aktiv.

Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis oder der Frequenzumrichter beschidigt ist, blinkt am Bedienteil SToF' [Feh-
ler STO Eingang], wenn ein Eingangskanal AUS (geoffnet) ist und der andere EIN (Stromkreis schlieBen) ist.
Wenn Sie den ,Sicherer Halt“-Stromkreis korrekt verwenden, wird auf dem Bedienteil nicht SToF angezeigt.
Wenn der Frequenzumrichter beschédigt ist, wird auf dem Bedienteil SCF' [Fehler Sicherheitsschaltung] ange-

zeigt, wenn der FU einen Fehler im ,Sicherer Halt“-Stromkreis erkennt. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel iiber Fehlerbehebung.

Uberpriifen der Funktion ,,Sicherer Halt“
Wenn Sie Teile ausgetauscht oder Wartungsmafnahmen am Frequenzumrichter durchgefiihrt haben, nehmen Sie
zuerst die erforderliche Verdrahtung zum Starten des Umrichters vor; testen Sie dann den Eingang ,Sicherer Halt*
wie im Folgenden beschrieben. Bewahren Sie diese Priifergebnisse auf.
Anmerkung:
Diese Validierung sollte mindestens einmal alle drei Monate durchgefiihrt werden, um die Spezifikationswerte der Sicherheitsparameter
zu gewihrleisten.
1. Wenn die zwei Eingangskanile AUS (geo6ffnet) sind, stellen Sie sicher, dass am Bedienteil STO aktiv blinkt,
und achten Sie darauf, dass der Motor nicht lauft.

2. Uberwachen Sie den EIN/AUS-Status der Eingangskanile und stellen Sie sicher, dass die MFDO-Klemme,
die auf die EDM-Funktion eingestellt ist, entsprechend den Angaben von Tabelle 2.15 funktioniert.
Wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutrifft, wird der EIN/AUS-Status des MFDO moglicherweise
nicht korrekt auf dem Bedienteil angezeigt:
* Fehlerhafte Parametereinstellungen.

¢ Problem mit einem externen Gerit.
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* Externe Verdrahtung hat einen Kurzschluss oder ist getrennt.

 Gerit ist beschadigt.

Finden Sie die Ursache heraus und beheben Sie das Problem, damit der Status korrekt angezeigt wird.
3. Stellen Sie sicher, dass das EDM-Signal bei Normalbetrieb entsprechend Tabelle 2.15 funktioniert.

3 Francais

€ Informations générales

Ne pas utiliser ce manuel a la place du manuel technique.

Les produits et caractéristiques indiqués dans ce manuel ainsi que le contenu du manuel peuvent changer sans
préavis afin d'améliorer le produit et le manuel.

Veillez toujours a utiliser la derniére version de ce manuel. Utilisez ce manuel pour installer, raccorder, régler et
utiliser correctement ce produit.

Les utilisateurs peuvent télécharger le manuel technique a partir du site Web de documentation de Yaskawa dont
I'adresse figure sur la couverture arriére.

€ Qualifications de I'utilisateur visé

Yaskawa a créé ce manuel a l'intention des €lectriciens spécialisés et des ingénieurs expérimentés dans
l'installation, le réglage, la réparation, l'inspection et le remplacement de pieces de variateurs de vitesse CA Les
personnes sans formation technique, les mineurs, les personnes handicapées physiquement ou mentalement, les
personnes ayant des problémes de perception ainsi que les personnes ayant un stimulateur cardiaque ne doivent
pas utiliser ou faire fonctionner ce produit.

€ Sécurité

Lisez toutes les précautions de sécurité avant d'installer, de cabler ou d'utiliser le variateur.

B Explication des mots des signaux

A DANGER Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves ou la mort si vous ne
I'empéchez pas.

A\ AVERTISSEMENT | Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves si vous ne 'empéchez
pas.

A ATTENTION Ce signal indique un danger qui peut entrainer des blessures légeres ou modérées si vous ne
I'empéchez pas.
AVIS Ce signal identifie un message de dommage matériel qui n’est pas lié a une blessure personnelle.

B Instructions générales de sécurité

Yaskawa Electric produit et fournit des composants €lectroniques destinés a diverses applications industrielles. La
responsabilité du choix et de I'application de produits Yaskawa reléve du concepteur de 1'équipement ou du client
qui assemble le produit final. Yaskawa n’est aucunement responsable de la fagon dont ses produits sont intégrés a
la conception du systéme final. Dans aucun cas, les produits Yaskawa ne devront étre intégrés a un produit ou a
une conception en tant que fonction de contrdle de la sécurité exclusive ou unique. Toutes les fonctions de
contrdle sont congues pour détecter dynamiquement les défaillances et fonctionner en toute sécurité, sans
exception. Tous les produits congus pour intégrer des composants fabriqués par YASKAWA doivent étre fournis a
l'utilisateur final et inclure les mises en garde et les instructions appropriées relatives a leur bon fonctionnement
en toute sécurité. Tous les avertissements fournis par Yaskawa doivent étre rapidement transmis a l'utilisateur
final. Yaskawa garantit exclusivement la qualité de ses propres produits conformément aux normes et
spécifications citées dans le manuel. Yaskawa ne propose pas d’autres garanties, explicites ou implicites. Les
blessures, les dommages matériels et pertes d’ opportunités commerciales causées par un mauvais entreposage, une
mauvaise manipulation, un oubli ou une négligence de la part de votre entreprise ou vos clients annulera la
garantie de Yaskawa pour le produit.
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Remarque:

Le non-respect des messages de sécurité du manuel peut entrainer la mort ou de graves blessures. Yaskawa ne peut étre tenu responsable
des blessures ou dommages a I'équipement résultant de la non prise en compte des messages de sécurité.
*Lisez attentivement ce manuel lors du montage, du fonctionnement et de la réparation des variateurs de vitesse CA.

*Respectez tous les avertissements, avis et informations.
*Seul du personnel agréé doit effectuer les travaux.
* Installez ce variateur en tenant compte du présent guide et des prescriptions locales en vigueur.

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage sur un variateur de
vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I'équipement et attendez au moins le temps
indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La
DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez
pour des tensions dangereuses afin de vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu’il
est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne connectez pas le cablage de I'alimentation électrique principale aux borniers
U/T1, V/T2, et W/T3 du moteur du variateur de vitesse. Raccordez le cablage de I'alimentation électrique principal aux borniers
d'entrée R/L1, S/L2, et T/L3 du circuit principal. Un cdblage incorrect peut causer des blessures graves, voire mortelles, suite a
un incendie.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas modifier le boitier ou les circuits du variateur de vitesse. Les
modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur peuvent entrainer des blessures graves ou la mort, endommager
le variateur et annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas de modification du produit par I'utilisateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Seul du personnel autorisé peut installer, raccorder, entretenir, examiner,
réparer le variateur de vitesse ou remplacer ses pieces. Sile personnel n’est pas approuvé, cela peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. La borne de terre cdté moteur doit toujours étre reliée a la prise de terre. Si
vous ne raccordez pas correctement I'équipement a la terre, le fait de toucher le boitier du moteur peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne portez pas de vétements amples ou de bijoux lorsque vous travaillez sur
le variateur. Resserrez les vétements amples et enlevez tous les objets métalliques tels que les montres ou bagues. Des
vétements amples peuvent étre accrochés par le variateur de vitesse et les bijoux peuvent conduire I'électricité et ainsi causer
des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Avant de démarrer un auto-ajustement, tenir tout personnel et objet
a distance de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge. Le variateur de vitesse et le moteur peuvent
démarrer soudainement pendant 'auto-ajustement et entrainer de graves blessures ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Eloignez toutes les personnes et tous les objets de la zone
entourant le variateur, le moteur et la machine et fixez les capots, les accouplements, les clavettes d'arbre et les charges de la
machine avant de mettre le variateur sous tension. Sile personnel se trouve trop prés ou s'il manque des pieces, cela peut
entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne pas appliquer une tension incorrecte au circuit principal du variateur. Faire
fonctionner le variateur dans la plage de tension d'entrée spécifiée sur la plaque signalétique du variateur. Des tensions
dépassant la tolérance autorisée figurant sur la plaque signalétique peuvent endommager le variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou combustibles sur le dessus du
variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le
variateur de vitesse a un support en métal ou autre matériau ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles
peuvent causer un incendie et provoquer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrez les vis des bornes au couple de serrage adéquat. Les connexions qui sont
trop laches ou trop serrées peuvent induire un mauvais fonctionnement et endommager le variateur de vitesse. De mauvais
raccordements peuvent également entrainer la mort ou de graves blessures par le feu.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrer les vis a un angle respectant la plage indiquée dans ce manuel. Si vous
serrez les vis a un angle qui n’est pas dans la plage spécifiée, vous risquez d’avoir des connexions desserrées qui risquent
d’endommager le bornier ou de provoquer un incendie et de provoquer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne provoquez pas de court-circuit sur le circuit de sortie du variateur de
vitesse. Un court-circuit a la sortie peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Lorsqu'il y a un courant résiduel a composante continue dans le conducteur
de protection, le variateur de vitesse peut générer un courant résiduel. En cas d'utilisation d’un dispositif de protection contre le
courant résiduel ou d’un dispositif de surveillance, pour assurer une protection en cas de contact direct ou indirect, utilisez
toujours un appareil de type B, disjoncteur différentiel (RCM ou RCD), conformément a la norme CEI 60755. Si vous n’utilisez
pas le RCM/RCD correct, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre a la terre sur I'alimentation électrique des modéles de
variateur de vitesse BxxxE, 2xxxE et 4xxxE pour vous conformer a la directive CEM, ou si la résistance de la terre est élevée,
avant d’enclencher le filtre CEM. Si le filtre CEM est sur ON sans que le neutre ne soit mis a la terre ou si la résistance a la terre
est élevée, cela peut entrainer des blessures graves, voire mortelles.
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A\ AVERTISSEMENT Risque de contusion. Testez le systeme pour vous assurer que le variateur fonctionne en toute
sécurité apres avoir connecté le variateur et défini les parameétres. Si vous ne testez pas le systeme, cela peut endommager le
matériel ou provoquer des blessures graves ou la mort.

AN AVERTISSEMENT | Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas fonctionner de
périphérique immédiatement apres que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et assurez-vous que tous les indicateurs soient éteints. Ensuite, vérifiez
le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du probleme. Sivous ne connaissez pas la cause du
probléme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous ne réglez
pas le probleme avant d'utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves ou la
mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit de dérivation
suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de vitesse est prévu pour les
circuits fournissant un courant ne dépassant pas 31,000 amperes symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe
200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut
provoquer des blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier protégé lorsque vous
déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures légéres.

A ATTENTION Risque de brilures. Ne pas toucher un dissipateur thermique du variateur quand il est chaud. Mettez
le variateur de vitesse hors tension, attendez 15 minutes minimum et assurez-vous que le dissipateur thermique est froid avant
de remplacer les ventilateurs de refroidissement. Vous pouvez vous briler en touchant un dissipateur thermique du variateur de
vitesse.

AVIS Dommages & I'équipement. Lorsque vous touchez le variateur de vitesse et les cartes de circuits
imprimés, veillez a respecter les procédures correctes relatives aux décharges électrostatiques (DES). Si vous ne respectez
pas ces procédures, cela peut endommager 'ensemble des circuits du variateur de vitesse par décharge électrostatique.

AVIS Ne pas couper la connexion électrique entre le variateur et le moteur lorsque le variateur émet une
tension. Un séquengage incorrect de I'’équipement peut endommager le variateur de vitesse.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne pas effectuer de test de tension de tenue ou utiliser un mégohmmetre
ou un appareil de test d’isolement Megger sur le variateur de vitesse. Ces tests peuvent endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne mettez pas en service un variateur ou du matériel raccordé s’il est endommageé ou auquel il
manque des piéces. Vous pouvez endommager le variateur de vitesse ainsi que I'équipement connecté.

AVIS Risque d’incendie. Installez un fusible et un disjoncteur différentiel (RCM/RCD). Si vous n’installez
pas ces composants, cela peut endommager le variateur et I'’équipement connecté.

Dommages a I'équipement. Avant de connecter une option de freinage dynamique au variateur de
vitesse, assurez-vous qu’un personnel qualifié lise et respecte le manuel d’installation de l'unité de freinage et de I'unité de
résistance de freinage (TOBPC72060001). Si vous ne lisez pas ou ne respectez pas les instructions manuel, ou si le personnel
n’est pas qualifié, cela peut endommager le variateur de vitesse et le circuit de freinage.

AVIS Assurez-vous que toutes les connexions sont correctes apres avoir installé le variateur de vitesse et
branché les périphériques. Un raccordement incorrect peut endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne connectez pas les condensateurs d’avance de phase, les filtres antibruit LC/RC ou les
différentiels (RCM/RCD) aux circuits du moteur. Si vous connectez ces périphériques aux circuits de sortie, cela peut
endommager le variateur et I'équipement connecté.

AVIS Utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel a isolation renforcée ainsi que des bobinages
adaptés a une utilisation avec un variateur CA. Si le moteur ne dispose pas de I'isolation correcte, cela peut provoquer un court-
circuit ou une fuite de terre dii a la détérioration de l'isolant.

Remarque:

*Ne pas utiliser pas de cébles non blindés pour le cablage de commande. Utilisez des cébles blindés a paire torsadée et raccordez la
borne correspondante du variateur de vitesse a la terre. Un cablage non blindé peut causer des interférences électriques et nuire aux
performances du systéme.

*Ne pas placer de périphériques émettant de fortes ondes électromagnétiques, comme par exemple des émetteurs radio, a proximité du
variateur. L'utilisation de tels dispositifs a proximité du variateur peut I'empécher de fonctionner correctement.

B Utilisation prévue

Le variateur de vitesse est un équipement électrique a usage commercial qui contrdle la vitesse et le sens de
rotation d’'un moteur. N'utilisez pas le variateur pour quelque autre utilisation.

1. Lisez attentivement le manuel technique.

2. Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d’utiliser le variateur.

3. Lorsque vous installez le variateur, connectez-le et raccordez-le a la terre conformément a toutes les normes et
consignes de sécurité applicables.

4. Veillez a installer correctement tous les composants et les capots de protection.
5. Veillez a utiliser le variateur dans les conditions environnementales spécifiées.
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Remarque:
Ce produit n'est ni congu ni fabriqué pour une utilisation dans des machines ou des systémes de survie.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas modifier le boitier ou les circuits du variateur de vitesse. Les
modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur peuvent entrainer des blessures graves ou la mort, endommager
le variateur et annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas de modification du produit par I'utilisateur.

B Exclusion de responsabilité

Yaskawa ne peut étre tenu responsable des dommages causés au produit, a I'équipement ou a des personnes si ce
produit est utilisé d’'une maniere différente de celle spécifiée dans Utilisation prévue a la page 69.

€ Vérification du numéro de modéle et de la plaque signalétique

Veuillez examiner les éléments suivants apres réception du variateur de vitesse :
* Vérifiez que le variateur n’est pas endommagg. Contactez immédiatement la société de livraison si le variateur
de vitesse est endommaggé. La garantie Yaskawa ne couvre pas les dommages causés par I'expédition.

* Vérifiez le numéro du modéle du variateur de vitesse pour vous assurer que vous avez recu le bon modele.
Vérifiez le numéro du modele dans la section « MODEL » de la plaque signalétique du variateur, pour vous
assurer que vous avez regu le bon modele.

* Si vous avez regu un produit incorrect ou présentant un défaut, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus
proche.

B Plaque signalétique

CIC : GATOXXXXXXXX REV :D

HODEL:  CIPR-GATOXXXXXXXXX-XXXXXX
Un AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V

1{NDHD) ACIPHABAEA
K ——— || weur D0 8545854

F 50/60Hz
U AC3PH 0 - 240V
Pmot (NDIHD) 1.1KWI0.75KW

J ——| | OUTPUT

I(NDHD) AC3PH 4.24/3.5A

F 0-590Hz
=] ON : 6W3050-2-100 MASS:32kz0;
H ———— | SN JO169x0000000K PRG : 0101 E_;
G FRONT — :1P20 a

BACKSIDE  : IP20/TYPE1_ENCLOSURE ‘m R

F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C [E i

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE N JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan
- J
A - Révision du matériel G - Conception de protection
B - Poids H - Numéro de série
C - Version du logiciel du variateur de vitesse I- Numéro de lot
D - Adresse du siége social de Yaskawa Electric J - Spécifications de sortie

Corporation
E - Normes d'accréditation
F - Température de I'air ambiant

K - Spécifications d'entrée
L - Modéle du variateur de vitesse

Figure 3.1 Exemple d'informations présentes sur une plaque signalétique
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B Courant de sortie nominal

Tableau 3.1 et Tableau 3.2 donnent les valeurs du courant de sortie nominal.

Remarque:

*Ces valeurs du courant de sortie sont applicables aux variateurs qui fonctionnent selon des spécifications standard.

*Réduisez le courant dans les applications :
—Qui augmentent la fréquence porteuse

—Dont la température ambiante est élevée

—Qui ont des variateurs installés cote a cote.

» Utilisez C6-01 [Sélection charge normale/lourde] pour sélectionner le taux de charge normale (ND) ou le taux de charge lourde (HD).

Tableau 3.1 Classe 200 V CA triphasé

Taux charge lourde (HD)

Taux charge normale (ND)

[C6-01 = 0] [C6-01=1]
Modale (par défaut)
Sortie mot;t;rxapplicable Courant de sortie nominal Sortie mots:;n;(applicable Courant de sortie nominal

KW 8 KW A
2004 0.55 32 0.75 35
2006 0.75 5 1.1 6
2010 1.5 8 22 9.6
2012 2.2 11 3 12.2
2018 3 14 4 17.5
2021 4 17.5 5.5 21
2030 55 25 7.5 30
2042 7.5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18.5 70
2082 18.5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -

Tableau 3.2 Classe 400 V CA triphasé (tension d’entrée < 460 V)
E1-01 [Tension alimentation entrée CA] < 460
Taux cr[izreg-;k;u;re (HD) Taux charge normale (ND)
Modele (par défaut) [ce-01=1]
Sortie mot&l;l;(applicable Courant de sortie nominal Sortie motﬁ::;(applicable Courant de sortie nominal

kW & KW L
4002 0.55 1.8 0.75 2.1
4004 1.1 34 1.5 4.1
4005 1.5 4.8 22 54
4007 2.2 55 3.0 7.1
4009 3.0 7.2 4.0 8.9
4012 4.0 9.2 55 11.9
4018 55 14.8 7.5 17.5
4023 7.5 18 11 234
4031 11 24 15 31
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E1-01 [Tension alimentation entrée CA] < 460
Taux charge lourde (HD) Taux charge normale (ND)
[C6-01 = 0]
Modéle (par défaut) [ce-01=1]
<L motrenL;rxapplicable Courant de sortie nominal Sortie motsg;(applicable Courant de sortie nominal

KW & KW .

4038 15 31 18.5 38
4044 18.5 39 22 44
4060 22 45 30 59.6
4075 30 60 37 74.9
4089 37 75 45 89.2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
4389 200 371 220 389
4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200

€ Composants et fonctions de la console numérique
‘ Vue de face/de coté ‘ ‘ Vue arriére
A B C K L

72

| H

LORE

G

Figure 3.2 Console numérique
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Tableau 3.3 Composants et fonctions de la console numérique

Sym

bole Nom Fonction
« S’allume pour montrer que le variateur de vitesse actionne le moteur.
* La DEL s’éteint lorsque le variateur de vitesse s’arréte.
* Clignote pour indiquer que :
— Le variateur de vitesse est en décélération jusqu’a l'arrét.
— Le variateur de vitesse a regu une commande Marche avec une référence de fréquence de 0 Hz, mais le variateur de vitesse n’est
pas réglé pour une commande de vitesse nulle.
« Clignote rapidement pour indiquer que :
DEL RUN — Le variateur de vitesse a re¢u une commande Marche des borniers MFDI et est passé en mode REMOTE tandis que le variateur
A =y est en mode LOCAL.
RUN — Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI alors que le variateur n’est pas en mode variateur de
vitesse.
— Le variateur de vitesse a regu une commande d’arrét rapide.
— La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.
N @sTop . . . .
— Vous avez pressé sur le clavier alors que le variateur de vitesse fonctionne en mode REMOTE.
— Le variateur de vitesse est mis sous tension avec une commande Marche active et b1-17 = 0 [Exécuter la commande a l'allumage
= Ignorer la commande RUN existante].
* Sallume lorsque le variateur de vitesse détecte un défaut.
* Clignote lorsque le variateur de vitesse détecte :
DEL ALM _ Alarme
B . .
ALM — Erreurs de fonctionnement
— Un défaut ou une alarme pendant I’auto-ajustement
* La lumiére s’éteint pendant le fonctionnement normal du variateur de vitesse. Il n’y a ni défaut ni alarme.
C Fente de carte microSD | Le point d’insertion pour une carte microSD.
Touches de fonction Le menu affiché sur le clavier définit les fonctions des touches de fonction.
F1,F2,F3 Le nom de chaque fonction apparait dans la partie inférieure de I'écran.
D
Allumée : le clavier contrdle la commande Marche (mode LOCAL).
OFF : le bornier du circuit de commande ou le dispositif de transmission en série contréle la commande Marche (mode REMOTE).
DEL LO/RE
Remarque:
E @ * LOCAL : Avant d'utiliser le clavier pour faire fonctionner le variateur : Utiliser le clavier pour entrer les commandes Marche/Arrét
et la commande de la référence de fréquence.
* REMOTE : Utilisez les bornes du circuit de commande ou la transmission en série pour faire fonctionner le variateur. Utiliser la
source de la référence de fréquence dans b7-01 et la source de commande Marche sélectionnée dans b7-02.
Commute la commande du variateur de vitesse la commande Marche et la référence de fréquence entre le clavier (LOCAL) et une
source externe (REMOTE).
s Remarque:
F Touche de selctlon LORE * La touche de sélection LOCAL/REMOTE reste en permanence activée aprés I'arrét du variateur en mode Variateur. Si I'application
LORE ne doit pas passer d¢ REMOTE a LOCAL parce que cela aura un effet négatif sur les performances du systéme, définir 02-01 = 0
[Sélection fonction touche LO/RE = Désactivé] pour désactiver LORE }§
* Le variateur de vitesse ne basculera pas entre LOCAL et REMOTE s'il regoit une commande Marche d’une source externe.
Arréte le fonctionnement du variateur de vitesse.
Remarque:
Touche STOP
G ©stop . SR . .
@stor Pressez pour arréter le moteur. Cela s’applique également lorsqu'une commande Marche (mode REMOTE) est active sur
. STOP oo
une source de commande Marche externe. Pour désactiver priorité, régler 02-02 = 0 [Sélection fonction touche STOP =
Désactivé].
Fleche vers la gauche * Déplace le curseur d’'un cran a gauche.
* Raméne a I'écran précédent.
Fléche vers le haut/vers le |+ Fait défiler vers le haut ou vers le bas pour afficher I'é1ément suivant ou I'é1ément précédent.
bas * Sélectionne les numéros des paramétres et incrémente ou décrémente les valeurs de réglage.
(A
H

Fleche vers la droite
(RESET)

« Déplace le curseur d’un cran a droite.
» Continue sur I'écran suivant.
« Réinitialise le variateur pour éliminer une situation de défaut.

Touche ENTER

* Entre les valeurs et les réglages des paramétres.
¢ Sélectionne les éléments de menu pour se déplacer parmi les affichages de la console numérique.

« Sélectionne chaque mode, parametre et valeur de consigne.
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Sym

bole Nom Fonction

Démarre le variateur en mode LOCAL.
Touche RUN Lance le fonctionnement en mode auto-ajustement.

I Remarque:

Avant d'utiliser le clavier pour faire fonctionner le moteur, appuyer sur LORE sur le clavier pour régler le variateur de vitesse en

mode LOCAL.
J Bornier USB Pour le réglage d’usine
K Connecteur RJ-45 Se connecte au variateur a I'aide d'un céble d’extension UTP CAT5e RJ-45 a 8 broches ou d’un connecteur de clavier.

Retirez ce couvercle pour installer ou remplacer la pile de I'horloge.

. Remarque:
L Couveiyr}cll)erl((i)egglle de * Vous devez fournir la pile de I'horloge. Elle n’est pas incluse avec le clavier.
* Pour de plus amples informations, reportez-vous au manuel technique concernant les batteries adéquates et la procédure
d’installation.
Porte le numéro de modeéle du clavier ainsi que d’autres informations
M Plaque signalétique Remarque:

* « REV » identifie la version matérielle et logicielle du clavier.

* « FLASH » identifie la version de la mémoire flash.

A\ AVERTISSEMENT = Risque de mouvement soudain. Si vous modifiez la source de commande lorsque b1-07 = 1 [Sélect.
marche LOCAL/REMOTE = Accepter commande RUN existante], le variateur peut démarrer soudainement. Avant de changer
la source de commande, éloignez tout personnel et objet de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge.
Des mises en marche soudaines peuvent entrainer des blessures graves ou la mort.

B DEL reg d’état

L'anneau DEL d'état sur le capot du variateur de vitesse indique 1'état de fonctionnement du variateur.

C A
\ /
s A
N 2
< %
\ o
| —
READY
&8
_ B
.
A - ALM/ERR C- RUN
B - Prét
DEL Etat Description
Allumée Le variateur de vitesse détecte un défaut.
Le variateur de vitesse détecte :
¢ Une alarme
A ALM/ERR Clignofe */ ¢ Une erreur de paramétrage oPE
ignote
€ * Une erreur d’auto-ajustement
Remarque:
La DEL s’allumera pour identifier un défaut si le variateur de vitesse détecte un défaut et une alarme en méme temps.
OFF Il n’y a ni défaut du variateur de vitesse ni alarme.
Allumée Le variateur de vitesse est prét a fonctionner.
Clignote */ Le variateur de vitesse est en condition STo [Arrét couple siir (STO)].
Clignote rapidement */ La tension de l'alimentation du circuit principal a chuté et seule l'alimentation externe 24 V fournit la puissance au
B Prét g P variateur de vitesse fréquence.
« Le variateur de vitesse détecte un défaut.
o ¢ Iln'y apas de défaut et le variateur de vitesse a regu une commande Marche, mais le variateur ne peut pas
FF
fonctionner. Par exemple, en mode programmation ou lorsque RUN clignote.
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DEL Etat Description

Allumée Le variateur de vitesse fonctionne normalement.

* Le variateur de vitesse est en décélération jusqu’a I'arrét.

» Le variateur de vitesse a regu une commande Marche avec une référence de fréquence de 0 Hz, mais le variateur de

. %] ! { tess 5
Clignote vitesse n’est pas réglé pour une commande de vitesse nulle.

* Le variateur de vitesse a regu une commande de freinage par injection de courant continu.

* Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI et est passé en mode REMOTE tandis que le
variateur est en mode LOCAL.

* Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI alors que le variateur n’est pas en mode
variateur de vitesse.

RU * Le variateur de vitesse a regu une commande d’arrét rapide.

* La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.

Clignote rapidement */
e , STOP . . . .

* Lutilisateur a pressé sur le clavier alors que le variateur de vitesse fonctionne en mode REMOTE.

« Le variateur de vitesse est mis sous tension avec une commande Marche active et b/-17 = 0 [Exécuter la commande
a l'allumage = Ignorer la commande RUN existante].

* Le variateur de vitesse est réglé en roue libre a arrét avec temporisation (b-03 = 3 [Sélection méthode d'arrét = Roue
libre a Arrét avec tempo]) et la commande de marche est désactivée et donc activée pendant le temps d'attente de
marche.

OFF Le moteur est arrété.

Reportez-vous a la Figure 3.3 pour les différences entre « clignote » et « clignote rapidement ».

1s
~ ON ~ ON
Clignotante |
ON ON ON ON
Clignote
rapidement

Figure 3.3 Etats de clignotement de la DEL

Fréquence de
sortie du variateur

.,' RUN | | T RUN .
o Y %'1 ?STOP; ! ! STOP
Réglage de la fréquence ——=— | l l e R ——
DEL RUN | OFF | ON Cignotarte]  OFF _[oignotante] OFF |

Figure 3.4 Relation entre la DEL RUN et le fonctionnement du variateur de vitesse

B Affichages des Modes et Menus de la console numérique.

Remarque:
* Mettez le variateur de vitesse sous tension avec les paramétres d'usine par défaut pour afficher 1'écran de configuration initiale. Pressez

(Accueil) pour afficher I'écran HOME.
—Sélectionnez [No] dans réglage [Afficher écran config initiale] pour ne pas afficher I'écran de configuration initiale.

*Pressez depuis 1'écran d'accueil pour voir les affichages du variateur de vitesse.

*Pressez @ pour régler d1-01 [Référence 1] lorsque 1'écran d'accueil affiche U7-01 [Référence de fréquence] en mode LOCAL.

*Le clavier affiche [Rdy] lorsque le variateur est en mode variateur de vitesse. Le variateur de vitesse est prét a accepter la commande
de marche.

*Réglez b1-08 [Sélect. commande RUN en mode PRG] pour accepter ou rejeter une commande de démarrage a partir d'une source
externe, en mode programmation.
—Réglez b1-08 = 0 [Ignorer RUN pdt programmation] pour rejeter la commande de démarrage a partir d'une source externe, en mode
programmation (par défaut).

—Réglez b1-08 = 1 [Accepter RUN pdt programmation] pour accepter la commande de démarrage a partir d'une source externe, en
mode programmation.

—Réglez b1-08 = 2 [N'autoriser Prog. qu'a I'Arrét] pour empécher des changements depuis le mode variateur de vitesse vers le mode
programmation pendant que le variateur fonctionne.
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Tableau 3.4 Modes, écrans de menu et fonctions du variateur de vitesse

Mode Ecran de menu Fonction
Mode variateur de Définit les éléments du moniteur a afficher.
' Affichages

vitesse
Paramétres Modification des réglages des parametres.
Param. utilisateur person. Affiche les Parametres utilisateur
Sauvegarde/Rest. param. Enregistre les paramétres au clavier comme sauvegarde.

progrr(r)l(rigation Param modif/Défaut journal Affiche les paramétres modifiés et I'historique des défauts.

Auto-ajustement Auto-ajuste le variateur de vitesse.
Ecran de configuration initiale Modifie les réglages initiaux.
Outils de diagnostic Définit les journaux de données et rétro-éclairage.

€ Installation mécanique

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou combustibles sur le dessus du
variateur de vitesse et n'installez pas le variateur de vitesse a proximité de matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le
variateur de vitesse a un support en métal ou autre matériau ininflammable. Le non-respect de ces instructions peut entrainer la
mort ou de graves blessures.

A ATTENTION Risque de contusion. Ne pas tenir le variateur de vitesse par son capot avant ou par le capot du
bornier. Serrez correctement les vis avant de déplacer le variateur de vitesse. Le non-respect de ces instructions peut entrainer
des blessures légéres ou moyennes.

Ne pas laisser des objets non désirés, comme par exemple des copeaux de métal ou des chutes de
fil, tomber dans le variateur de vitesse lors de l'installation du variateur. Placer un couvercle temporaire sur le variateur de
vitesse lors de l'installation. Retirer le couvercle temporaire avant le démarrage. La présence d’objets indésirables a l'intérieur
du variateur de vitesse peut endommager celui-ci.

AVIS Installez les variateurs de vitesse comme spécifié par les lignes directrices CEM. Le non-respect de
ces instructions peut causer un mauvais fonctionnement et endommager les appareils électriques.

Remarque:

Ne pas placer de périphériques, transformateurs ou autres appareils électroniques a proximité du variateur de vitesse. Protégez le lecteur
contre les interférences électriques si des composants doivent se trouver a proximité du variateur de vitesse. Les interférences électriques
peuvent entrainer un dysfonctionnement du variateur ou des périphériques a proximité de celui-ci.

B Environnement d’installation

L'environnement d’installation est important pour la durée de vie du produit et pour s’assurer que les performances
du variateur sont correctes. Assurez-vous que I'environnement d’installation est conforme a ces spécifications.

Environnement Conditions

Zone d'utilisation A Tintérieur

Alimentation électrique | Surtension de catégorie 11T

IPOO/UL Type Ouvert/Dissipateur thermique externe : -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
IP20/UL Type Ouvert/Dissipateur thermique externe : -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
TP20/UL Type 1 : -10 °C 4 +40 °C (14 °F a 104 °F)

IP55/UL Type 12 Dissipateur thermique externe : -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)
Température ambiante » Lorsque vous installez le variateur dans un boitier, utilisez un ventilateur de refroidissement ou un conditionnement d’air pour maintenir la
température de I'air interne dans la plage autorisée.

» Vous pouvez utiliser des variateurs de type ouvert IP00/IP20/UL a une température maximale de 60 °C (140 °F) en réduisant le courant de
sortie.

* Vous pouvez utiliser des variateurs de type ouvert IP20/UL a une température maximale de 50 °C (122 °F) en réduisant le courant de sortie.

RH 95 % ou moins

Humidité . . .
Ne laissez pas la condensation de se former sur le variateur.

Température de stockage |-20 °C a +70 °C (-4 °F a +158 °F)

Degré de pollution 2 ou inférieur

Installez le variateur dans une zone sans :

* Brouillard d’huile, gaz corrosif ou inflammable, ou poussiére

* Poudres métalliques, huile, eau et autres matériaux indésirables
Zone adjacente * Maticres radioactives ou inflammables.

¢ Gaz ou fluides nocifs

* Sel

¢ Lumiere directe du soleil

Eloignez le bois et les autres matériaux inflammables du variateur.
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Environnement Conditions

1000 m (3281 ft) maximum
Remarque:

Réduisez la valeur nominale du courant de sortie de 1 % pour chaque 100 m (328 ft) pour installer le variateur de vitesse a des altitudes
comprises entre 1000 m et 4000 m (3281-13123 ft).

11 n’est pas nécessaire de réduire la valeur nominale de la tension nominale dans les conditions suivantes :
* Lorsque vous installez le variateur a 2000 m (6562 ft) ou moins

* Lorsque vous installez le variateur entre 2000 m et 4000 m (6562 ft et 13123 ft) et que vous raccordez le point neutre de I'alimentation a la
terre.
Contactez Yaskawa ou votre représentant commercial le plus proche si vous ne raccordez pas le point neutre a la terre.

Altitude

e 10Hza20Hz:
de 2004 a 2415, de 4002 24675 : 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s2)
de 4810 a 4H12: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s?)

* de20Hza55Hz:

de 2004 4 2211, de 4002 4 4168 : 0,6 G (5,9 m/s?, 19,36 ft/s?)
de 2257 42415, de 4208 a 4H12 : 0,2 G (2,0 m/s2, 6,56 ft/s2)

Vibrations */

Orientation d'installation | Installez le variateur de vitesse verticalement afin de lui assurer une circulation d’air suffisante pour son refroidissement.

*1  Ce variateur a passé avec succes I'essai de vibration avec un balayage logarithmique tel que spécifié par les normes EN 60068-2-6 et
JIS C60068-2-6. Si les composants internes du variateur vibrent trop, cela peut endommager le variateur, méme si la fréquence de
vibration est conforme aux spécifications. Si les composants du variateur vibrent, améliorez I’environnement d’installation afin de
réduire les vibrations.

* Placez le moteur sur un tapis de caoutchouc pour réduire les vibrations.
* Renforcez la structure de l'installation.

€ Installation électrique

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage sur un variateur de
vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I’équipement et attendez au moins le temps
indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La
DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez
pour des tensions dangereuses afin de vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu’il
est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Mettre le variateur hors tension et attendre au moins 5 minutes jusqu'a ce
que le voyant de charge s’éteigne. Retirer le capot avant et le couvercle du bornier pour effectuer des travaux sur le cablage,
les circuits imprimés et autres pieces. N'utiliser les borniers que pour une fonction adéquate. Un céblage incorrect, des
branchements a la prise de terre incorrects ainsi qu’une réparation incorrecte des capots de protection peuvent entrainer la
mort ou des blessures graves.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez correctement le variateur de vitesse a la prise de terre avant
d’enclencher l'interrupteur du filtre CEM. Toucher un équipement électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. N'utilisez les borniers du variateur que pour la fonction prévue. Pour de plus
amples informations sur les borniers E/S, reportez-vous au manuel technique. Le cablage et la mise a la terre incorrects ou la
modification du couvercle peuvent endommager I'équipement ou causer des blessures.

B Diagramme de connexion standard

Voir Figure 3.5 et Figure 3.6 pour des exemples de variateurs dont le cablage est conforme a la directive CE Basse
Tension.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Définissez les paramétres MFDI avant de fermer les interrupteurs du
circuit de commande. Un réglage incorrect de la séquence du circuit marche/arrét peut causer des blessures graves ou la mort
par I'équipement mobile.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Céblez correctement les circuits marche/arrét et de sécurité avant
de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si vous fermez momentanément une borne d’entrée numérique, cela peut lancer
un variateur de vitesse programmé pour la commande 3 fils et I'équipement en mouvement est susceptible de causer de graves
blessures ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez une séquence a 3 fils, réglez A1-03 = 3330
[Initialiser les parameétres = Initialisation 3 fils] et assurez-vous que b1-17 = 0 [Exécuter la commande a l'allumage = Ignorer la
commande RUN existante] (par défaut). Si vous ne définissez pas correctement les parameétres du variateur pour le
fonctionnement a 3 fils avant de mettre le variateur sous tension, le moteur risque de se mettre soudainement a tourner en sens
inverse lors de la mise sous tension du variateur.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Vérifier que les signaux E/S ainsi que la séquence externe du
variateur de vitesse sont corrects avant d’entrer la fonction de Préréglage de I'application. Lors de I'exécution de la fonction
Préréglage de I'application (A1-06 # 0), cela modifie les fonctions E/S de la borne pour le variateur de vitesse et peut causer un
fonctionnement inhabituel de I'équipement. Cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.
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A\ AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit de dérivation
suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de vitesse est prévu pour les
circuits fournissant un courant ne dépassant pas 100,000 ampeéres symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe
200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut
provoquer des blessures graves ou la mort.

AVIS Lorsque la tension d’entrée est de 440 V ou plus, ou lorsque la distance de cablage est supérieure a
100 m (328 pi), assurez-vous que la tension d’isolation du moteur est suffisante ou utilisez un moteur a onduleur ou un moteur
vectoriel a isolation renforcée. Une défaillance du cablage du moteur et de l'isolation peut se produire.

Remarque:
Ne reliez pas la terre du circuit de commande CA au coffret du variateur. Le non-respect de ces instructions peut causer un mauvais
fonctionnement du circuit de commande.
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(min. 5 VCC, 10 mA)

Interrupteur principal i o—0—o
RCM/RCD Fusible ! +2 +1 - B B2
Alimentation * A
triphasé ———
2%% \a/sgioo v : Circuit principal
50/60 Hz O R 4 /4 K1
Variateur
U
| Connecteur optionnel !
| 5 |
! O Interrupteur DIP S4 '
i 3 ﬁ Entrée A3 Sel. analogique/ i
; Z| |2 PTC [Al] i
| Ol |0 |
! Interrupteur DIP $1-3 !
: Tens./Int. A3 Sél. [V] ! *3
! Interrupteur DIP $1-2 '
! Tens./Int. A2 Sél. [I] !
1
i a Interrupteur DIP $1-1 !
Tens./Int. A1 Sél. [V]
Marche avant / Arrét 1 3 i S1 E@ v i
- TR MR [OFFm ON | '
Marche arriere [Amét 1 t]gp Ay H
- ! ! ]
}‘ i Interrupteur DIP S2 ! ! i
Défaut externe \i 5133 &@ Rés. de fin On/Off [OFF] ! E\I/ i
T 1 ! *
Réinitilisation du défaut | 5134 _ B /Fa o | 4
[ H X 1
Entré i i b .I Cavalier S5 fmmmm e o] !
nSnzZ?iZues Vitesse multiple pas 1 L S5 &i@ Moniteur analogique [ ) ) ,
multifonction Vi fiole nas 2 o :I Volt./Cour. MA |1\ Sortie du relais de défaut
I s .
[réglage par défaut]| ¢ CPRS L1 11S6 B Sélection [V] MB ) 280 ¥OC, max, 1A
Vitesse jog P :I (min 590, 10 mA)
) H : s7 &@ ’ '
Mise en sécurité exteme i 3 ;138 &@ M1 |1 Y Sortie du relais multifonction
Ly :1 M2 }[En cours de fonctionnement]
1 ISN 250 VCC, max. 1 A
o 30 VCC, max. 1 A
Pl
I}

Bloc d'alimentation
sortie 24 VCC !
24 V/CC, max. 150 mA

[Vitesse nulle]

250 VCC, max. 1A
30 VCC, max. 1A
(min. 5 VCC, 10 mA)

)
Borne de terre blindage E

Entrée train dimpulsions RP Entrée train d'impulsions (max. 32 kHz)

+V Alimentation électrique 10.5 VCC, max. 20 mA

1

1

1

1

|

1

1

|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

1

1 } Sortie du relais multifonction
1

|

1

1

1

1

1

1

!

1

H } Sortie du relais multifonction
1

|

1
1
1
1
1
1
1
1
1

D Hka A1 Entrée analogique 1 [Référence de fréquence] [Acquittement vitesse 1]
-10 - +10 VCC (20 kQ2)/0 - 10 VCC (20 kQ) 250 VCC, max. 1A

Reférence 0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) 30 VCC, max. 1A
de fréquence A2 Entrée analogique 2 [Ecart Réf de fréquence] (min. 5 VCC, 10 mA)

Potentio- -10 - +10 VCC (20 kQ)/0 - 10 VCC (20 kQ)

métre de 0-10V 0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) _lZZIZIIIf

réglage de +——+0 A3 Entrée analogique 3/Entrée PTC |

la fréquence

__, ! . s . . .
[Aux. référence de fréquence] ! ‘MP i [S,:org'euieng:'é‘ :s'mfel]s'ons multifonction
-10 - +10 VCC (20 kQ)/0 - 10 VCC (20 kQ) ! CA |} 0- 3C|2 kHz (2 kQ)
0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) ! I H

1
1
1
:
i|ca
1
1
1
1
1

Vo 1
Y IEEEES 1 S Lo
Commande (( ov i ﬂ: jjr DLWV
‘ali i ! | [T 1
g;l:&e;ia{ll%nc T -V AIimgntatiqn éIectrjque, -10.5 VCC, max. 20 mA Lo N i @”
24VCC,700mA T ' L PS Entrée d'alimentation externe 24 VCC b i ! Sortie analogique multifonction 1
A e 0 Lo i1 1 [Fréquence de sortie]
MEMOBUS/Modbus / o ! Résistance de fin Lo o 1 =10 - +10 VCC/0 - 10 VCC
RS-485 7 — " (120 Q, 112 W) oo h 14-20mA
max. 115.2 kbps ) : ‘% interrupteur DIP S2 L IAM]! o l__‘y
. 1 B IR =
Interrupteur |~ X ------~ Entréesde 1 ! ;@pj Z H7 Yy
de sécurité i 3 ! ¢! @
77777 . | Sortie analogique multifonction 2
[Courant de sortie]
R -10-+10 VCC/0 - 10 VCC
rétroaction - 4-20mA

Ouvert (autorisation -
de redémarrage

Régulateur 1 =& céble blindé

de sécurité | | ) . <2 cable blindé a paire torsadée
| |EDM (état d'arrét en = ) .p o
© 1sécurité de l'appareil) (© borne du circuit principal
|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Connexion a la sortie du relais multifonction O borne du circuit de commande
Figure 3.5 Schéma de cablage pour la conformité a la directive Basse Tension de la CE
*1  Connectez les options des périphériques aux bornes -, +1, +2, B1 et B2.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Assurez-vous que la polarité est correcte avant d’envoyer une
commande Marche. Si le variateur détecte mal la polarité, il peut tourner dans le sens opposé a la commande Marche et
provoquer des blessures graves, voire mortelles.
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Référence

2kQ

A1 Entrée analogique 1 [Référence de fréquence]
-10 - +10 VCC (20 kQ)/0 - 10 VCC (20 kQ)
0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)

*3

*
=~

Sortie du relais de défaut
250 VCC, max. 1A

30 VCC, max. 1A

(min. 5 VCC, 10 mA)

Sortie du relais multifonction
[En cours de fonctionnement]
250 VCC, max. 1A

30 VCC, max. 1A

(min. 5 VCC, 10 mA)

Sortie du relais multifonction
[Vitesse nulle]

250 VCC, max. 1A

30 VCC, max. 1A

(min. 5 VCC, 10 mA)

Sortie du relais multifonction
[Acquittement vitesse 1]
250 VCC, max. 1A

30 VCC, max. 1A

(min. 5 VCC, 10 mA)

)
)
)

*2  Pour protéger le circuit, le circuit principal est séparé du boitier de surface qui peut toucher le circuit principal.
*3  Le circuit de commande est un circuit de sécurité a trés basse tension. Utilisez une isolation renforcée pour séparer ce circuit des
autres circuits. Veillez a connecter la trés basse tension de sécurité comme spécifié.
*4  Une isolation renforcée sépare les bornes de sortie des autres circuits. Vous pouvez également connecter des circuits qui ne sont pas
des circuits de sécurité a trés basse tension lorsque la sortie du variateur est de 250 VCA 1 A maximum ou 30 VCC 1 A maximum.
RCMIRCD Fusble | o —e
MCCB L J
R (MceB) MC ©S/L2 R
A
s | T/L3
-
T ! R1/L11 Circuit principal
Aimentat S1/L21
Imentation
triphasée N
200 Va400Vv i
5060 Hz Lo Noriateur @7]
)
| Connecteur optionnel
)
)
E ) Interrupteur DIP S4
' 5 Entrée A3 Sel. analogique/
1 PTC [Al]
1
1 Interrupteur DIP S1-3
: Tens./Int. A3 Sél. [V]
)
| Circuit de commande ?terrﬂpiexrz IIgPI S[|1]-2
! ens./Int. el.
Marche avant/Arrét % E S1 &@ Interrupteur DIP $1-1
. T a=_ Tens./Int. A1 Sél. [V]
Marche arriére / Arrét b 's2 @
T 3@ [V o | [/ [OFFm ON]
Défaut externe N ) e
5 i = Interrupteur m{ ! iV
Réinitialisation du défaut 1 1! Rés. de fin On/Off [OFF] | |
3 i E 54 &@ :O o '
Entrées Vitesse multiplepas1 11 !|s5 @ ¥ Afl\/fl‘
numériques T =
multifonction i i Pl Cavalier 85 Moniteur . ___
[réglage par dfaut)| 4 Neose Muliple pas 2 L 1488 T analogique Volt./Cour. N
Vitesse jog i I i@ Sélection [V] B he
B = B
Mise en sécurité externe ! | 1| s8 %%g P
o ] P e
|1 1]SN ol
J/ ' M2
i |
Bloc d’alimentation sortie b i !
24VCC Yy . P
24 VCC, max. 150 mA RYAY P
)
""""""""""" 1 b M_:a(
1 '
Bome de terre blindage E ! i [ 4
oo [~ |~ Bomedeterebindage |
Entrée rain dimpulsions RP Entrée train d'impulsions (max. 32 kHz) b
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*1  Utilisez les bornes - et +3 pour connecter les options au variateur.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Assurez-vous que la polarité est correcte avant d’envoyer une
commande Marche. Si le variateur détecte mal la polarité, il peut tourner dans le sens opposé a la commande Marche et
provoquer des blessures graves, voire mortelles.

*2  Pour protéger le circuit, le circuit principal est séparé du boitier de surface qui peut toucher le circuit principal.
*3  Le circuit de commande est un circuit de sécurité a trés basse tension. Utilisez une isolation renforcée pour séparer ce circuit des
autres circuits. Veillez a connecter la trés basse tension de sécurité comme spécifié.
*4  Une isolation renforcée sépare les bornes de sortie des autres circuits. Vous pouvez également connecter des circuits qui ne sont pas
des circuits de sécurité a trés basse tension lorsque la sortie du variateur est de 250 VCA 1 A maximum ou 30 VCC 1 A maximum.
B Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage
AVIS Ne laissez pas les blindages des fils toucher d’autres lignes de signaux ou équipements. Isolez les

blindages des fils avec du tape pour cables électriques ou de la gaine thermorétractable. Si vous n'isolez pas les blindages des
fils, cela peut provoquer un court-circuit et endommager le variateur de vitesse.

Utilisez un cable blindé pour raccorder le bloc bornier du circuit de commande. Utilisez des ferrules a sertir aux
extrémités des fils pour faciliter la procédure de cablage et la rendre plus fiable.

Tableau 3.5 Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Fil nu Embouts a sertir
. . Couple de
Bloc bornier Bornier Dlrgens!ons serrage Calibre Calibre Calibre Calibre
LIV Nm (Ibf-in) recomm. applicable recomm. applicable
mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
TBI S1-S8, SN, SC, SP
* Torons
TB2 Ml - M6, MA, MB, MC 02-1.0
N AC VAL A2 A3 ML AM 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
" R -
TB3 ACMBREAC (18) . gg 13161:"51 (20) (24 - 20)
(24 - 16)
B4 E (S-)’ SN, HC, H1, H2, PS, AC, D
0.5-1.0 0.5-2 1.25
TB3 E(G) M3.5 - -
(44-8.9) (20 - 14) (12)
Embouts a sertir
Attachez un manchon isolant sur le fil lorsque vous utilisez des embouts a sertir.
Utilisez I'outil de sertissage CRIMPFOX 6 de PHOENIX CONTACT.
¢d1% :i( $d2
L !
L
Figure 3.7 Dimensions extérieures des embouts a sertir
Tableau 3.6 Dimensions et modéles des embouts a sertir

Calibre de fil .

mm? (AWG) Modeéle L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AL0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34(22) A10.34-8TQ 12,5 8 0.8 2.0

AL 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
AL 0.5-80G

€ Démarrage du variateur de vitesse

B Assistant de configuration

Consultez la plaque signalétique du moteur et enregistrez les informations dans le tableau suivant avant de mettre
le variateur de vitesse sous tension.

Fonction Valeur Fonction Valeur
Puissance nominale moteur kW Courant nominal moteur (FLA) A
Tension nominale du moteur \Y% Fréquence nominale du moteur Hz
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Fonction Valeur Fonction Valeur
Fréq. max moteur Hz Vitesse de rotation de base du moteur min-! (tr/min)

Décompte de poles du moteur

Nombre de pdles du moteur Nombre d'impulsions de l'encodeur du ppr

Remarque:

moteur

*Si le clavier n'affiche pas 1'écran de configuration initiale, appuyez sur (Menu) pour afficher 'écran de menu puis appuyez sur
pour sélectionner [Configuration initiale].

*Ouvrez le couvercle du support de pile de 'horloge et mettez-y une pile afin d’utiliser les fonctions de I'horloge. Utilisez une pile
CR2016 au lithium-dioxyde de manganése d’une tension nominale de 3 V.

B Parameétres du variateur de vitesse

Reportez-vous au tableau suivant lorsque vous configurez les paramétres les plus importants.

Remarque:

Vous pouvez modifier les paramétres qui ont « RUN » dans la colonne « No » pendant le fonctionnement du variateur.

No No Description
A1-00 Sélection de la langue Définit la langue pour le clavier LCD.
RUN 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese, 7: Chinese, 8: Czech, 9: Russian,
10: Turkish, 11: Polish, 12: Greek
Al1-02 Sélection méthode de commande | Définit la méthode de commande pour I'application du variateur de vitesse et le moteur.
0: Commande U/f, 1: Controle U/f avec codeur, 2: Vectorielle boucle ouverte, 3: Vectorielle boucle fermée,
4: Vectoriel avancée boucle ouverte, 5: Vector boucle ouverte PM, 6: Vector avancée boucle ouv. PM,
7: Vectorielle boucle fermée PM, 8: Contrdle vectoriel EZ
A1-03 Initialisez les parametres Définit les parameétres aux valeurs par défaut.
0: Pas d’initialisation, 1110: Initialisation utilisateur, 2220: Initialisation 2 fils, 3330: Initialisation 3 fils
b1-01 Sélect. Réf. de fréquence 1 Définit la méthode d’entrée pour la référence de fréquence.
0: Console numérique, 1: Entrées analogiques, 2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB,
4: Entrée train d’'impulsions
b1-02 Sélection commande marche 1 Définit la méthode d’entrée pour la commande Marche.
0: Console numérique, 1: Entrée numérique, 2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB
b1-03 Sélection méthode d’arrét Définit la méthode pour arréter le moteur aprés avoir retiré une commande Marche ou en entrant une commande
d’arrét.
(0182)
0: Rampe jusque Arrét, 1: Roue libre jusque Arrét, 2: Frein injection CC jusqu’a Arrét,
3: Roue libre a Arrét avec tempo, 9: Arrét avec distance constante
bl-04 Sélect. marche arriere Définit la fonction de fonctionnement en manche arriere. Désactivez le fonctionnement inverse dans les applications
ventilateur ou pompe ou la rotation inverse est dangereuse.
0: Marche arriére activée, 1: Marche arri¢re désactivée
C1-01 Temps d’accélération 1 Définit la longueur du temps pour accélérer depuis zéro jusqu’a la fréquence de sortie maximale.
RUN
C1-02 Temps de décélération 1 Définit la longueur du temps pour décélérer depuis la fréquence de sortie maximale jusqu’a zéro.
RUN
C2-01 Temps Courbe S en début d’accél. | Définit le temps d’accélération de la courbe en S au démarrage.
C2-02 Temps Courbe S en fin d’accél. Définit le temps d’accélération de la courbe en S a la fin.
C2-03 Temps Courbe S en début de déc. | Définit le temps de décélération de la courbe en S au démarrage.
C2-04 Temps Courbe S en fin de décél. | Définit le temps de décélération de la courbe en S.
C6-01 Sélection charge normale/lourde | Définit la plage de service du variateur de vitesse.
0: Taux charge lourde, 1: Taux de charge normale
C6-02 Sélection fréquence porteuse Définit la fréquence porteuse pour les transistors dans le variateur de vitesse.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz pour AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz pour AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz pour AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz pour AOLV/PM),
6:15.0 kHz (12.0 kHz pour AOLV/PM), 7: Swing PWM4 (son audible 1), 8: Swing PWM4 (son audible 2),
9: Swing PWM4 (son audible 3), A: Swing PWM4 (son audible 4), F: Utilisateur déf. (C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 Référence 1 a 16 Définit la référence de fréquence dans cette unité depuis 07/-03 [Sél. unité d'affichage de fréq.
RUN
d1-17 Référence JOG Définit la référence de fréquence Jog dans les unités depuis 0/-03 [Sél. unité d’affichage de fréq]. Définit Hl-xx = 6
RUN [Sélection fonction MFDI = Sélection Référence Jog] pour utiliser la référence de fréquence Jog.
d2-01 Limite haute référence de fréq. Définit la limite maximale pour toutes les références de fréquence. La fréquence de sortie maximale est de 100 %.
d2-02 Limite basse référence de fréq. Définit la limite minimale pour toutes les références de fréquence. La fréquence de sortie maximale est de 100 %.
E1-01 Tension alimentation entrée CA | Définit la tension d’entrée du variateur de vitesse.
E1-04 Fréquence de sortie max Définit la fréquence de sortie maximale pour le modele U/f.
E1-05 Tension de sortie max Définit la tension de sortie maximale pour le modéle U/f.
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No No Description
E1-06 Fréquence de base Définit la fréquence de base pour le modele U/f.
E1-09 Fréquence de sortie min Définit la fréquence de sortie min pour le modéle U/f.
E2-01 Courant nominal moteur (FLA) | Définit le courant nominal du moteur en ampéres.
E2-11 Puissance nominale moteur Régle la puissance nominale de sortie du moteur dans les unités de 01-58 [Sélection unité alim moteur].
H1-01 - H1-08 Sélection fonction bornes S1 a S8 | Définit les fonctions des borniers MFDI S1 & S8.
H2-01 Sélection fonction borne M1-M2 | Définit la fonction pour le bornier M1-M2 MFDO.
H2-02 Sélection fonction borne M3-M4 | Définit la fonction pour le bornier M3-M4 MFDO.
H2-03 Sélection fonction borne M5-M6 | Définit la fonction pour le bornier M5-M6 MFDO.
H3-01 Sélect. niv. signal borne A1l Définit le niveau du signal d’entrée pour le bornier A1 MFAL
0: 0-10 V (Limite basse a 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire), 2: 4 a 20 mA, 3: 0a 20 mA
H3-02 Sélection fonction borne Al Définit la fonction pour le bornier A1 MFAIL
H3-03 Réglage gain borne Al Regle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL.
RUN
H3-04 Réglage écart borne Al Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL
RUN
H3-05 Sélect. niv. signal borne A3 Définit le niveau du signal d’entrée pour le bornier A3 MFAL
0: 0-10 V (Limite basse a 0), 1: -10 V. a+10 V (réf. bipolaire), 2: 4 a 20 mA, 3: 0 a 20 mA
H3-06 Sélection fonction borne A3 Régle la fonction pour le bornier A3 MFAL
H3-07 Réglage gain borne A3 Régle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A3 MFALI
RUN
H3-08 Réglage écart borne A3 Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A3 MFALI
RUN
H3-09 Sélect. niv. signal borne A2 Définit le niveau du signal d'entrée pour le bornier A2 MFALI
0: 0-10 V (Limite basse a 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire), 2: 4 2 20 mA, 3: 0 a 20 mA
H3-10 Sélection fonction borne A2 Définit la fonction pour le bornier A2 MFAL
H3-11 Réglage gain borne A2 Régle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL
RUN
H3-12 Réglage écart borne A2 Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL
RUN
H3-13 Const. Temps filtre entrée analog | Définit la constante de temps pour les filtres de délai primaires aux les bornes MFALIL
(041B)
H3-14 Sél borne entrée analog activ Définit la ou les bornes activées lorsque H1 xx-= C [Sélection fonction MFDI = Sélect. borne analog. activée] est sur
1: Borne A1 seulement, 2: Borne A2 seulement, 3: Bornes Al et A2, 4: Borne A3 seulement, 5: Bornes A1l et A3,
6: Bornes A2 et A3, 7: Bornes Al, A2 et A3
H4-01 Sél. sortie analog. borne FM Définit le numéro d’affichage qui doit étre envoyé du bornier FM du MFAO.
(041D)
H4-02 Gain sortie analog. borne FM Définit le gain du signal de surveillance envoyé par le bornier FM du MFAO.
RUN
H4-03 Ecart sortie analog. borne FM Définit I'écart du signal de surveillance envoyé par le bornier FM du MFAO.
RUN
H4-04 Sél. sortie analog. borne AM Définit le nombre de surveillance qui doit étre la sortie de la borne AM du MFAO.
H4-05 Gain sortie analog. borne AM Définit le gain du signal de surveillance envoy¢ par la borne AM du MFAO.
RUN
H4-06 Ecart sortie analog. borne AM Définit I'écart du signal de surveillance envoyé par la borne AM du MFAO.
RUN
H4-07 Sélect. niv. signal borne FM Définit le niveau du signal de sortie du bornier FM du MFAO.
0: 0-10 V (Limite basse a 0), 1: -10 V a +10 V (réf. bipolaire), 2: 4 a 20 mA
H4-08 Sélect. niv. signal borne FM Définit le niveau du signal de sortie du bornier AM du MFAO.
0:0a10 Vee, 1:-10a +10 Vee, 2: 4 a20 mA
L1-01 Protection surcharge moteur(oL1) | Définit la protection de surcharge du moteur avec des protecteurs thermiques électroniques.
0: Désactiver, 1: Couple variable, 2: Gamme vitesse couple const 10:1, 3: Plage vitesse couple const 100:1,
4: Couple variable PM, 5: Couple constant PM, 6: Couple variable (50Hz)
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No No Description
L1-02 T de protect de surcharge moteur | Définit le temps de fonctionnement de la protection thermique électronique du variateur pour éviter ' endommager le
moteur. Habituellement, il n’est pas nécessaire de modifier ce paramétre.
L3-04 Protect ctre le calage pdt décél Définit la méthode que le variateur de vitesse utilisera pour éviter les défauts de surtension lors de la décélération.
0: Désactiver, 1: Usage général, 2: Intelligent (ignore rampe accél), 3: Usage général avec résistance DB,
4: Flux surexcitation/haut 1, 5: Flux surexcitation/haut 2

€ Dépannage

Si le variateur de vitesse ou le moteur ne fonctionnent pas correctement, regardez la console numérique pour y
trouver les informations sur les défauts et alarmes.

¢ Pour les défauts du variateur de vitesse :

— La console affiche le code du défaut.

- et ALM/ERR sur la DEL reg d’état s’allument en continu.

— Le variateur de vitesse coupe la sortie et le relais de défaut est activé. Le moteur s’arréte en roues libres

¢ Pour les alarmes du variateur de vitesse :

— La console affiche le code de 1'alarme.

- et ALM/ERR sur la DEL reg d'état clignotent.

— Généralement, le variateur de vitesse continuera de faire fonctionner le moteur. Certaines alarmes vous
permettent de sélectionner une méthode d’arrét du moteur.

Annulation de défaut

1. Retirez la cause du défaut ou de l'alarme.

2.
ZERO)

oul > sur le clavier.

Pendant que la console numérique affiche le code d’erreur ou d’alarme, appuyez sur (REMISE A

Ce tableau répertorie les défauts et alarmes les plus fréquents, ainsi que les causes et mesures correctives

possibles.

Vous trouverez la liste compléte des défauts et alarmes dans le manuel technique.

du moteur n’est pas satisfaisante.

Code Nom Cause Mesure corrective
bb Mise en sécurité Une commande de blocage IGBT externe a été Examiner la séquence externe et la synchronisation de I'entrée de
introduite via 'une des bornes MFDI Sx et la sortie | la commande de blocage IGBT.
variateur s’est arrétée comme indiqué par une
commande blocage IGBT externe.
CrST Remise a zéro impossible Le variateur de vitesse a regu une commande de Désactiver la commande Marche, puis désactiver et rallumer le
remise a zéro d’un défaut pendant qu’une variateur de vitesse.
commande Marche était active.
EF Err. entrée cde marche FWD/REV | Une commande avant et une commande inverse ont | Examinez la séquence de commandes avant et arriére et corrigez
été introduites en méme temps pendant plus de le probléme.
0,5s.
EF1 - EF8 Défaut extérieur (Borne Sx) Le terminal MFDI Sx a causé¢ un défaut externe par | * Trouvez I'appareil qui a causé le défaut externe et supprimez la
le biais d’un dispositif externe. cause.
Défaut externe [HI-xx = 20 a 2B] est réglé sur la * Définissez correctement le MFDI.
borne MFDI, mais la borne n’est pas utilisée.
GF Défaut de masse La surchauffe a endommagg¢ le moteur ou I'isolation | Mesurer la résistance de I'isolation du moteur et remplacer le

moteur en cas de conduction électrique ou d’isolation inutilisable.

Le cable du circuit principal du moteur est en
contact la terre, créant un court-circuit.

* Examiner le cable du circuit principal du moteur a la recherche
de dommages et réparer les courts-circuits.

*  Mesurer la résistance entre le cable du circuit principal du
moteur et la borne de terre. En cas de conduction électrique,
remplacer le cable.

Une augmentation de la capacitance parasite du
céble et de la borne de terre a provoqué une
augmentation du courant de fuite.

* Si la longueur de cablage du cable est supérieure a 100 m,
diminuer la fréquence porteuse.

* Diminuer la capacitance parasite.

Il y avait un probléme avec le matériel du variateur
de vitesse.

Remplacer la carte de commande ou le variateur de vitesse. Pour
de plus amples informations sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.
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Code

Nom

Cause

Mesure corrective

oC

Surintensité

La charge est trop importante.

Mesurez le courant circulant dans le moteur.

Remplacez le variateur par un modéle de plus grande capacité
si la valeur actuelle est supérieure au courant nominal du
variateur.

Diminuez la charge ou remplacez le variateur de vitesse par un
plus gros afin d’éviter toute modification soudaine du niveau
de courant.

Le cable du circuit principal du moteur est en
contact la terre, créant un court-circuit.

Examinez le cable du circuit principal du moteur a la recherche
de dommages et réparer les courts-circuits.
Mesurez la résistance entre le cable du circuit principal du

moteur et la borne de terre. En cas de conduction électrique,
remplacez le cable.

Un court-circuit ou une fuite de terre a la sortie du
variateur de vitesse a endommagé le transistor de
sortie du variateur.

Veérifiez qu'il n'y a pas de court-circuit dans le bornier B1 et
les borniers U/T1, V/T2 et W/T3. Vérifiez qu'il n’y a pas de
court-circuit dans les bornes - et les borniers U/T1, V/T2 et W/
T3.

En cas de court-circuit, contactez Yaskawa ou votre revendeur
le plus proche.

Le temps d’accélération est trop court.

Calculer le couple nécessaire pendant I'accélération en
fonction de I'inertie de la charge et du temps d’accélération
spécifié.

Augmentez les valeurs définies dans C1-01, C1-03, C1-05, ou
C1-07 [Temps d’accélération] pour obtenir le couple
nécessaire.

Augmentez les valeurs définies dans C2-01 a C2-04
[Caractéristiques courbe S] pour obtenir le couple nécessaire.

Remplacez le variateur par un modele de plus grande capacité.

Le variateur essaie de faire fonctionner un moteur
spécialisé ou un moteur supérieur a la sortie
applicable maximale du moteur.

Examinez la plaque signalétique du moteur, le moteur et le
variateur pour vous assurer que le courant nominal du
variateur est supérieur au courant nominal du moteur.

Remplacez le variateur par un modele de plus grande capacité.

Les valeurs de la caractéristique U/f sont
incorrectes.

Examinez les rapports entre la fréquence du modele U/f et la
tension. Diminuez la tension si elle est trop élevée par rapport
a la fréquence.

Ajustez E1-04 a E1-10 [Paramétres modéle U/f]. Pour le
moteur 2, réglez E3-04 a E3-10.

Le gain de compensation de couple est trop
important.

Réduisez la valeur définie dans C4-01 [Gain compensation du
couple] pour vous assurer que le moteur ne cale pas.

Le variateur de vitesse a regu une commande
Marche alors que le moteur tournait.

Examinez la séquence et entrer la commande de Marche une
fois le moteur complétement a I'arrét.

Réglez b3-01 = 1 [Rech. vitesse a sélect. démarr. = Activé] ou
réglez Hl-xx = 61, 62 [Recherche de vitesse depuis Fmax ou
Fref] pour saisir les commandes de recherche de vitesse a
partir des terminaux MFDI.

La recherche de vitesse ne s’arréte pas au démarrage
lorsque vous fixez A1-02 = 8 [Contréle vectoriel
EZ] et que vous utilisez un moteur a induction.

Quand E9-01 = 0 [Sélection type de moteur = Induction (IM)],
définissez b3-24 = 2 [Sélect. méthode Rech. vitesse = Détection
courant Recherche de vitesse].

Lorsque vous utilisez un moteur a rendement
premium [E3.

Utilisez ces valeurs pour régler les parametres.

b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse] = valeur par défaut x 2
L2-03 [Temps de mise en sécurité min] = valeur par défaut x 2
L2-04 T rampe récup U/f perte puiss] = valeur par défaut x 2

oLl

Surcharge moteur

La charge est trop importante.

Réduisez la charge.

Remarque:
Réinitialisez oL quand U4-16 [Niveau oLI moteur] < 100.

Une surcharge s’est produite lors d’'un
fonctionnement a basse vitesse.

Diminuez la charge lors d'un fonctionnement a basse vitesse.
Augmentez la vitesse du moteur.

Si le moteur tourne fréquemment a basse vitesse, le remplacer
par un moteur plus puissant ou utiliser un moteur dédi¢ a
I'entrainement.

Remarque:

Pour les moteurs a usage général, une surcharge peut survenir
lors du fonctionnement a basse vitesse quand il fonctionne a
un courant nominal inférieur.

L1-01( Protection surcharge moteur (oL1)] est mal
réglé.

Réglez L1-01 comme spécifié par les qualités du moteur pour un
moteur dédié a I'entrainement.

Les valeurs du modele U/f ne correspondent pas
aux qualités du moteur.

Examinez les rapports entre la fréquence du modele U/f et la
tension. Diminuez la tension si elle est trop élevée par rapport
a la fréquence.
Ajustez E1-04 a E1-10 [Paramétres modéle U/f]. Pour le
moteur 2, réglez E3-04 a E3-10. Réduisez la valeur définie
dans E1-08 [Tension valeur moyenne A] et E1-10 [Tension de
sortie min].

Remarque:

Si les valeurs définies dans E7-08 et E1-10 sont trop basses, la

tolérance de surcharge diminuera a basse vitesse.
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Code Nom Cause Mesure corrective
Un variateur de vitesse utilise plusieurs moteurs. Réglez L1-01 = 0 [Protection surcharge moteur(oLl) =
Désactivé], connectez le relais thermique a chaque moteur pour
éviter d’'endommager le moteur.
La protection thermique électronique fonctionne a Réglez E2-01 [Courant nominal moteur (FLA)] correctement aux
un niveau incorrect. valeurs spécifi¢es sur la plaque signalétique du moteur.
Les paramétres liés a la recherche de vitesse ne sont | « Examinez les réglages de tous les paramétres liés a la
pas définis correctement. recherche de vitesse.
* Ajustez b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse].
» Définissez b3-24 = 1 [Sélect. méthode Rech. vitesse =
Estimation de la vitesse] aprés auto-ajustement
olL2 Surcharge variateur de fréquence La charge est trop élevée. Réduisez la charge.
Les temps d’accélération/décélération ou les temps | »  Vérifiez les temps d’accélération/décélération et les fréquences
de cycle sont trop courts. de marche/arrét du moteur (temps de cycle).
* Augmentez la valeur définie pour C/-01 a C1-08 [Temps
d’acc/déc].
La capacité du variateur de vitesse est trop faible. Remplacez le variateur par un modele de plus grande capacité.
Une surcharge s’est produite lors d'un * Diminuez la charge lors d’'un fonctionnement a basse vitesse.
fonctionnement 4 basse vitesse. * Remplacez le variateur par un modéle de plus grande capacité.
* Réduisez la valeur définie dans C6-02 [Sélection fréquence
porteuse]
Les parametres liés a la recherche de vitesse ne sont | * Examinez les réglages de tous les parametres liés a la
pas définis correctement. recherche de vitesse.
* Ajustez b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse]
* Définissez h3-24 = 1 [Sélect. méthode Rech. vitesse =
Estimation de la vitesse] aprés auto-ajustement
ov Surtension Le temps de décélération est trop court et une trop * Réglez L3-04 = 1 [Protect ctre le calage pdt décél = Usage

grande quantité d’énergie régénérative retourne dans
le variateur.

général].

* Augmentez les valeur définie dans C/-02, C1-04, C1-06 et C1-
08 [Temps de décélération].

» Connectez une option de freinage dynamique au variateur de
vitesse.

» Réalisez un ajustement du taux de décélération.

Le temps d’accélération est trop court.

*  Vérifiez que 'accélération soudaine du variateur de vitesse ne
cause pas le probléme.

* Augmentez les valeurs définies dans C/-01, C1-03, C1-05, or
C1-07 [temps d’accélération].

* Augmentez la valeur définie dans C2-02 [Temps Courbe S en
find’accél ].
* Réglez L3-11 = 1 [Sélect suppression de surtension = Activé].

La charge du freinage est trop élevée.

Connectez une option de freinage dynamique au variateur de
vitesse.

11y a des surtensions dans I'alimentation d’entrée.

Connectez une réactance CC au variateur.
Remarque:

Si vous allumez et éteignez les condensateurs d’avancement
de phase et que vous utilisez des convertisseurs a thyristors
dans le méme systéme d’alimentation, il peut y avoir des
surtensions qui augmentent de fagon irréguliére la tension
d’entrée.

Si le variateur détecte une surtension (ov) dans ces
conditions, les paramétres liés a la recherche rapide
sont incorrects :

* Pendand la recherche de vitesse

* Pendant la récupération de perte de puissance
momentanée

* Lorsque le variateur redémarre automatiquement

* Lorsque vous utilisez un moteur a rendement
premium IE3

» Examinez les réglages de tous les paramétres liés a la
recherche de vitesse.

* Réglez b3-19 # 0 [Relancer tentat. Rech. vitesse # 0 fois].
*  Ajustez b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse].

» Effectuez un auto-ajustement stationnaire pour la résistance
ligne a ligne et puis définissez b3-24 = 1 [Sélect. méthode
Rech. vitesse = estimation de la vitesse].

» Utilisez ces valeurs pour régler les paramétres.
e b3-03 [Temps de décél. Rech. Vitesse] = valeur par défaut x
2

e L2-03 [Temps de mise en sécurité min] = valeur par défaut
X

e L2-04 Trampe récup U/f perte puiss] = valeur par défaut x
2

La tension d’alimentation est trop élevée.

Diminuez la tension d’alimentation pour correspondre a la tension
nominale du variateur.

Le cable du codeur est déconnecté ou mal cablé.

Recherchez les erreurs de cablage ou les cables déconnectés dans
le cablage du codeur et réparez les éventuels problémes.

11y a une oscillation du moteur.

* Ajustez les paramétres n/-02 [Réglage gain CA haute
tension].

* Ajustez les parametres n2-02 [Temps 1 du régul de fréq auto]
et n2-03 [Temps 2 du régul de fréq auto].

* Ajustez les paramétres n8-45 [Gain détection retour vitesse]
and n8-47 [Temps filtre comp courant trac].
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Code Nom Cause Mesure corrective
La recherche de vitesse au démarrage ne se fait pas | Définissez b3-24 = 2 [Sélect. méthode Rech. vitesse = Détection
correctement lorsque : courant 2].
e Al1-02 = 8 [Sélection méthode de commande =
EZOLV]
e E9-01 = 0 [Sélection du type de moteur =
Induction (IM)]
Le variateur détecte ov [Surtension] quand A1-02 = | * Augmentez la valeur réglée pour n2-03 [Temps 2 du régul de
2 [OLV] et quand : [firéq auto] par incréments de 50 ms.
* L'accélération se termine Remarque:
¢ La décélération commence Vérifiez que le réglage de ce paramétre est : n2-02 [Temps 1
. . du régul de fréq auto] <n2-03. Au réglage de n2-03, il faut
La charge change soudainement aussi augmenter la valeur de C4-06 [Temps délai comp.
couple moteur2] dans les mémes proportions.
¢ Augmentez C4-06 par incréments de 10 ms.
Remarque:
Vérifiez que le réglage de ce parametre est : C-02 [Temps
délai compens. du couple] < C4-06. Au réglage de C4-06, il
faut aussi augmenter la valeur de n2-03 [Temps 2 du régul de
firéq auto] dans les mémes proportions.
PF Perte phase entrée I1'y a une perte de phase dans la puissance d’entrée | Corrigez toutes les erreurs de cablage dans I'alimentation
du variateur. ¢lectrique du variateur du circuit principal.
Pertes dans le cablage des bornes de puissance Serrez les vis au couple de serrage adéquat.
d’entrée.
La tension d’alimentation du variateur change trop. | * Examinez la tension d’alimentation a la recherche de
problémes.

+ Stabilisez I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.

Equilibre insatisfaisant entre les phases de tension. | * Examinez la tension d’alimentation a la recherche de
problémes.

+ Stabilisez I'alimentation d’entrée du variateur de vitesse.

« Sila tension d’alimentation est bonne, examinez le contacteur
magnétique du coté du circuit principal pour détecter
d’éventuels problémes.

Les condensateurs du circuit principal ont été *  Vérifiez que le temps de maintenance du condensateur U4-05
rendus inutilisables. [MaintenanceCondensateur].

*  Si U4-05 est supérieur a 90 %, remplacez le condensateur.
Contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche pour de
plus amples informations.

* Examinez la tension d’alimentation a la recherche de
problémes.

* Redémarrez le variateur.

* Sil'alarme persiste, remplacez le circuit imprimé ou le
variateur. Contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus
proche pour de plus amples informations.

SCF Défaut circuit de sécurité Le circuit de sécurité est coupé. Remplacer la carte de commande ou le variateur de vitesse. Pour
de plus amples informations sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.

STo Couple de sécurité désactivé Les entrées de mise en sécurité H1-HC et H2-HC * Assurez-vous que le signal de mise en sécurité est transmis par

sont ouvertes. une source externe aux bornes H1-HC et H2-HC.

* Lorsque la fonction de mise en sécurité n’est pas utilisée,
connectez les bornes H1-HC et H2-HC.

Les deux canaux de mise en sécurité sont Remplacez la carte ou le variateur de vitesse. Pour de plus amples
endommaggés. informations sur le remplacement de la carte de commande,
contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.

SToF Couple de sécurité désactivé L'un des deux terminaux HI-HC ou H2-HC aregu | ¢ Assurez-vous que le signal de mise en sécurité est transmis par

le signal d’entrée d’arrét de sécurité. une source externe aux bornes H1-HC ou H2-HC.
. A o, * Lorsque la fonction de mise en sécurité n’est pas utilisée,
Le 51gn2}1 d’entrée d’arrét de sécurité est mal connectez les bornes H1-HC et H2-HC.
raccordé.
Un canal de mise en sécurité a subi des dommages | Remplacez la carte ou le variateur de vitesse. Pour de plus amples
internes. informations sur le remplacement de la carte de commande,
contactez Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.

€ Instructions de traitement

Eliminez le variateur de vitesse, le matériel d’emballage, la pile et la carte microSD conformément aux les lois et
réglementations régionales, locales et municipales pour ce produit.

Remarque:
*Retirez la pile et la carte microSD de la console numérique avant d’éliminer le variateur de vitesse.

*Yaskawa recommande que les clients détruisent physiquement la carte microSD dans un broyeur ou d’utiliser un logiciel de nettoyage
des données pour vider entiérement la carte.
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B Directive DEEE

Apposé sur ce produit, son manuel ou son emballage, le symbole représentant une poubelle a roulettes indique
qu’il vous faudra le recycler a la fin de sa durée de vie.

Vous devrez alors évacuer ce produit dans un centre de collecte pour le recyclage des appareils électriques et
électroniques (EEE). Ne jetez pas le produit avec les déchets usuels.

C€

Figure 3.8 Marquage CE
Le marquage CE indique que le produit est conforme aux normes environnementales et de sécurité en vigueur
dans I'Union Européenne. Les produits fabriqués, vendus ou importés en Union européenne doivent porter le
marquage CE.
Les normes de I'Union européenne incluent des normes pour les appareils électriques (directive Basse Tension),
des normes pour le bruit électrique (directive CEM) et des normes pour les machines (directive Machines).
Ce produit porte le marquage CE conformément a la directive Basse Tension, a la directive CEM et a la directive
Machines.

€ Normes européennes

Tableau 3.7 Normes harmonisées

Directive européenne Normes harmonisées
Conformité a la directive b tension CE
onformite a la directive basse tension EN 61800-5-1 ]
2014/35/UE
Régl tati 1 tibilité élect éti
églementations sur la compatibilité électromagnétique EN 61800-3 *1
2014/30/UE
S . * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Directive machine
» EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/CE N
* CEI/EN 61800-5-2 (SIL3) */
Restriction de I'utilisation de certaines substances dangereuses (RoHS) «
EN CEI 63000 */
2011/65/UE

*1  Reportez-vous a la « Déclaration de conformité de I'UE » pour connaitre I'année des normes désignées.
Le client doit afficher le marquage CE sur I'appareil final contenant ce produit. Les clients doivent vérifier que le
dispositif final est conforme aux normes de I'UE.

Tableau 3.8 Autres normes applicables

Directive européenne Normes applicables

Directive ErP de 'UE Le variateur de vitesse répond aux exigences d’efficacité IE2 selon le réglement
2009/125/CE européen 2019/1781.

Les pertes et la classe d’efficacité ont été mesurées conformément aux exigences de la
norme CEI 61800-9-2.

B Conformité a la directive basse tension CE

La conformité du produit a la directive CE sur la basse tension a été confirmée par un test selon la norme CEIl/
EN 61800-5-1.

Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les machines et appareils incorporant ce produit soient
conformes a la directive CE basse tension.

Zone d'utilisation
Installez ce produit dans un endroit ayant une catégorie de surtension III et un degré de pollution de 2 ou moins,
comme spécifié dans la norme CEI/CE 60664.
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Protéger des débris

Lorsque vous installez des variateurs de type IP20/UL ouvert (modeles : 2xxxxB, 4xxxxB) et des variateurs de
type IPOO/UL ouvert (modéles : 4xxxxA), utilisez un boitier qui ne laisse aucun matériel indésirable pénétrer dans
le variateur, ni par le haut ni par le bas.

Sélection du cablage
Reportez-vous a Wire Selection a la page 288 pour sélectionner les bons fils pour le cdblage du circuit principal.

Connectez un fusible au coté entrée (c6té primaire)

La protection des circuits du variateur doit étre conforme a la norme CEI/EN 61800-5-1 pour la protection contre
les courts-circuits dans les circuits internes. Raccordez des fusibles de protection a semi-conducteurs du coté
entrée pour protéger le circuit de dérivation. Référez-vous au CE-compliant Fuse (Input Side) a la page 283.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas fonctionner de
périphérique immédiatement aprés que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au
moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et assurez-vous que tous les indicateurs soient éteints. Ensuite, vérifiez
le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du probleme. Si vous ne connaissez pas la cause du
probléme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous ne réglez

pas le probleme avant d'utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves ou la
mort.

B Directive CEM
Les variateurs avec filtres CEM intégrés (modéles 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) ont été testés conformément a
la norme européenne EN 61800-3 et sont conformes a la directive CEM.

Utilisez des variateurs avec filtres CEM intégrés ou installez des filtres CEM externes du c6té de I'entrée variateur
pour respecter la directive CEM.

Installez un variateur conforme a la directive CEM

Que les variateurs soient des unités simples ou installés dans un dispositif plus vaste, installez les modéles de
variateurs 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB et 4xxxC selon cette procédure, de manicre a vous conformer a la directive
CEM.

1. Installez le variateur sur la plague métallique de mise a la terre.
2. Cablez le variateur et le moteur.

3. Activez le filtre CEM interne
4

Mettez a la terre le blindage des fils du c6té du variateur et du c6té du moteur.

A - Variateur D - Conduit métallique
B - 10 m (32,8 ft) maximum E - Cable de mise a la terre
C - Moteur
Figure 3.9 Cablage du variateur et du moteur
Remarque:
« Utilisez un cable blindé tressé pour le cablage du variateur et du moteur ou faites passer les cables dans un conduit
métallique.
La longueur maximale du cablage entre le variateur et le moteur est de 10 m (32,8 ft). Le cable doit étre aussi court que
possible.

*Le cable de mise a la terre doit étre aussi court que possible.
5. Utilisez un serre-cable pour relier le cable du moteur & la plaque métallique.

Remarque:
Assurez-vous que le cable de terre respecte les spécifications techniques et les normes de sécurité locales en vigueur.
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6. Connectez une réactance CA ou une réactance CC pour réduire la distorsion harmonique.

Remarque:

*Pour maintenir la conformité a la norme CEI/EN 61000-3-2 sur les modéles de variateurs 2004, 2006, 4002 et 4004,
installez une réactance CC. Voir Tableau 3.9 pour de plus amples informations.
Le bornier du circuit principal du variateur et les borniers de la réactance CC ont des formes différentes. Préparez
correctement les extrémités du cablage.

Tableau 3.9 Réactances CC pour la suppression des harmoniques (Fabricant : Yaskawa Electric)

Modeéle du variateur Modeéle de la réactance CC Evaluation de la réactance CC
2004 UZDA-B 5,4 A, 8 mH
2006 UZDA-B 54 A, 8mH
4002 UZDA-B 3,2A, 28 mH
4004 UZDA-B 3,2A, 28 mH

Activer le filtre CEM interne

Sur les modéles de variateur 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, et 4xxxC, déplacez la ou les vis pour activer et désactiver
(ON et OFF) le filtre CEM. La ou les vis du commutateur du filtre CEM sont par défaut en position OFF.

Assurez-vous d’appliquer un réseau de mise a la terre symétrique et installez la ou les vis en position ON pour
activer le filtre CEM intégré conformément a la directive CEM.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Coupez I'alimentation électrique au variateur, attendez le temps indiqué sur
I'étiquette d'avertissement et vérifiez que le variateur n'est plus soumis a des tensions dangereuses avant de retirer le capot ou
de toucher les vis du filtre CEM. Si vous touchez les vis alors qu'il y a des tensions dangereuses, cela entrainera des blessures
graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas retirer capots ou les cartes de circuit lorsque le variateur est sous
tension. Toucher les composants internes d’un variateur de vitesse sous tension peut entrainer des blessures graves ou la
mort.

A\ AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre a la terre sur I'alimentation électrique des modéles de
variateurs 2xxxB/C et 4xxxB/C pour vous conformer a la directive CEM avant d’enclencher le filtre CEM. Si vous allumez le filtre
CEM, mais que vous ne mettez pas le neutre a la terre, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A\ AVERTISSEMENT  Risque d’électrocution. Connectez correctement le cable de terre. Toucher un équipement électrique
non raccordé a la terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

AVIS Pour désactiver le filtre CEM interne, déplacez les vis de ON a OFF, puis serrez-les au couple
spécifié. Si vous retirez completement les vis ou si vous serrez les vis & un couple incorrect, cela peut entrainer une panne du
variateur.

AVIS Déplacez la ou les vis du commutateur CEM en position OFF pour les réseaux qui ne sont pas
symétriquement mis a la terre. Si les vis ne sont pas dans la bonne position, cela peut endommager le variateur.

Assurez-vous d’appliquer un réseau de mise a la terre symétrique et installez la ou les vis en position ON pour
activer le filtre CEM intégré conformément a la directive CEM.
L1

L3 L2

Figure 3.10 Terre symétrique

AVIS Dommages & I'équipement. Lorsque vous utilisez le variateur avec un réseau sans mise a la terre,
avec une mise a la terre a haute résistance ou asymétrique, mettez la ou les vis du filtre CEM en position OFF pour désactiver
le filtre CEM intégré. Si vous ne désactivez pas le filtre CEM intégré, cela risque d’endommager le variateur de vitesse.

Si vous perdez une vis du commutateur de filtre CEM, utilisez Tableau 3.10 pour trouver la vis de remplacement
appropriée et fixez la nouvelle vis au couple de serrage correct.

AVIS N'utilisez que les vis spécifiées dans ce manuel. Si vous utilisez des vis qui ne sont pas approuvées,
cela peut endommager le variateur de vitesse.
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Tableau 3.10 Dimensions des vis et couples de serrage

Modele Dimensions des vis Couple de serrage
N-m
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4x20 1.0-13
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4 x 25 1.0-13
2257 - 2415, 4208 - 4675 M5 x 25 20-25

€ Marquage de conformité du Royaume-Uni

UK
CA

Figure 3.11 Marquage de conformité du Royaume-Uni
Le marquage UKCA indique que le produit est conforme aux normes environnementales et de sécurité en vigueur
au Royaume-Uni.
Les produits fabriqués, vendus ou importés en Grande-Bretagne doivent porter le marquage UKCA.
Les normes britanniques incluent les réglementations sur I'équipement électrique (sécurité) (basse tension) pour
les fabricants d’électronique, les réglementations sur la compatibilité électromagnétique (CEM) pour le controle
du bruit et les réglementations sur la fourniture de machines (sécurité) (machines) pour les fabricants de machines.
Ce produit porte le marquage UKCA conformément a la directive basse tension, a la directive sur la compatibilité
¢électromagnétique et a la directive sur les machines.

Tableau 3.11 Normes désignées

Instruments statutaires Normes désignées
Réglementations sur le matériel électrique (Sécurité) EN 61800-5-1 */
S.1. 2016 No. 1101
Réglementations sur la compatibilité électromagnétique EN 61800-3 */
S.1. 2016 No. 1091
Réglementations sur la fourniture de machines (Sécurité) ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 No. 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Réglementations sur la restriction de 'utilisation de certaines substances dangereuses EN IEC 63000 */
dans les équipements électriques et électroniques
S.I. 2012 No. 3032

*1  Reportez-vous a la « Déclaration de conformité du R-U » pour connaitre 'année des normes désignées.
Le client doit afficher le marquage UKCA sur I'appareil final contenant ce produit. Les clients doivent vérifier que
le dispositif final est conforme aux normes du R-U.

Tableau 3.12 Autres normes applicables

Instruments statutaires Normes applicables
Réglementations sur I'Ecoconception des produits liés 4 I'énergie et relatives a Le variateur de vitesse répond aux exigences d’efficacité [EC2 selon la S.I. 2021 No
I'Information sur I'énergie 745.
S.1. 2021 No. 745 Les pertes et I'efficacité ont été déterminées conformément a la norme CEI 61800-9-2.

@ Entrée d’arrét de sécurité

Cette section présente les précautions nécessaire a 'utilisation de 'entrée d’arrét de sécurité. Contactez Yaskawa
pour de plus amples informations.

Tableau 3.13 Normes de sécurité et normes harmonisées applicables

Normes de sécurité Normes harmonisées applicables

CEI/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Sécurité fonctionnelle | CEI/EN CEI 62061 (SIL3)

CEI/EN 61800-5-2 (SIL3)

Sécurité des machines | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
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Normes de sécurité Normes harmonisées applicables
EMC CEI/EN 61000-6-7
LVD CEI/EN 61800-5-1

Remarque:

SIL = Safety Integrity Level (niveau d’intégrité de la sécurité).

B Spécifications de mise en sécurité

L'entrée d’arrét de sécurité fournit la fonction d’arrét conforme a la « Arrét couple sir » tel que spécifié par la
norme CEI/EN 61800-5-2. L’entrée d’arrét de sécurité répond aux exigences des normes EN ISO 13849-1 et CEI/
EN 61508. De plus, un moniteur d’état de sécurité détecte les erreurs du circuit de sécurité.

Tableau 3.14 Spécifications de mise en sécurité

Fonction Description

* Entrée:2

Entrée d’arrét de sécurité (H1, H2)
X . Niveau du signal ON : de 18 VCC a 28 VCC
Entrée/Sortie Niveau du signal OFF : de -4 VCC a +4 VCC

* Sortie: 1
Sortie du moniteur de sécurit¢ MFDO pour le moniteur du dispositif externe (EDM)

Temps de réponse entre I'ouverture de I'entrée et

A p . 3 ms ou moins
l'arrét de la sortie du variateur

Temps de réponse entre I'ouverture des entrées des

bornes H1 et H2 et 'EDM 20 ms ou moins

Temps de mission */ 10 ans 20 ans
Probabilité de PFD 9.00E-06 1.79E-05
défaillance PFH 1.07E-09 1.07E-09
Niveau de performance e

HFT (tolérance aux pannes matérielles) N=1

Type de sous-systéme Type B

MTTFD Haute (2681 ans)

DCavg Moyenne (90,53 %)

*1  Paramétre utilisé pour le calcul statistique requis par les normes de sécurité fonctionnelle et qui n’est pas lié a la période de garantie.

Remarque:

EDM = état du dispositif externe

PFD = Probabilité de défaillance a la demande

PFH = Probabilité de défaillance dangereuse par heure

Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez la fonction d’arrét de sécurité dans le systéeme
de sécurité d’'une machine, réalisez une étude compléete des risques du systéme entier pour vous assurer que tous les
composants du systeme sont conformes aux normes de sécurité applicables. Une application incorrecte de la fonction « Arrét
de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.

Risque de mouvement soudain. Si le circuit de sortie du variateur de vitesse est endommagé et que
la fonction d’arrét de sécurité met la sortie du variateur vers un moteur a aimant permanent (PM) hors tension, le moteur peut
tourner de 180 degrés électriques. Empéchez tout dommage a I'équipement et blessure du personnel dans cette condition. Un
mouvement soudain du moteur peut causer des blessures graves, voire mortelles. Il est possible que du courant circule dans le
bobinage du moteur dans ces conditions.

Risque d’électrocution. Vous ne pouvez pas compter exclusivement sur la fonction d’arrét de sécurité
pour vous prémunir des chocs électriques. Coupez toute alimentation électrique du variateur de vitesse et attendez au moins le
temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement avant de retirer les caches de protection. Vérifiez I'absence de tensions
dangereuses dans le variateur avant d’effectuer des travaux d’entretien ou de réparation. Effectuer des travaux sur le variateur
alors qu'il est sous tension et qu’aucun capot ne couvre les circuits électroniques, peut causer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Bien que la fonction d’Arrét de sécurité soit en service, la gravité ou
d’autres forces externes agissant sur I'axe vertical peuvent déplacer le moteur. Une application incorrecte de la fonction « Arrét
de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utilisez pas les signaux de sortie du variateur pour commander
des freins de maintien ou des freins dynamiques externes comme fonction de sécurité. Utilisez un systeme conforme aux
exigences de la fonction de sécurité. Une application incorrecte de la fonction « Arrét de sécurité » peut entrainer des blessures
graves ou la mort. Les systémes qui utilisent des signaux de sortie du variateur (y compris EDM) pour la sécurité ne sont pas
sars car les signaux de sortie da variateur ne sont pas des composants de sécurité.
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A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Raccorder les entrées de mise en sécurité aux périphériques,
comme spécifié par les exigences de sécurité. Si vous connectez les entrées d’Arrét sécurité de maniere incorrecte, cela peut
provoquer des blessures graves, voire mortelles.

A\ AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Pour utiliser les entrées Arrét de sécurité, retirez les cavaliers entre
les bornes H1-HC et H2-HC. Un fonctionnement incorrect du circuit Arrét de sécurité peut causer des blessures graves, voire
mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous effacez I'entrée d’arrét de sécurité, assurez-vous que
la sortie moniteur de I'Arrét de sécurité fonctionne correctement, conformément aux spécifications de la fonction d’Arrét de
sécurité. Une utilisation incorrecte du circuit Arrét de sécurité peut causer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Examiner régulierement I'entrée d’arrét de sécurité et toutes les
autres fonctions de sécurité. Un systeme qui ne fonctionne pas correctement peut provoquer des blessures graves, voire
mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Ne laisser que du personnel autorisé, connaissant parfaitement le
variateur, le manuel d'utilisation et les normes de sécurité, cabler, examiner et mettre a jour I'entrée d’arrét de sécurité. Si le
personnel n’est pas approuveé, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utiliser le moniteur d’arrét de sécurité (terminal de sortie
multifonction réglé sur la fonction EDM) que pour surveiller I'état d’arrét de sécurité ou pour rechercher un dysfonctionnement
dans les entrées de I'arrét de sécurité. La sortie de monitorage n’est pas considérée comme une sortie de sécurité. Si vous
utilisez le moniteur d’Arrét de sécurité de maniere incorrecte, cela peut entrainer la mort ou des blessures graves.

Remarque:
*Lorsque vous utilisez un variateur doté d'une fonction de sécurité intégrée, vous devez le remplacer 10 ans aprés la premiére utilisation
en raison du vieillissement des composants électroniques.

*Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a 1'état « Arrét couple
stir ». Réglez I'état OFF pour les bornes H1 et H2 pour qu'il soit maintenu pendant au moins 3 ms. Il est possible que le variateur ne
puisse pas passer a 1'état « Arrét couple sir » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 3 ms.

*Le cablage de I'entrée d’arrét de sécurité ne doit pas dépasser 30 m (98 ft).

B Utilisation de la fonction d’arrét de sécurité

Circuit de désactivation de sécurité

Le circuit de désactivation de sécurité comporte deux canaux isolés (borniers H1 et H2) qui arrétent les transistors
de sortie. L'entrée peut utiliser 'alimentation interne du variateur de vitesse.

Régler la fonction EDM sur 'un des borniers MFDO [H2-xx = 21 ou 121] pour surveiller I'état de la fonction de
désactivation de sécurité. Ceci est la « fonction de sortie du suivi de désactivation de sécurité ».

Alimentation électrique du circuit principal

Sortie numérique multifonction ou
sortie du photocoupleur multifonction (H2-xx = 21 ou 121)

)

‘ Circuit de

commande
Relais de s_ecurlte ou 24V
PLC avec interrupteur HC I
de fonction de sécurité
Sécurité
Retour sortie

H1

{1
g@ Bloc de porte 1 ‘
H2 —
- ﬁﬁ%«mf: porte 2
SN \— Module

>—:L e d’alimentation
Variateur de vitesse /L J\ J\

Figure 3.12 Exemple de cablage de la fonction de désactivation de sécurité
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Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple sir (STO) »)
Reportez-vous a Figure 3.13 pour un exemple de fonctionnement du variateur lorsque le variateur passe de I’état
« Arrét couple sur » au fonctionnement normal.

Fréquence — Le moteur s'arréte en roue libre
de sortie N\ Désactivez la commande Marche
pour libérer la fonction Sécurité.
N Variateur prét
| /
Commande Marche ! | Arrét
de marche !

4

OFF (fonction de
Borne entrée  ON (fonction de sécurité activée) |
H1, H2 sécurité désactivée) | !

Sortie variateur

de vitesse Mise en sécurité (pas sécurisé)

Opération habituelle XCoupIe de sécurité désactivéX

Figure 3.13 Fonctionnement de mise en sécurité
Passage du fonctionnement habituel a « Arrét couple sar »
Désactivez (OFF = ouvrir) la borne d’entrée de sécurité H1 ou H2 pour activer la fonction de mise en sécurité.
Lorsque la fonction de mise en sécurité est activée alors que le moteur fonctionne, la sortie variateur et le couple
moteur sont désactivés et le moteur s’arréte toujours en roues libres. Le réglage b1-03 [Sélection méthode d’arrét]
n’a pas d’effet sur la méthode d’arrét.

L’état d’« Arrét couple siir » n’est possible qu'avec la fonction Mise en sécurité. Désactivez la commande Marche
pour arréter le variateur. La désactivation de la sortie variateur (une condition de mise en sécurité) # « Arrét Arrét
couple sir ».

Remarque:

* Lorsqu'une Rampe jusque arrét est nécessaire pour arréter le moteur, ne coupez pas les bornes H1 et H2 avant que le moteur ne soit
complétement arrété. Cela empéchera au moteur de tourner en roue libre pendant le fonctionnement normal.

* Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse & 1'état « Arrét couple
stir ». Définissez le statut OFF pour les bornes H1 et H2 pendant au moins 3 ms. Il est possible que le variateur ne puisse pas passer a
I'état « Arrét couple sir » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 3 ms.

Passage de « Arrét couple siir » au fonctionnement habituel

L'entrée de sécurité ne sera libérée que s'il n’y a pas de commande Marche.

* Pendant l'arrét
Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant 'arrét, fermez le circuit entre les bornes H1-HC
et H2-HC pour désactiver 1'« Arrét couple sir ». Entrez la commande Marche apres 'arrét correct du variateur.

* En cours de fonctionnement
Si vous déclenchez la fonction de mise en sécurité pendant le fonctionnement, fermez le circuit entre les bornes
HI1-HC et H2-HC pour désactiver I'« Arrét couple siir ». Entrez la commande Stop, puis entrez la commande
Marche lorsque les bornes H1 et H2 sont activées.

Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la console numérique

Reportez-vous a Tableau 3.15 pour plus d’informations sur la relation entre I'état du canal d’entrée, I'état de la
sortie affichage de sécurité et 1'état de sortie du variateur.

Tableau 3.15 Etat du terminal de I'entrée d’arrét de sécurité et du suivi des dispositifs externes (EDM)

. Sortie 1 (H1-HC) ON (Ferme le circuit) OFF (Ouvert) ON (Ferme le circuit) OFF (Ouvert)
Etat du canal d’entrée
Entrée 2 (H2-HC) ON (Ferme le circuit) ON (Ferme le circuit) OFF (Ouvert) OFF (Ouvert)
Bornier MFDO OFF OFF OFF ON
Bornier MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) Bornier MFDO
(H2xx = 121) ON ON ON OFF

Etat de la sortie du variateur

Mise en sécurité (Variateur
prét)

Etat de sécurité (STo)

Etat de sécurité (STo)

Etat de sécurité (STo)

Affichage cons numérique

Normalement affiché

SToF (Clignotant)

SToF (Clignotant)

STo (Clignotant)

DEL reg d’état

Ready : allumé

ALM/ERR : clignotant

ALM/ERR : clignotant

Ready : clignotant

Registre MODBUS
0020 (Hex.)

bitC: 0
bitD: 0

bitC: 1
bitD: 0

bitC: 1
bitD: 0

bitC: 0
bitD: 1

Moniteur d’état de la fonction de sécurité

La sortie affichage de sécurité du variateur envoie un signal de retour concernant I’état de la fonction de sécurité.
La sortie affichage de sécurité est I'un des réglages possibles disponibles pour la borne MFDO. En cas
d’endommagement du circuit de mise en sécurité, un contréleur (PLC ou relais de sécurité) doit lire ce signal
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comme signal d’entrée pour maintenir I'état de « Désactivation sire du couple ». Cela aidera a vérifier I'état du
circuit de sécurité. Reportez-vous au manuel du dispositif de sécurité pour de plus amples informations sur la
fonction de sécurité.

Vous pouvez utiliser les paramétres de la fonction MFDO pour changer la polarité du signal de sortie de
I'affichage de sécurité. Reportez-vous a Tableau 3.15 pour les instructions de réglage.

Affichage cons numérique

Si les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), la console numérique fera clignoter STo [Arrét couple sir
(STO)].

Si le circuit de mise en sécurité ou le variateur est endommagg, la console numérique fera clignoter SToF [Défaut
arrét couple stir matériel] lorsqu'un canal d’entrée est OFF (ouvert) et que I'autre est ON (circuit fermé). Lorsque
vous utilisez le circuit de mise en sécurité correctement, la console numérique n’affiche pas SToF.

Si le variateur est endommaggé, la console numérique affiche SCF [Défaut circuit de sécurité] lorsque le variateur
détecte une défaillance dans le circuit de mise en sécurité. Pour de plus amples informations, reportez-vous au
chapitre sur le dépannage.

Validation de la fonction de mise en sécurité

Apres avoir remplacé des pieces ou effectué des opérations de maintenance sur le variateur, connectez tous les
cablages nécessaires pour démarrer le variateur de variateur de vitesse, puis testez I'entrée de mise en sécurité en
suivant les étapes suivantes. Gardez une trace des résultats du test.
Remarque:
Cette validation doit étre effectuée au moins une fois tous les trois mois afin de garantir les valeurs de spécification des paramétres de
sécurité.
1. Lorsque les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), assurez-vous que la console numérique clignote S7o
[Arrét couple sir (STO)] et que le moteur ne fonctionne pas.
2. Vérifiez I'état ON/OFF des canaux d’entrée et assurez-vous que le MFDO réglé sur la fonction EDM
fonctionne comme indiqué dans Tableau 3.15.
Si un ou plusieurs de ces éléments sont vrais, le statut ON/OFF du MFDO peut ne pas s’afficher correctement
sur la console numérique :
* Réglage de paramétre incorrect.
» Un probléme avec un périphérique externe.
* Le cédblage externe présente un court-circuit ou est déconnecté.
» L'appareil est endommagé.
Trouvez la cause et réparez le probléme pour afficher correctement le statut.

3. Assurez-vous que le signal EDM fonctionne pendant le fonctionnement normal, comme indiqué dans Tableau
3.15.

4 Italiano

€ Informazioni generiche

Non utilizzare il presente manuale in alternativa al Manuale tecnico.

Prodotti e specifiche descritti nel presente manuale e i contenuti del manuale possono cambiare senza preavviso,
per migliorare il prodotto e il manuale stesso.

Verificare di avere sempre a disposizione la versione piu recente del presente manuale. Utilizzare questo manuale
per installare, cablare, impostare e utilizzare correttamente il prodotto.

Il Manuale tecnico puo essere scaricato dal sito di documentazione di Yaskawa, stampato sul retro della copertina.

€ Qualifiche per l'utente

Yaskawa ha redatto il presente manuale per elettricisti specializzati e ingegneri elettronici con esperienza nelle
operazioni di installazione, regolazione, riparazione, ispezione e sostituzione di parti di inverter CA. Le persone
prive di formazione tecnica, i minorenni, i disabili o le persone con problemi mentali, le persone con problemi di
percezione e i portatori di pacemaker non devono utilizzare o azionare il prodotto.

& Sicurezza

Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare l'inverter.
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B Descrizione dei segnali di avvertimento

A PERICOLO Questo segnale di avvertimento identifica un pericolo che pud causare lesioni gravi o mortali se non si
prendono le adeguate precauzioni.

A\ AVVERTENZA | Questo segnale di avvertimento indica un pericolo che pud causare la morte o gravi lesioni se non si
prendono le adeguate precauzioni.

A ATTENZIONE 1/ segnale di avvertimento identifica un pericolo in grado di causare lesioni di media o lieve entita se non
evitato.

AVVISO Questo segnale di avvertimento identifica un messaggio relativo a danni a cose non correlato a lesioni
personali.

B Istruzioni generali di sicurezza

Yaskawa Electric produce e fornisce componenti elettronici per una vasta gamma di applicazioni industriali. La
selezione e I'applicazione di prodotti Yaskawa ¢ responsabilita del progettista dell’apparecchiatura o del cliente
che assembla il prodotto finale. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modalita secondo cui i prodotti sono
incorporati nel progetto del sistema finale. In ogni caso, i prodotti Yaskawa non devono essere incorporati in un
prodotto o progetto come esclusiva e unica funzione di controllo della sicurezza. Tutte le funzioni di controllo
sono progettate per rilevare dinamicamente le anomalie e funzionare in sicurezza, senza eccezioni. Tutti i prodotti
progettati per incorporare le parti prodotte da Yaskawa devono essere forniti all'utente finale e includere le
opportune avvertenze e istruzioni relative all’'uso e al funzionamento sicuro. Ogni avvertenza Yaskawa deve essere
trasmessa adeguatamente all’'utente finale. Yaskawa offre garanzie solo per la qualita dei prodotti, conformemente
agli standard e alle specifiche descritte nel presente manuale. Yaskawa non offre garanzie, sia esplicite o implicite.
Infortuni, danni alla proprieta e perdite di opportunita di business causate da stoccaggio o movimentazione
inadeguati e negligenza o disattenzione sulla parte della propria azienda o del proprio cliente invalideranno la
garanzia Yaskawa per il prodotto.

Nota:

L'inosservanza dei messaggi di sicurezza del manuale puo causare gravi infortuni o la morte. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per
infortuni o danni all’apparecchiatura qualora i messaggi di sicurezza siano stati ignorati.
*Leggere con attenzione il presente manuale durante il montaggio, 'uso ¢ la riparazione degli inverter CA.

*Rispettare ogni avvertenza, precauzione e avviso.
« 11 lavoro deve essere effettuato esclusivamente da personale approvato.
*Installare I'inverter in base alle indicazioni del presente manuale e delle normative locali.

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un inverter alimentato.
Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo
indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell’'inverter. L’indicatore
di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti
(OFF), misurare le tensioni pericolose per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato,
si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

A AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non collegare il cablaggio dell’alimentazione principale ai morsetti del motore
dell’inverter U/T1, V/T2 e W/T3. Collegare il cablaggio dell’alimentazione principale ai morsetti di ingresso del circuito principale
R/L1, S/L2 e T/L3. Un cablaggio errato puo causare lesioni gravi o mortali dovute a incendio.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali modifiche apportate
al corpo e ai circuiti dell’inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all’inverter stesso e I'annullamento della
garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto apportate dall’utente.

A AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Consentire unicamente al personale autorizzato di installare, cablare,
eseguire la manutenzione, esaminare, sostituire parti e riparare l'inverter. Il coinvolgimento di personale non autorizzato puo
causare lesioni gravi o mortali.

AN AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Mettere sempre a terra il morsetto di messa a terra lato motore. Se
I'apparecchiatura non viene messa a terra correttamente, il contatto con il telaio del motore puo causare gravi lesioni o la morte.

AN AVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Evitare di indossare indumenti larghi o gioielli quando si lavora con l'inverter.
Stringere gli indumenti larghi e togliersi di dosso tutti gli oggetti metallici quali, per esempio, orologi o anelli. Indumenti larghi
possono impigliarsi nell’inverter, mentre i gioielli possono condurre elettricita e causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA  Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e carico da persone e
oggetti prima di avviare I’Auto-Tuning. Durante I’Auto-Tuning, inverter e motore possono avviarsi improvvisamente e causare la
morte o gravi infortuni.

AN AVVERTENZA | Pericolo di movimento improwviso. Rimuovere tutte le persone e gli oggetti dall'area circostante l'inverter,
il motore e la macchina e fissare le coperture, i giunti, le chiavette dell'albero e i carichi della macchina prima di dare tensione
all'inverter. Se il personale é troppo vicino o se mancano delle parti, puo causare gravi lesioni o morte.
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A\ AWERTENZA | Danni all'apparecchio. Non applicare tensioni errate al circuito principale dell'inverter. Azionare l'inverter
entro i limiti della tensione di ingresso indicati sulla targhetta identificativa dell'inverter. Tensioni piu elevate della tolleranza
consentita indicata sulla targhetta identificativa possono causare danni all'inverter.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra l'inverter e non installare
linverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a metalli o ad altri materiali non infiammabili. | materiali
infammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni gravi o la morte.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di serraggio. | collegamenti
allentati o eccessivamente serrati possono causare il funzionamento errato o danni all'inverter. Anche collegamenti errati
possono causare la morte o gravi infortuni a causa di incendi.

AN AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Serrare le viti secondo I'angolazione specificata nel presente manuale. Se le viti
vengono serrate con un’angolazione diversa da quella specificata, e possibile che i collegamenti risultino allentati e che la
morsettiera venga danneggiata, o che si inneschi un incendio con conseguenti lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non provocare un cortocircuito sul circuito di uscita dell’inverter. Un
cortocircuito al circuito di uscita pu6 causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Se nel conduttore protettivo di messa a terra € presente un componente CC,
l'inverter puo causare una corrente residua. Dovendo utilizzare un dispositivo di protezione o monitoraggio azionato da corrente
residua per protezione contro il contatto diretto o indiretto, utilizzare sempre un dispositivo di monitoraggio corrente residua/a
corrente residua (RCM/RCD) di tipo B, come specificato da IEC/EN 60755. Se non si utilizza il RCM/RCD corretto, si possono
verificare lesioni gravi o mortali.

AN AWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Mettere a terra il punto neutro sull’alimentazione dei modelli di inverter
BxxxE, 2xxxE e 4xxxE in conformita alla direttiva EMC prima di attivare il filtro EMC o in caso di messa a terra ad alta
resistenza. Se si attiva il filtro EMC ma non si mette a terra il punto neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AWERTENZA  Pericolo di schiacciamento. Eseguire i test del sistema per accertarsi che l'inverter funzioni in modo
sicuro dopo averlo cablato e aver impostato i parametri. Se non si eseguono i test di sistema, si possono verificare danni
all'apparecchiatura e lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente linverter o azionare i dispositivi periferici
dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato sull’etichetta di avvertenza e
verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente, verificare i valori nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per
trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare l'inverter o i
dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni
gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul ramo del circuito, secondo
quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L’inverter € adatto per circuiti che erogano al massimo 31,000
Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe 200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del ramo del
circuito contro i corto circuiti pué causare lesioni gravi o mortali.

A ATTENZIONE  Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il telaio in posizione di
sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell’inverter o dei coperchi puo causare lesioni moderate.

A ATTENZIONE  Pericolo di ustioni. Non toccare il dissipatore di calore dell'inverter mentre e ancora caldo. Spegnere
linverter, attendere almeno 15 minuti, poi verificare che il dissipatore di calore sia freddo prima di sostituire le ventole di
raffreddamento. Se si entra in contatto con un dissipatore di calore dell'inverter ancora caldo, esiste il rischio di ustioni.

AVVISO Danni all’apparecchio. Osservare le corrette procedure relative alle scariche elettrostatiche (ESD)
quando si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le procedure, si possono verificare danni da
Scarica elettrostatica alla circuiteria dell’inverter.

AVVISO Non interrompere il collegamento elettrico tra l'inverter e il motore mentre l'inverter sta erogando
tensione. La sequenzializzazione errata delle apparecchiature puo causare danni all’inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non sottoporre l'inverter a un test della tensione o usare un megaohmetro o un
isolamento megger sull'inverter. Questi test possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non azionare inverter o apparecchiature collegate che presentino parti danneggiate o mancanti. Si
possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Pericolo di incendio. Installare un fusibile e un‘attrezzatura per il monitoraggio/rilevamento della corrente
residua (RCM/RCD). Se non si installano questi componenti, si possono causare danni all'inverter e alle apparecchiature
collegate.

Danni all’apparecchio. Prima di collegare un’opzione di frenatura dinamica all’inverter, assicurarsi che il
personale qualificato legga e rispetti il Manuale di installazione del modulo di frenatura e della resistenza di frenatura
(TOBPC72060001). Se il manuale non viene letto e osservato o se il personale non e qualificato, si possono verificare danni
allinverter e al circuito frenante.

AVVISO Dopo l'installazione dell’inverter e il collegamento dei dispositivi periferici, verificare che tutti i
collegamenti siano corretti. Collegamenti errati possono danneggiare l'inverter.
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AVVISO Non collegare condensatori di rifasamento, filtri antidisturbo LC/RC o interruttori differenziali (RCM/RCD)
al circuito del motore. Se si collegano questi dispositivi ai circuiti di uscita, si possono verificare danni all’inverter e alle
apparecchiature collegate.

AVVISO Utilizzare un motore per uso inverter con isolamento rinforzato e avvolgimenti applicabili per 'uso con un
inverter in CA. Se il motore non ha un’adeguata classe di isolamento, puo causare un cortocircuito o un guasto di terra dovuto
al deterioramento dell’isolamento.

Nota:
* Non utilizzare cavi non schermati per il cablaggio di controllo. Utilizzare doppini intrecciati schermati e mettere a terra la schermatura
sul morsetto di terra dell'inverter. Un cavo non schermato puo causare interferenze elettriche e prestazioni del sistema scadenti.

*Non collocare in prossimita dell'inverter dispositivi che irradiano forti onde elettromagnetiche, ad esempio trasmettitori radio. Se si
utilizzano questi dispositivi vicino all'inverter, questo puo funzionare in modo errato.

B Uso previsto

L'inverter ¢ un’apparecchiatura elettrica per uso commerciale che controlla la velocita e la direzione di rotazione
di un motore. Non utilizzare I'inverter per qualsiasi altro scopo.

1. Leggere attentamente il Manuale tecnico.

2. Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare l'inverter.

3. Quando si installa I'inverter, cablarlo e eseguire la messa a terra secondo tutte le norme e le precauzioni di
sicurezza applicabili.

4. Verificare di aver installato correttamente tutti i componenti e i coperchi di protezione.
5. Assicurarsi di utilizzare I'inverter nelle condizioni ambientali specificate.
Nota:

Questo prodotto non ¢ progettato e fabbricato per I'uso in macchine o sistemi di supporto alle funzioni vitali.

AN AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali modifiche apportate
al corpo e ai circuiti dell’inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all’inverter stesso e I'annullamento della
garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto apportate dall’'utente.

B Esclusione di responsabilita

Yaskawa non si assume alcuna responsabilita per danni al prodotto, a attrezzature o a persone nel caso in cui il
prodotto sia utilizzato diversamente da quanto specificato in Uso previsto a pagina 98.

4 Controllo del numero di modello e della targhetta identificativa

Alla ricezione dell'inverter, esaminare gli elementi seguenti:
* Controllare la presenza di danni sull'inverter. Contattare immediatamente lo spedizioniere se l'inverter &
danneggiato. La garanzia Yaskawa non copre danni dovuti alla spedizione.

* Esaminare il numero del modello di inverter, controllando di avere ricevuto il modello corretto. Esaminare il
numero del modello nella sezione "MODEL" della targhetta identificativa dell'inverter, controllando di aver
ricevuto il modello corretto.

* In caso di ricezione di un prodotto errato o difettoso, contattare Yaskawa o il rappresentante commerciale pitl
vicino.
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B Targhetta identificativa

-
CIC : GATOXXXxXXXX REV D A
L NODEL:  CIPR-GAT 0XXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200 - 240V
DC270- 340V
|(NDHD ) AC3PH 4.8A/3.6A
K INPUT DC 8.25A5.85A
F 50/60Hz
U AC3PHO - 240V
Pmot (NDHD) 1.AKWI0.75KW
J
OUTRUT I o) ACPH AN
F 0-590Hz
= ON : 6W3050-2-100 MASS:a.Zkg B
H SN+ JO169xxx00xxx PRG : 0101 ol C
. ROT P 4‘-ﬁg
BACKSIDE  : IP20/TYPE1_ENCLOSURE ‘m &"‘;ﬁm
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50° [OpSARLe.
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE N JAPAN D
L 2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan

A - Revisione hardware
B - Peso

C - Versione software dell'inverter

D - Indirizzo della sede centrale di Yaskawa Electric

Corporation

E - Standard di accreditamento
F - Temperatura dell'aria circostante

G - Grado di protezione
H - Numero di serie

I - Numero lotto

J - Specifiche uscita

K - Specifiche ingresso
L - Modello di inverter

Figura 4.1 Esempio informazioni targhetta identificativa

B Corrente nominale d'uscita

Nota:

* Questi valori della corrente d'uscita sono applicabili agli inverter funzionanti alle specifiche standard.

*Ridurre la corrente in applicazioni che:
—aumentano la frequenza portante

—presentano un'elevata temperatura ambiente

—Installare gli inverter fianco a fianco.

Tabella 4.1 e Tabella 4.2 forniscono i valori della corrente nominale d'uscita.

» Utilizzare C6-01 [Selezione mod. norm/pesante] per selezionare Stima utilizzo normale (ND) o Stima utilizzo pesante (HD).

Tabella 4.1 Classe 200 V CA Trifase

Sti tili te (HD
ima utilizzo pesante (HD) Stima utilizzo normale (ND)
[C6-01 =0]
—_— [C6-01 =1]
(valore iniziale)
Modello
Uscita m;eslsr:"n;?;;;phcabﬂe Corrente nominale d'uscita Uscita m;:ls;r:oargphcablle Corrente nominale d'uscita

KW & KW &
2004 0.55 32 0.75 35
2006 0.75 5 1.1 6
2010 1.5 8 2.2 9.6
2012 22 11 3 12.2
2018 3 14 4 17.5
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Stima utilizzo pesante (HD
P (HD) Stima utilizzo normale (ND)
[C6-01 = 0]
A [C6-01=1]
(valore iniziale)
Modello
Uscita massima applicabile : e Uscita massima applicabile : e el
el atore Corrente nominale d'uscita del motore Corrente nominale d'uscita

kW s kW s
2021 4 17.5 55 21
2030 5.5 25 7.5 30
2042 7.5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18.5 70
2082 18.5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -

Tabella 4.2 Classe 400 V CA trifase (tensione ingresso < 460 V)
E1-01 [Ingresso tensione alim CA in ingresso] < 460
Stima utilizzo pesante (HD
[c6 01p_ 0] (HD) Stima utilizzo normale (ND)
N C6-01=1
Modello (valore iniziale) [ ]
Uscita massima applicabile : e Uscita massima applicabile . e
del motore Corrente nominale d'uscita del motore Corrente nominale d'uscita

kW b kW e
4002 0.55 1.8 0.75 2.1
4004 1.1 3.4 1.5 4.1
4005 1.5 4.8 22 5.4
4007 22 5.5 3.0 7.1
4009 3.0 72 4.0 8.9
4012 4.0 9.2 5.5 11.9
4018 55 14.8 7.5 17.5
4023 7.5 18 11 234
4031 11 24 15 31
4038 15 31 18.5 38
4044 18.5 39 22 44
4060 22 45 30 59.6
4075 30 60 37 74.9
4089 37 75 45 89.2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
4389 200 371 220 389
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E1-01 [Ingresso tensione alim CA in ingresso] < 460
Stima utli:I(i:zez-:1p:soa]nte (HD) Stima utilizzo normale (ND)
Modello (valore iniziale) [ce-01=1]
Uscita massima applicabile Corrente nominale d'uscita Uscita massima applicabile Corrente nominale d'uscita
del motore del motore
KW & KW e
4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200

€ Componenti e funzioni del tastierino

‘ Vista frontale/laterale ‘

A B

LORE

| H G

Figura 4.2 Tastierino
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Tabella 4.3 Componenti e funzioni del tastierino

Sim .
bolo Nome Funzione
» Siaccende a indicare che l'inverter sta azionando il motore.
» I LED si spegne quando l'inverter si ferma.
» Lampeggia per mostrare che:
— Linverter sta decelerando per fermarsi.
— L'inverter ha ricevuto un comando Run con riferimento frequenza a 0 Hz, ma I'inverter non ¢ impostato per il controllo velocita
zero.
LED RUN » Lampeggia velocemente per mostrare che:
A - — L'inverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI e sta passando in modo REMOTE mentre ora ¢ in modo LOCAL.
RUN — Linverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI mentre non era in Modo inverter.
— Linverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.
— La funzione di sicurezza disattiva l'uscita dell'inverter.
. &@sror - " .
— E stato premuto sul tastierino mentre I'inverter sta operando in modo REMOTE.
— L'inverter ¢ alimentato con un comando Run attivo e b-17 = 0 [Comando RUN all’accensione = Ignorare comando RUN
esistente].
* Siaccende quando l'inverter rileva un'anomalia.
* Lampeggia quando l'inverter rileva:
LED ALM — Allarme
B u o .
ALM — Errori di funzionamento
— Un'anomalia o un allarme durante I'Auto-Tuning
* La spia si spegne durante il funzionamento regolare dell'inverter. Non sono stati rilevati allarmi o anomalie.
C Slot scheda microSD Punto di inserimento per una scheda microSD.
Tasti funzione 11 menu visualizzato sul tastierino imposta le funzioni per i tasti funzione.
F1,F2,F3 11 nome di ogni funzione si trova nella meta inferiore della finestra del display.
D
Acceso: il tastierino controlla il comando Run (modalita LOCALE).
Spento: il morsetto del circuito di controllo o il dispositivo di trasmissione seriale controlla il comando Run (modalita REMOTE).
LED LO/RE Nota:
E * LOCAL.: utilizzare il tastierino per far funzionare I'inverter. Utilizzare il tastierino per trasmettere i comandi Run/Stop e il
comando di riferimento di frequenza.
* REMOTE: utilizzare i morsetti circuito di controllo o la trasmissione seriale per far funzionare ll'inverter. Utilizzare la sorgente di
riferimento di frequenza immessa in 5/-01 ¢ la sorgente comando Run selezionata in b7-02.
Commuta il controllo dell'inverter per il comando Run e il riferimento di frequenza tra tastierino (LOCAL) e sorgente esterna
(REMOTE).
Tasto di selezione LO/RE Nota: . . . s ” N . P .
F « Il Tasto Selezione LOCALE/REMOTO continua a rimanere abilitato dopo che 'inverter si ¢ arrestato in Modalita inverter. Se si
LORE rende necessario impedire che I'applicazione passi da REMOTO a LOCALE, perché avrebbe ripercussioni negative sulle
prestazioni di sistema, impostare 02-01 = 0 [Selezione funzione tasto LO/RE = Disabilitato] per disabilitare .
* L'inverter non commuta tra LOCAL e REMOTE quando riceve il comando Run da una sorgente esterna.
Interrompe il funzionamento dell'inverter.
Tasto STOP Nota:
© ©sor]
STOP . R s s
©sror Premere @ per arrestare il motore. Cio vale anche quando ¢ attivo un comando Run (modalita REMOTE) da una sorgente
Lo Lo STOP % . . PN
comando Run esterna. Per disabilitare la priorita del , impostare 02-02 = () [Selezione funzione tasto STOP = Disabilitato].
Tasto freccia sinistra * Sposta il cursore a sinistra.
(< * Ritorna alla schermata precedente.
Tasto freccia su/Tasto * Scorre su o git per mostrare la voce successiva o la voce precedente.
freccia git * Seleziona i numeri del parametro e aumenta o riduce i valori di impostazione.
(A,
H ] .
Tasto freccia destra * Sposta il cursore a destra.
(RESET) * Passa alla schermata successiva.
* Resetta I'inverter per resettare un’anomalia.
Tasto ENTER * Inserisce valori e impostazioni del parametro.
* Seleziona le voci di menu per lo spostamento tra le schermate del tastierino.
* Seleziona ogni modalita, parametro e valore impostato.
Avvia l'inverter in modo LOCAL.
Tasto RUN Avvia il funzionamento in modo Auto-Tuning.
I <ORUN Nota:
Prima di utilizzare il tastierino per azionare il motore, premere RO sul tastierino per impostare I'inverter in modalita LOCALE.
] Morsetto USB Per regolazioni di fabbrica
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Sim n
bolo Nome Funzione
K Connettore RJ-45 Si collega all'inverter utilizzando un connettore RJ-45 a 8 pin dritto tramite cavo di prolunga UTP CAT5e o il connettore del tastierino.
Rimuovere questo coperchio per inserire o sostituire le batterie dell’orologio.
Coperchio della batteria .
L . Nota:
generatore di . . . . N .
: . « Fornire la batteria del generatore di temporizzatore. Non ¢ compresa nel tastierino.
temporizzazione
* Per ulteriori informazioni sul tipo corretto di batteria e sulla procedura di installazione, consultare il Manuale tecnico.
Mostra il numero di modello del tastierino e ulteriori informazioni
M Nota

Targhetta identificativa

« “REV” identifica la versione hardware e software del tastierino.
* “FLASH” identifica la versione della flash memory.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Se si cambia sorgente di controllo quando b1-07 = 1 [Selezione RUN
LOCALE/REMOTO = Accettare comando RUN esistente], l'inverter puo avviarsi improvvisamente. Sgomberare l'area attorno a
inverter, motore e carico da persone e oggetti prima di cambiare sorgente di controllo. Avviamenti improvvisi possono causare

lesioni gravi o mortali.

B Anello di stato LED

L'anello di stato LED sul coperchio dell'inverter visualizza lo stato operativo dell'inverter.

ooo
o O
oo
D o0 c A
\ /
IV ( SR
— %
| —|
READY
2.
A - ALM/ERR C - RUN
B - Pronto
LED Stato Descrizione
Illuminato L'inverter rileva un’anomalia.
L'inverter rileva:
¢ Unallarme
. « * Un errore di impostazione del parametro oPE
A ALM/ERR Lampeggiante */ . )
* Un errore di Auto-Tuning
Nota:
11 LED si accende identificando un’anomalia se I'inverter rileva un’anomalia e un allarme contemporaneamente.
OFF Non sono presenti anomalie o allarmi dell'inverter.
[lluminato L'inverter ¢ in funzione o ¢ pronto per l'uso.
Lampeggiante */ L'inverter ¢ in modalita STo [Coppia sicura OFF].
Lampeggiﬁ]nte veloce |La tensione dell’alimentazione del circuito principale ¢ caduta e I'inverter € alimentato solo dall’alimentazione esterna da
24 V.
B Pronto

OFF

* L'inverter rileva un’anomalia.
* Non sono presenti anomalie e I'inverter ha ricevuto un comando Run, ma non puo funzionare. Per esempio in

-
RUN

modalita Programmazione o quando lampeggia.
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LED Stato Descrizione

Illuminato L'inverter funziona regolarmente.

« L'inverter sta decelerando per fermarsi.

L'inverter ha ricevuto un comando Run con riferimento frequenza a 0 Hz, ma l'inverter non ¢ impostato per il

cante *] ce
Lampeggiante controllo velocita zero.

« L'inverter ha ricevuto un Comando frenata iniezione CC.

« Linverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI e sta passando in modo REMOTE mentre ora ¢ in modo
LOCAL.

« Linverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI mentre non era in Modo inverter.

C RUN * Linverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.

. La funzione di sicurezza disattiva I'uscita dell'inverter.
Lampegglf]nte veloce

s STOP .. ). R
¢ L'utente ha premuto sul tastierino mentre I'inverter sta operando in modo REMOTE.

« Linverter ¢ alimentato con un comando Run attivo e b1-17 = 0 [Comando RUN all’accensione = Ignorare comando
RUN esistente].

« L'inverter ¢ impostato per I'arresto inerziale con timer (b1-03 = 3 [Selez. metodo arresto = Arresto inerziale con
timer]) e il comando Run ¢ disabilitato e quindi abilitato durante il tempo di attesa funzionamento.

OFF Motore fermo.

*1  Per la differenza tra “lampeggiamento” e “lampeggiamento veloce”, fare riferimento a Figura 4.3.

1s R
, . ON - oN
Lampeggiante i § § 3
. ON ON ON ON
Lampeggiando
veloce

Figura 4.3 Stati di lampeggiamento LED

Frequenza di uscita
dell'inverter durante " RUN

" RUN
—1

[0l o5 —laresto {STOP STOP
6z . : : L
Impostazione della OHz T T T T 1
frequenza 1 l : l 1
LED RUN [ oFF ] ON llampegg|  OFF |Lampegg| OFF |

Figura 4.4 Relazione tra LED RUN e funzionamento dell'inverter

B Modo tastierino e visualizzazioni del menu

Nota:

* Alimentare l'inverter con le impostazioni predefinite per visualizzare la schermata di configurazione iniziale. Premere [Home]
per visualizzare la schermata HOME.
—Selezionare [No] dall'impostazione [Mostra scherm config iniziale] per non visualizzare la schermata di configurazione iniziale.

*Premere dalla schermata Home per visualizzare i monitor dell'inverter.

*Premere @ per impostare d1-01 [Riferimento 1] quando la schermata Home visualizza UI-01 [Riferimento freq.] in modalita
LOCAL.

«1l tastierino visualizza [Pronto] quando l'inverter ¢ in Modo inverter. L'inverter ¢ pronto ad accettare un comando Run.

* Impostare b1-08 [Selez com. run in modo PRG] per accettare o respingere un comando Run da una fonte esterna durante il Modo di

programmazione.

—Impostare b1-08 = 0 [Ignorare RUN durante programm.] per respingere il comando Run da una fonte esterna durante il Modo di
programmazione (opzione predefinita).

—Impostare b1-08 = 1 [Accettare RUN durante programm.] per accettare il comando Run da una fonte esterna durante il Modo di
programmazione.

—Impostare b1-08 = 2 [Consenti program solo da fermo] per impedire il passaggio dal Modo inverter al Modo di programmazione con
l'inverter in funzione.
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Tabella 4.4 Modo inverter, schermate di menu e funzioni

Modo Schermata menu Funzione
Modo inverter Monitor Imposta la visualizzazione degli elementi monitor.
Parametri Modifica le impostazioni del parametro.
Param. person. utente Mostra i Parametri utente.
Backup/Ripristino param. Salva i parametri sul tastierino come backup.
Modo di . . . . . . . . . . .
. Parametri modificati/Registro anomalie Mostra i parametri modificati e la cronologia delle anomalie.
programmazione
Auto-Tuning Esegue il tuning automatico dell'inverter.
Schermata Configurazione iniziale Modifica le impostazioni iniziali.
Strumenti diagnostici Imposta i registri dati e la retroilluminazione.

€@ Installazione meccanica

A AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra l'inverter e non installare
l'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a metalli o ad altri materiali non infiammabili.
L'inosservanza di queste linee guida puo causare la morte o gravi infortuni.

A ATTENZIONE  Pericolo di schiacciamento. Non tenere I'unita dal coperchio frontale o dal coperchio dei morsetti.
Serrare correttamente tutte le viti prima di spostare l'inverter. L'inosservanza di queste linee guida puo causare lesioni lievi o
moderate.

AVVISO Non permettere che oggetti indesiderati, quali trucioli metallici o pezzi di filo, cadano nell’inverter durante
la relativa installazione. Collocare un coperchio temporaneo sopra l'inverter durante l'installazione. Rimuovere il coperchio
temporaneo prima dell’avviamento. Oggetti indesiderati all'interno dell'inverter possono causare danni all'inverter stesso.

AVVISO Installare l'inverter secondo quanto specificato dalle linee guida EMC. L'inosservanza di queste linee
guida puo causare il funzionamento errato e danni ai dispositivi elettrici.
Nota:

Non posizionare dispositivi periferici dell'inverter, trasformatori o altri apparecchi elettronici vicino all'inverter. Schermare I'inverter
dalle interferenze elettriche, qualora i componenti debbano stare vicino all'inverter. Le interferenze elettriche possono causare il
malfunzionamento dell'inverter o dei dispositivi circostanti.

B Ambiente di installazione

L'ambiente di installazione ¢ importante per la vita utile del prodotto e per garantire che le prestazioni dell'inverter
siano corrette. Assicurarsi che I'ambiente di installazione sia conforme a queste specifiche.

Ambiente Condizioni
Area di utilizzo Interni
Alimentazione Categoria di sovratensione IIT

IPO0/UL tipo aperto/dissipatore montaggio esterno: da -10° C a +50° C (da 14° F a 122° F)
IP20/UL tipo aperto/dissipatore montaggio esterno: da -10° C a +50° C (da 14° F a 122° F)
IP20/UL tipo 1: da -10° C a +40° C (da 14° F a 104° F)

IP55/UL tipo 12 dissipatore montaggio esterno: da -10° C a +40° C (da 14° F a 104° F)

* Durante l'installazione dell'inverter in una carcassa, utilizzare una ventola di raffreddamento o un condizionatore d'aria per mantenere la
temperatura dell'aria interna nell'intervallo ammesso.

Temperatura ambiente

« E possibile utilizzare inverter IPO0/IP20/UL tipo aperto a una temperatura massima di 60 °C (140 °F) se si riduce la corrente di uscita.
+ E possibile utilizzare inverter IP20/UL tipo 1 a una temperatura massima di 50 °C (122 °F) se si riduce la corrente di uscita.

95% RH o inferiore

Umidita . . . .
Non consentire la formazione di condensa sull'inverter.
Temperatura di Da -20 °C a +70 °C (da -4 °F a +158 °F)

immagazzinaggio

Livello di inquinamento 2 o inferiore

Installare l'inverter in un'area priva di:

* Nebbia d'olio, gas corrosivi e inflammabili o polvere

« Polvere metallica, olio, acqua o altro materiale estraneo
Area circostante * Materiali radioattivi o inflammabili

¢ Gas o liquidi nocivi
« Sale
* Luce solare diretta

Tenere lontani dall'inverter legno e altri materiali inflammabili.
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Ambiente Condizioni

1000 m (3281 ft) massimo
Nota:

Per installare I'inverter ad altitudini comprese tra 1000 m e 4000 m (tra 3281 ft ¢ 13123 ft), diminuire la corrente di uscita dell'1% per ogni 100
m (328 ft).

Nelle seguenti condizioni non ¢ necessario ridurre la tensione nominale:

* Quando si installa l'inverter a un'altitudine di 2000 m (6562 ft) o meno

Altitudine

* Quando si installa l'inverter ad altitudini comprese fra 2000 m ¢ 4000 m (da 6562 ft a 13123 ft) e si mette a terra il punto neutro
sull'alimentazione.
Qualora non si metta a terra il punto neutro, contattare Yaskawa o il rappresentante commerciale piu vicino.

« DalOHza20Hz
Da 2004 a 2415, da 4002 a 4675: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)
Da 4810 a4H12: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

« Da20Hza55Hz:
Da 2004 a 2211, da 4002 a 4168: 0,6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
Da 2257 a 2415, da 4208 a 4H12: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s2)

Vibrazioni */

Orientamento Installare l'inverter verticalmente per garantire un flusso d'aria sufficiente a raffreddarlo.
dell'installazione

*1  Questo inverter ha superato il test antivibrazioni con un'oscillazione logaritmica come specificato da EN 60068-2-6 e JIS C60068-2-
6. Se i componenti interni dell'inverter presentano vibrazioni eccessive, sussiste il pericolo di danni all'inverter anche se la frequenza
delle vibrazioni rientra nelle specifiche. Se i componenti dell'inverter vibrano, migliorare 1'ambiente di installazione per ridurle.

* Appoggiare il motore su un tappetino in gomma per ridurre le vibrazioni-
» Rinforzare la struttura dell'installazione.

€ Installazione elettrica

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un inverter alimentato.
Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo
indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L’indicatore
di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti
(OFF), misurare le tensioni pericolose per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato,
si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

A\ AVVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Togliere alimentazione all'inverter e attendere almeno 5 minuti finché Il LED
di carica si spegne. Rimuovere il coperchio anteriore e il coperchio morsetti per eseguire interventi su cablaggio, schede di
circuito e altre parti. Utilizzare i morsetti solo per la funzione corretta. L’errato cablaggio o collegamento di messa a terra e
riparazioni non adeguate dei coperchi di protezione possono causare la morte o gravi lesioni.

A AVWERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare I'interruttore del filtro EMC, eseguire correttamente la
messa a terra dell'inverter. Il contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo provocare lesioni gravi o mortal.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Utilizzare i morsetti sullinverter solo per la funzione prevista. Per ulteriori
informazioni sui morsetti I/O, consultare il Manuale tecnico. Un cablaggio e una messa a terra errati o modifiche al coperchio
possono danneggiare 'apparecchiatura o causare lesioni.

B Schema di collegamento standard

Consultare Figura 4.5 e Figura 4.6 per esempi di inverter cablati in modo conforme alla Direttiva CE Bassa
Tensione.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Impostare i parametri MFDI prima di chiudere gli interruttori del
circuito di controllo. L’'impostazione errata della sequenza del circuito Run/Stop puo causare la morte o gravi lesioni dovute a
apparecchiature in movimento.

A\ AVVERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Collegare correttamente i circuiti di avvio/arresto e di sicurezza prima
di accendere l'inverter. Se si chiude momentaneamente un morsetto di ingresso digitale, questa azione puo provocare I'avvio di
un inverter programmato per il controllo a 3 fili e causare gravi lesioni o la morte dovute a apparecchiature in movimento.

A AWERTENZA  Pericolo di movimento improvviso. Quando si utilizza una sequenza a 3 fili, impostare A1-03 = 3330
[Inizializza parametri = Inizializzazione a 3 fili] e verificare che b1-17 = 0 [Comando RUN all’accensione = Ignorare comando
RUN esistente] (predefinito). Se non si impostano correttamente i parametri dell’inverter per il funzionamento a 3 fili prima di
azionare l'unita, il motore puo ruotare improvvisamente in senso inverso al momento dell’accensione dell’inverter.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Prima di impostare la funzione Preset applicazione, controllare i
segnali I/O e le sequenze esterne per l'inverter. Quando si imposta la funzione Preset applicazione (A1-06 # 0), essa modifica
le funzioni del morsetto I/O per I'inverter e puo causare il funzionamento anomalo dell’apparecchiatura. Questo puo causare
lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul ramo del circuito, secondo
quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter é adatto per circuiti che erogano al massimo
100,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe 200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del
ramo del circuito contro i corto circuiti puo causare lesioni gravi o mortali.
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AVVISO Quando la tensione di ingresso € pari o superiore a 440 V, o la distanza di cablaggio e superiore a 100 m
(328 ft), verificare che la tensione di isolamento del motore sia sufficiente, oppure utilizzare un motore per uso invertitore o per
uso vettoriale con isolamento rinforzato. Possono verificarsi guasti all’avvolgimento del motore e all’isolamento.

Nota:

Non collegare la terra del circuito di controllo alla carcassa dell'inverter. L'inosservanza di queste linee guida puo causare un
funzionamento errato del circuito di controllo.
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Figura 4.5 Schema di cablaggio per la conformita alla Direttiva CE Bassa Tensione
Collegare le opzioni periferiche ai morsetti -, +1, +2, B1 e B2.

A AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Verificare che la polarita sia corretta prima di inviare un
comando Run. Se l'inverter non rileva correttamente la polarita, puo ruotare nella direzione opposta al comando Run,
causando lesioni gravi o mortali.
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*3 Il circuito di controllo € un circuito di sicurezza a bassissima tensione. Utilizzare un isolamento rinforzato per separare questo
circuito dagli altri circuiti. Assicurarsi di collegare il circuito di sicurezza a bassissima tensione come specificato.
*4  Un isolamento rinforzato separa i morsetti di uscita dagli altri circuiti. E anche possibile collegare circuiti che non siano di sicurezza
a bassissima tensione se 'uscita inverter ¢ massimo 250 Vca 1 A o massimo 30 VCC 1 A.
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Figura 4.6 Schema di cablaggio per la conformita alla Direttiva CE Bassa Tensione: inverter a 6 fasi/12 impulsi
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AN AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Verificare che la polarita sia corretta prima di inviare un
comando Run. Se l'inverter non rileva correttamente la polarita, puo ruotare nella direzione opposta al comando Run,

Per la protezione del circuito, il circuito principale viene separato dall'involucro esterno che potrebbe entrare in contatto con esso.
11 circuito di controllo € un circuito di sicurezza a bassissima tensione. Utilizzare un isolamento rinforzato per separare questo

circuito dagli altri circuiti. Assicurarsi di collegare il circuito di sicurezza a bassissima tensione come specificato.

*1  Utilizzare morsetti - e +3 per collegare le opzioni all'inverter.
causando lesioni gravi o mortali.

*2

*3

*4

a bassissima tensione se l'uscita inverter € massimo 250 Vca 1 A o massimo 30 VCC 1 A.

B Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Un isolamento rinforzato separa i morsetti di uscita dagli altri circuiti. E anche possibile collegare circuiti che non siano di sicurezza

AVVISO Evitare che le schermature dei fili tocchino altre linee di segnale o altre apparecchiature. Isolare le
schermature dei fili con nastro isolante o guaine termorestringenti. Il mancato isolamento delle schermature dei fili puo
provocare un cortocircuito e danneggiare l'inverter.

Utilizzare un filo schermato per il cablaggio della morsettiera del circuito di controllo. Utilizzare capocorda sulle
estremita del filo per un cablaggio piu semplice e affidabile.

Tabella 4.5 Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Filo nudo Capocorda
Dimensione Coppia di
Morsettiera Morsetto vite serraggio Snzonclconst Sezione Sezienalcensy Sezione
N-m (Ibf in) 2 applicabile 2 applicabile
mm?2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI1 S1- 88, SN, SC, SP
* Trecciola
TB2 M1 - M6, MA, MB, MC 02-1.0
N AC VAL A2 A3 ML AN 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
n . - - o
TB3 AC’, MPZ R[”, AC T > ’ (18) . gléo_pl]esno (20) (24 - 20)
(24-16)
TB4 E (g_), SN, HC, H1, H2, PS, AC, D
0.5-1.0 0.5-2 1.25
TBS E (G) M3.5 - -
(4.4-8.9) (20-14) (12)
Capocorda
Fissare un manicotto isolato quando si utilizzano i capocorda.
Utilizzare la crimpatrice CRIMPFOX 6 di PHOENIX CONTACT.
¢d1% ] 1 ¢d2
L1
L
Figura 4.7 Dimensioni esterne dei capocorda
Tabella 4.6 Modelli e dimensioni dei capocorda
Sezione del condutt
ezml:m:(::vr(l;)u ore Modello L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) @d2 (mm)
0.25 (24) AL 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34(22) A10.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
AL 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

&€ Avvio dell’inverter

B Procedura guidata config.

Prima di alimentare l'inverter, individuare la targhetta identificativa del motore e annotare le informazioni nella

presente tabella.

Voce Valore Voce Valore
Potenza nominale motore kW Corrente nominale motore (FLA) A
Tensione nominale motore \Y% Frequenza nominale motore Hz
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Voce Valore Voce Valore
Frequenza massima motore Hz Velocita di rotazione base del motore min-! (r/min)
Numero poli motore Numero di poli del motore Numero di impulsi encoder motore ppr

Nota:

*Se sulla schermata di configurazione iniziale non compare il tastierino, premere (Menu) per visualizzare la schermata Menu,

quindi premere per selezionare [Configurazione iniziale].

* Aprire il coperchio della batteria del generatore di temporizzazione, inserire una batteria e utilizzare le funzioni del generatore di
temporizzazione. Utilizzare una batteria al litio al diossido di manganese di tipo CR2016 con tensione nominale di 3 V.

B Parametri inverter

Durante I'impostazione dei parametri pitl importanti, consultare la tabella.

Nota:

Gli utenti possono modificare i parametri con “RUN” nella colonna “N.” durante il funzionamento dell'inverter.

N. Nome Descrizione
A1-00 Selezione lingua Imposta la lingua del tastierino LCD.
RUN 0: Inglese, 1: Giapponese, 2: Tedesco, 3: Francese, 4: Italiano, 5: Spagnolo, 6: Portoghese, 7: Cinese, 8: Ceco,
9: Russo, 10: Turco, 11: Polacco, 12: Greco
A1-02 Selezione metodo controllo Imposta il metodo di controllo per 'applicazione dell'inverter e il motore.
0: Controllo V/f, 1: Controllo V/f con encoder, 2: Vettoriale con anello aperto, 3: Vettoriale con anello chiuso,
4: Vett. avanz. con anello aperto, 5: Vettoriale con anello aperto PM, 6: Controllo vett. avanz. anello aperto PM,
7: Vettoriale con anello chiuso PM, 8: Controllo vettoriale EZ
A1-03 Inizializza parametri Imposta i parametri ai valori predefiniti.
0: Nessuna inizializzazione, 1110: Inizializzazione utente, 2220: Inizializzazione a 2 fili, 3330: Inizializzazione a 3 fili
b1-01 Selezione riferimento freq. 1 Imposta il metodo di input per il riferimento di frequenza.
0: Tastierino, 1: Ingresso analog., 2: Comunicazioni Memobus/Modbus, 3: Scheda opzionale,
4: Ingresso treno d’impulsi
b1-02 Selezione comando RUN 1 Imposta il metodo di ingresso per il comando Run.
0: Tastierino, 1: Ingresso digitale, 2: Comunicazioni Memobus/Modbus, 3: Scheda opzionale
b1-03 Selez. metodo arresto Imposta il metodo per fermare il motore dopo aver rimosso un comando Run o inserito un comando Stop.
(0182) 0: Rampa per arresto, 1: Arresto inerziale, 2: Freno per arresto iniezione CC, 3: Arresto inerziale con timer,
9: Arresto con distanza costante
b1-04 Selez. Funz. Marcia Indietro Imposta la funzione di funzionamento a inversione. Disabilita I'operazione di inversione nelle applicazioni ventola o
pompa in cui la rotazione inversa potrebbe risultare pericolosa.
0: Marcia indietro abilitata, 1: Marcia indietro disabilitata
C1-01 Tempo accelerazione 1 Imposta la durata di tempo per accelerare da zero fino alla frequenza di uscita massima.
RUN
C1-02 Tempo decelerazione 1 Imposta il tempo per decelerare dalla frequenza di uscita massima a zero.
RUN
C2-01 Tempo curva S ad avvio accel. Imposta il tempo di accelerazione della curva S all'avvio.
C2-02 Tempo curva S a fine accel. Imposta il tempo di accelerazione della curva S al completamento.
C2-03 Tempo curva S ad avvio decel. Imposta il tempo di decelerazione della curva S all’avvio.
C2-04 Tempo curva S a fine decel. Imposta il tempo di decelerazione della curva S al completamento.
C6-01 Selezione utilizzo norm./gravoso | Imposta la modalita di carico dell'inverter.
0: Stima utilizzo pesante, 1: Stima utilizzo normale
C6-02 Selezione freq. portante Imposta la frequenza portante per i transistor dell'inverter.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz per AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz per AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz per AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz per AOLV/PM), 6: 15.0 kHz (12.0 kHz per AOLV/PM),
7: Fluttuazione PWM4 (suono udib 1), 8: Fluttuazione PWM4 (suono udib 2), 9: Fluttuazione PWM4 (suono udib 3),
A: Fluttuazione PWM4 (suono udib 4), F: Def. utente (da C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 Riferimento da 1 a 16 Imposta il riferimento di frequenza nelle unita a partire da 0/-03 [Selezione unita display freq.].
RUN
d1-17 Riferimento mov. impulsi Imposta il riferimento di frequenza jog nelle unita da 0/-03 [Selezione unita display freq.]. Impostare Hl-xx = 6
RUN [Selezione funzione MFDI = Selezione rif. JOG] per utilizzare il riferimento di frequenza jog.
d2-01 Limite superiore rif frequenza Imposta il limite massimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di uscita massima ¢ 100%.
d2-02 Limite inferiore rif frequenza Imposta il limite minimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di uscita massima ¢ 100%.
E1-01 Tensione alim CA in ingresso Imposta la tensione di ingresso dell'inverter.
E1-04 Frequenza di uscita max Imposta la frequenza di uscita massima per la curva V/f.
E1-05 Tensione di uscita max Imposta la frequenza di uscita massima per la curva V/f.
E1-06 Frequenza base Imposta la frequenza base per la curva V/f.
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E1-09 Frequenza di uscita min Imposta la frequenza di uscita minima per la curva V/f.
E2-01 Corrente nominale motore (FLA) |Imposta la corrente nominale del motore in Ampere.
E2-11 Potenza nominale motore Imposta l'uscita nominale del motore nelle unita da 07-358 [Selezione unita di potenza motore].
H1-01 - H1-08 Selezione funzione morsetto da Imposta le funzioni per i morsetti MFDI da S1 a S8.
S1aS8
H2-01 Selez. funzione morsetto M1-M2 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M1-M2.
H2-02 Selez. funzione morsetto M3-M4 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M3-M4.
H2-03 Selez. funzione morsetto M5-M6 | Imposta la funzione per il morsetto MFDO M5-M6.
H3-01 Selez. liv. segnale morsetto A1l Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI Al.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da-10 a +10 V (rif. bipolare), 2: da 4 a 20 mA, 3: da 0 a 20 mA
H3-02 Selezione funzione morsetto Al | Imposta la funzione per il morsetto MFAT Al.
H3-03 Impost. guadagno morsetto Al Imposta il guadagno dell’ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAT Al.
RUN
H3-04 Impost. polariz. morsetto Al Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAT A1.
RUN
H3-05 Selez. liv. segnale morsetto A3 Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAT A3.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da -10 a +10 V (rif. bipolare), 2: da 4 a 20 mA, 3: da 0 a 20 mA
H3-06 Selezione funzione morsetto A3 | Imposta la funzione per il morsetto MFAIT A3.
H3-07 Impost. guadagno morsetto A3 Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A3.
RUN
H3-08 Impost. polariz. morsetto A3 Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A3.
RUN
H3-09 Selez. liv. segnale morsetto A2 Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI A2.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da-10 a +10 V (rif. bipolare), 2: da 4 a 20 mA, 3: da 0 a 20 mA
H3-10 Selezione funzione morsetto A2 | Imposta la funzione per il morsetto MFAI A2.
H3-11 Impost. guadagno morsetto A2 Imposta il guadagno dell’'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A2.
RUN
H3-12 Impost. polariz. morsetto A2 Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAT A2.
RUN
H3-13 Cost. tempo filtro ingr. analog Imposta la costante di tempo per i filtri primari di ritardo sui morsetti MFAL
(041B)
H3-14 Sel. abili. morsetto ing. an. Imposta il morsetto o i morsetti abilitati quando H-xx = C [Selezione funzione MFDI = Abilit. Terminali analogici] ¢
impostato su ON.
1: Solo morsetto A1, 2: Solo morsetto A2, 3: Morsetti Al e A2, 4: Solo morsetto A3, 5: Morsetti Al e A3,
6: Morsetti A2 e A3, 7: Morsetti A1, A2 e A3
H4-01 Selez. usc. analog. morsetto FM | Imposta il numero di monitor da inviare dal morsetto MFAO FM.
(041D)
H4-02 Guad. usc. analogica morsetto Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO FM.
M
RUN
H4-03 Polar usc. analogica morsetto FM | Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO FM.
RUN
H4-04 Selez. usc. analog. morsetto AM | Imposta il numero di monitoraggio da inviare dal morsetto MFAO AM.
H4-05 Guadagno uscita analog. mors. Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.
M
RUN
H4-06 Polar usc. analogica morsetto AM | Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.
RUN
H4-07 Selez. liv. segnale morsetto FM Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO FM.
0: 0-10 V (limite inferiore 0), 1: da -10 a +10 V (rif. bipolare), 2: da 4 a 20 mA
H4-08 Selez. liv. segnale morsetto AM | Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO AM.
0:da0al0 Vee, 1: da-10a+10 Vee, 2: da4 a20 mA
L1-01 Protez. sovrac. motore (oL1) Imposta la protezione da sovraccarico del motore con protezioni termiche elettroniche.
0: Disabilitato, 1: Coppia variabile, 2: Coppia cost. 10:1 intervallo vel, 3: Coppia cost. 100:1 interv. vel,
4: Coppia variabile PM, 5: Coppia costante PM, 6: Coppia variabile (50 Hz)
L1-02 Tempo protez. sovracc. motore Imposta il tempo di funzionamento della protezione termica elettronica dell'inverter per evitare danni al motore.
Solitamente non ¢ necessario modificare questa impostazione.
L3-04 Prevenz stallo durante decel. Imposta il metodo utilizzato dall'inverter per prevenire anomalie da sovratensione in decelerazione.
0: Disabilitato, 1: Impiego generale, 2: Intelligente (ignora rampa acc.), 3: Resistore con DB impiego gen.,
4: Sovreccit./Alto flusso 1, 5: Sovreccit./Alto flusso 2
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€ Individuazione dei guasti

Se l'inverter o il motore non funzionano correttamente, consultare il tastierino dell’'unita per ottenere informazioni

su anomalie e allarmi.

* Per le anomalie dell'inverter:

— I1 tastierino mostra il codice anomalia.

- e ALM/ERR sull'anello di stato LED rimangono accesi.

— L'inverter disattiva l'uscita e attiva 'uscita rel¢ di anomalia. Il motore rallenta per inerzia fino all'arresto.

* Per gli allarmi dell'inverter:

— I1 tastierino mostra il codice di allarme.

- ¢ ALM/ERR sull'anello di stato LED lampeggiano.

— Generalmente l'inverter continua ad azionare il motore. Alcuni allarmi permettono all’'utente di selezionare un

metodo di arresto del motore.

B Reset guasti

1. Eliminare la causa dell'anomalia o dell'allarme.

2. Mentre il tastierino visualizza il codice di anomalia o allarme, premere (RESET) o (> sul tastierino.

Questa tabella riporta le anomalie e gli allarmi piu frequenti, ciascuno con possibili cause e soluzioni.

Per un elenco completo di anomalie e allarmi, consultare il Manuale tecnico.

Codice Nome Causa Eliminazione del problema

bb Bloccobase E stato immesso un comando bloccobase esterno Esaminare la sequenza esterna e i tempi di immissione del
tramite uno dei morsetti MFDI Sx e l'uscita inverter | comando bloccobase.
si ¢ arrestata, come risultato del comando di
bloccobase esterno.

CrST Reset impossibile Linverter ha ricevuto un comando di reset anomalia | Annullare il comando Run, quindi spegnere e riaccendere

mentre era attivo un comando Run. l'inverter.

EF Errore ingr. comando Run FWD/ Un comando marcia avanti ¢ un comando marcia Esaminare la sequenza dei comandi di avanzamento e di

REV indietro sono stati immessi contemporaneamente inversione e correggere il problema.
per piudi 0.5 s.
EF1 - EF8 Anomalia est. (morsetto Sx) 11 morsetto MFDI Sx ha causato un’anomalia + Individuare il dispositivo che ha causato I'anomalia esterna ed

esterna tramite un dispositivo esterno. eliminare la causa.
Anomalia esterna [HI-xx = 20 a 2B] ¢ impostato * Impostare correttamente lo MFDI.
sul morsetto MFDI, ma il morsetto non ¢ in uso.

GF Guasto di terra 11 surriscaldamento ha causato danni al motore, Misurare la resistenza dell’isolamento del motore e sostituire il
oppure I'isolamento del motore non ¢ adeguato. motore stesso se si rileva conduzione elettrica o se I'isolamento

risulta inutilizzabile.

11 cavo del circuito principale del motore ¢ postoa | ¢ Esaminare il cavo del circuito principale del motore per
contatto col terreno, causando un corto circuito. rilevare eventuali danni e riparare i cortocircuiti.

* Misurare la resistenza tra il cavo del circuito principale del
motore e il morsetto di terra. In caso di conduzione elettrica,
sostituire il cavo.

Un aumento della capacita parassita del cavo e del ¢ Se la lunghezza del cavo ¢ superiore a 100 m, diminuire la
morsetto di terra ha causato un aumento della frequenza portante.
corrente di dispersione. * Diminuire la capacita parassita.
Si ¢ verificato un problema con I'hardware Sostituire la scheda di controllo o I'inverter. Per informazioni sulla
dell'inverter. sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.
oC Sovracorrente 11 carico ¢ troppo pesante. *  Misurare la corrente che corre nel motore.

* Seil valore della corrente supera il valore della corrente
nominale dell'inverter, sostituire I'inverter con un modello a
maggiore capacita.

* Ridurre il carico o sostituire I'inverter con un modello a
maggiore capacita per prevenire cambi improvvisi nel livello
di corrente.

11 cavo del circuito principale del motore causa un « Esaminare il cavo del circuito principale del motore per
cortocircuito a contatto con il terreno. rilevare eventuali danni e riparare i corto circuiti.

* Misurare la resistenza tra il cavo del circuito principale del
motore e il morsetto di terra. In caso di conduzione elettrica,
sostituire il cavo.
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Codice

Nome

Causa

Eliminazione del problema

Un corto circuito o un guasto di terra sul lato
dell'uscita inverter hanno danneggiato il transistor
di uscita dell'inverter.

* Verificare che non siano presenti corti circuiti nel morsetto B1
e nei morsetti U/T1, V/T2 ¢ W/T3. Verificare che non siano
presenti corti circuiti nei morsetti - e nei morsetti U/T1, V/T2 e
W/T3.

* In caso di corto circuito, rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale piu vicino.

11 tempo di accelerazione ¢ troppo breve.

« Calcolare la coppia necessaria durante I'accelerazione in base
all'inerzia del carico e al tempo di accelerazione specificato.

* Aumentare i valori impostati in C1-01, C1-03, C1-05 o C1-07
[Tempi di accelerazione] per ottenere la coppia necessaria.

* Aumentare i valori impostati da C2-01 a C2-04
[Caratteristiche curva S] per ottenere la coppia necessaria.

* Sostituire 'inverter con un modello a maggiore capacita.

L'inverter sta tentando di operare un motore
speciale oppure un motore piu grande dell’uscita
motore applicabile massima dell'inverter.

» Esaminare la targhetta identificativa del motore, il motore
stesso e l'inverter e verificare che la corrente nominale
dell'inverter sia maggiore della corrente nominale del motore.

* Sostituire I'inverter con un modello a maggiore capacita.

Impostazioni della curva V/f errate.

» Esaminare i rapporti tra le frequenze della curva V/fe la
tensione. Diminuire la tensione in caso sia troppo elevata
rispetto alla frequenza.

* Regolare da E1-04 a E1-10 [Parametri curva V/f]. Per il
motore 2, regolare i parametri da E3-04 a E3-10.

11 guadagno compensazione di coppia ¢ troppo
grande.

Diminuire il valore impostato in C4-01 [Guadagno compens.
coppia] per assicurarsi che il motore non vada in stallo.

L'inverter ha ricevuto un comando Run mentre il
motore era in fase di arresto per inerzia.

» Esaminare la sequenza e immettere il comando Run dopo
l'arresto completo del motore.

» Impostare b3-01 = 1 [Selez. ad avvio ricerca velocita =
Abilitato] o impostare Hl-xx = 61, 62 [Ricerca velocita da
Fmax o Fref] per inserire i comandi di ricerca velocita dai
morsetti MFDI.

Ricerca velocita rimane incompleta all'avvio
quando si imposta 41-02 = 8 [Controllo vettoriale
EZ] e si usa un motore a induzione.

Se E9-01 = 0 [Selezione tipo motore = Induzione (IM)],
impostare b3-24 = 2 [Selez. metodo ricerca velocita =
Rilevazione corrente ricerca velocita].

Quando si utilizza un motore ad alta efficienza IE3.

Utilizzare questi valori per regolare i parametri.
*  b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita] = Valore di fabbrica x
2

e L2-03 [Tempo min bloccobase] = Valore di fabbrica x 2
*  L2-04 [Tempo rampa rec. V/f perd. pot.] = Valore di fabbrica x
2

oLl

Sovraccarico motore

11 carico ¢ troppo pesante.

Diminuire il carico.
Nota:
Eseguire il reset di oL1 se U4-16 [Livello oL1 motore] < 100.

11 sovraccarico si ¢ verificato durante il
funzionamento a bassa velocita.

* Diminuire il carico durante il funzionamento a bassa velocita.
* Aumentare la velocita motore.

* Se si utilizza frequentemente il motore a basse velocita,
sostituirlo con un motore di portata maggiore oppure destinare
un motore a utilizzo esclusivo dell'inverter.

Nota:

Nei motori standard il sovraccarico puo verificarsi a basse
velocita se il motore opera sotto la corrente nominale.

L1-01 [Protez. sovrac. motore (oL1)] &€ impostato in
modo errato.

Impostare L7-01 secondo le specifiche del motore per un motore
destinato esclusivamente all’inverter.

La curva V/f non corrisponde alle caratteristiche del
motore.

Esaminare i rapporti tra le frequenze della curva V/fe la
tensione. Diminuire la tensione in caso sia troppo elevata
rispetto alla frequenza.

* Regolare da EI-04 a E1-10 [Parametri curva V/f]. Per il
motore 2, regolare i parametri da E3-04 a E3-10. Ridurre i
valori impostati in E1-08 [Tensione punto medio A] e E1-10
[Tensione di uscita minimaj.

Nota:

Se i valori impostati in £7-08 e E1-10 sono impostati a un
valore troppo basso, la tolleranza di sovraccarico diminuira
alle basse velocita.

Un inverter aziona piu di un motore.

Impostare L1-01 = 0 [Protez. sovrac. motore (oL1) =
Disabilitato], quindi collegare a ogni motore un rel¢ di
sovraccarico termico per prevenire danni al motore stesso.

La protezione termica elettronica non funziona a un
livello corretto.

Impostare correttamente £2-01 [Corrente nominale motore
(FLA)] al valore specificato nella targhetta identificativa del
motore.

1 parametri relativi alla ricerca velocita non sono
impostati correttamente.

* Esaminare le impostazioni di tutti i parametri relativi alla
ricerca velocita.

* Regolare b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita].

* Impostare b3-24 = I [Selez. metodo ricerca velocita = Stima
velocita] dopo I'Auto-Tuning.

oL2

Sovraccarico inverter

11 carico ¢ troppo grande.

Diminuire il carico.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
I tempi di accelerazione/decelerazione o i tempi di » Esaminare i tempi di accelerazione/decelerazione e le
ciclo sono troppo brevi. frequenze di avvio/arresto del motore (tempi di ciclo).
* Aumentare i valori impostati da C/-01 a C1-08 [Tempi di
accelerazione/decelerazione].
La capacita dell'inverter ¢ insufficiente. Sostituire I'inverter con un modello a maggiore capacita.
11 sovraccarico si ¢ verificato durante il * Diminuire il carico durante il funzionamento a bassa velocita.
funzionamento a bassa velocita. * Sostituire I'inverter con un modello a maggiore capacita.
* Ridurre il valore impostato in C6-02 [Selezione freq.
portante].
I parametri relativi alla ricerca velocita non sono » Esaminare le impostazioni di tutti i parametri relativi alla
impostati correttamente. ricerca velocita.
* Regolare b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita].
* Impostare b3-24 = I [Selez. metodo ricerca velocita = Stima
velocita] dopo I’ Auto-Tuning.
ov Sovratensione Il tempo di decelerazione ¢ troppo breve e una * Impostare L3-04 = I [Prevenz stallo durante decel. = Impiego

quantita eccessiva di energia rigenerativa ritorna
all'inverter.

generale].

* Aumentare i valori impostati in C1-02, C1-04, C1-06 o C1-08
[Tempi di decelerazione].

* Collegare un’opzione di frenatura dinamica all'inverter.
* Eseguire Deceleration Rate Tuning.

11 tempo di accelerazione ¢ troppo breve.

* Verificare che I'anomalia non sia causata dall'improvvisa
accelerazione dell'inverter.

* Aumentare i valori impostati in C1-01, C1-03, C1-05 o C1-07
[Tempi di accelerazione].

* Aumentare il valore impostato in C2-02 [Tempo curva S a fine
accel ].

* Impostare L3-11 = I [Selez. soppres. sovratensione =
Abilitato].

11 carico di frenata ¢ troppo grande.

Collegare un’opzione di frenatura dinamica all'inverter.

Nell'ingresso alimentazione si verificano dei picchi
di tensione.

Collegare un reattore in CC all'inverter.
Nota:
Se si imposta il condensatore di rifasamento su ON e OFF in
un sistema di alimentazione che utilizza convertitori a
tiristori, potrebbero verificarsi picchi di tensione che
provocano un aumento irregolare della tensione in ingresso.

Se l'inverter rileva ov in queste condizioni, i
parametri relativi alla ricerca velocita non sono
corretti:

* Durante ricerca velocita

* Durante il recupero da una perdita di potenza
momentanea

¢ Quando l'inverter si riavvia automaticamente

* Quando si utilizza un motore ad alta efficienza
1E3

» Esaminare le impostazioni di tutti i parametri relativi alla
ricerca velocita.

» Impostare b3-19 # 0 [Tentativ riavvio ricerca velocita = # 0
volte].

* Regolare b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita].

* Eseguire I’Auto-tuning statico per Resistenza da linea a linea,
quindi impostare b3-24 = I [Selez. metodo ricerca velocita =
Stima velocitaj.

» Utilizzare questi valori per regolare i parametri.

e b3-03 [Tempo deceler. ricerca velocita] = Valore di
fabbrica x 2

e L2-03 [Tempo min bloccobase] = Valore di fabbrica x 2

e L2-04 [Tempo rampa rec. V/f perd. pot.] = Valore di
fabbrica x 2

La tensione di alimentazione ¢ troppo alta.

Diminuire la tensione alimentazione finché non corrisponde alla
tensione nominale dell'inverter.

11 cavo dell’encoder non ¢ collegato oppure non ¢
stato cablato correttamente.

Esaminare 1'encoder alla ricerca di errori di cablaggio o fili
scollegati, quindi risolvere i problemi individuati.

Si verifica un’oscillazione nel motore.

* Regolare nl-02 [Impostazione guadagno prev. oscill.].

* Regolare n2-02 [Tempo 1 regol. freq. automaticaj ¢ n2-03
[Tempo 2 regol. freq. automatica].

* Regolare n8-45 [Guadagno rilev. retroaz velocita] e n8-47
[Tempo filtro comp. corr. spunto].

La Ricerca velocita all'avvio non viene completata
correttamente quando:

e AI1-02 = 8 [Selezione metodo controllo =
EzZOLV]

e E9-01 = 0 [Selezione tipo motore = Induzione
(IM)]

Impostare b3-24 = 2 [Selez. metodo ricerca velocita =
Rilevazione corrente 2].
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema

L'inverter rileva ov [Sovratensione] quando 41-02 * Aumentare il valore impostato in n2-03 [Tempo 2 regol. freq.

=2 [OLV] e quando: automatica] con incrementi di 50 ms.

» L'accelerazione ¢ completata Nota:

* La decelerazione inizia Assicurarsi che I'impostazione di questo parametro sia: n2-02

« Tl carico varia improvvisamente [Tempo‘ 1 regol. fireq. automatica] <n2-03. Quando si regola
n2-03, € necessario aumentare anche il valore C4-06 [Tempo
rit. comp. coppia motore 2] in base allo stesso rapporto.

* Aumentare C4-06 con incrementi di 10 ms.

Nota:
Assicurarsi che 'impostazione di questo parametro sia: C4-02
[Tempo ritardo compens. coppia] < C4-06. Quando si regola
C4-06, ¢ necessario aumentare anche il valore n2-03 [Tempo
2 regol. freq. automatica] in base allo stesso rapporto.
PF Perdita fase in ingresso Si verifica una perdita di fase nella potenza di Correggere tutti gli errori di cablaggio nell’alimentazione del
ingresso dell'inverter. circuito principale dell'inverter.
Cablaggio allentato nei morsetti di ingresso Serrare tutte le viti alla corretta coppia di serraggio.
alimentazione.
La tensione d'ingresso dell’inverter ¢ troppo » Esaminare la tensione di alimentazione per individuare
irregolare. eventuali problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in ingresso all’'inverter.

Eccessivo sbilanciamento tra le fasi di tensione. * Esaminare la tensione di alimentazione per individuare
eventuali problemi.

* Rendere stabile 'alimentazione in ingresso all'inverter.

* Se la tensione di alimentazione ¢ adeguata, esaminare il
contattore magnetico sul lato del circuito principale per
individuare eventuali problemi.

I condensatori del circuito principale sono diventati | « Esaminare il tempo di manutenzione dei condensatori nel
inutilizzabili. monitor U4-05 [Man condensatore].

* Se U4-05 ¢ superiore al 90%, sostituire il condensatore. Per
ulteriori informazioni rivolgersi a Yaskawa o al rappresentante
commerciale piu vicino.

» Esaminare la tensione di alimentazione per individuare
eventuali problemi.

* Riaccendere I'inverter.

*+ Se l'allarme persiste, sostituire la scheda di circuito o I'inverter.
Per ulteriori informazioni rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale piu vicino.

SCF Anomalia circuito sicurezza E presente un’anomalia del circuito sicurezza. Sostituire la scheda di controllo o I'inverter. Per informazioni sulla
sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.

STo STO spegnimento sicuro di coppia | Gli ingressi Disabilitazione sicura HI-HC e H2-HC | « Assicurarsi che il segnale di Disabilitazione sicura venga

sono aperti. immesso da una sorgente esterna ai morsetti H1-HC e H2-HC.

« Quando la funzione Disabilitazione sicura non € in uso,
collegare i morsetti HI-HC e H2-HC.

I due canali Disabilitazione sicura sono danneggiati | Sostituire la scheda o I'inverter. Per informazioni sulla
internamente. sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale pil vicino.

SToF Coppia sicura OFF Uno dei due morsetti H1-HC o H2-HC haricevuto | * Verificare che il segnale di Disabilitazione sicura venga

il segnale di ingresso Disabilitazione sicura. immesso da una sorgente esterna ai morsetti H1-HC e H2-HC.
1 ledii Disabilitazi . R * Quando la funzione Disabilitazione sicura non ¢ in uso,
segnale di ingresso Disabilitazione sicura & collegare i morsetti HI-HC e H2-HC.
cablato in modo errato.
Un canale Disabilitazione sicura ¢ danneggiato Sostituire la scheda o I'inverter. Per informazioni sulla
internamente. sostituzione della scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.

€ Istruzioni per lo smaltimento

Smaltire in maniera adeguata inverter, materiale di imballaggio, batteria e scheda microSD, secondo quanto
specificato da leggi e normative regionali, locali e municipali per il presente prodotto.

Nota:

*Prima di smaltire I'inverter, rimuovere batteria ¢ scheda microSD dal tastierino.

* Yaskawa consiglia ai clienti di distruggere fisicamente la scheda microSD in un distruggidocumenti o di utilizzare un software per
I'eliminazione dei dati per cancellare definitivamente la scheda.
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B Direttiva RAEE

1l simbolo del bidone della spazzatura riportato su questo prodotto, il relativo manuale o la relativa confezione
indica che ¢ necessario riciclare il prodotto al termine della sua vita utile.

E necessario smaltire il prodotto in un punto di raccolta idoneo per le apparecchiature elettriche ed elettroniche
(AEE). Non smaltire il prodotto con i rifiuti convenzionali.

C€

Figura 4.8 Marchio CE
Il marchio CE certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza dell'Unione Europea. |
prodotti fabbricati, venduti o importati nell'Unione europea devono recare il marchio CE.
Gli standard dell'Unione Europea includono gli standard per le apparecchiature elettriche (Direttiva Bassa
Tensione), gli standard per il rumore elettrico (Direttiva EMC) e gli standard per i macchinari (Direttiva
Macchine).
Questo prodotto reca il marchio CE in conformita alla Direttiva Bassa tensione, alla Direttiva EMC e alla
Direttiva macchine.

€ Norme europee

Tabella 4.7 Norme armonizzate

Direttiva europea Norme armonizzate
Conformita alle Direttive CE sulla B Tensi
ontormita alle Direttive sulla bassa Iensione EN 61800-5-1 ]
2014/35/UE
Elects ti tibility R lati
ectromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 *1
2014/30/UE
S . * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.Ill))
Direttiva macchine
* EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC %
» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */
Restrizione dell'uso di determinate sostanze pericolose (RoHS) %
EN IEC 63000 */
2011/65/UE

*1  Per I'anno degli Standard designati, consultare la "Dichiarazione di conformita UE".
11 cliente deve apporre il marchio CE sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti devono
verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UE.

Tabella 4.8 Altre norme applicabili

Direttiva europea Norme applicabili

Direttiva UE ErP L'inverter soddisfa i requisiti di efficienza IE2 secondo il regolamento europeo 2019/

2009/125/EC 1781.
Le perdite e I'efficienza sono state misurate in conformita ai requisiti della norma IEC

61800-9-2.

B Conformita alla Direttiva CE Bassa Tensione

\

E stato confermato che il presente prodotto ¢ conforme alla Direttiva CE Bassa Tensione mediante esecuzione di
un test secondo IEC/EN 61800-5-1.

Le seguenti condizioni devono essere soddisfatte affinché le macchine e i dispositivi che incorporano questo
prodotto siano conformi alla Direttiva CE Bassa Tensione.

Area di utilizzo

Installare questo prodotto in un luogo con Categoria di sovratensione III e livello di inquinamento 2 o inferiore,
come specificato in IEC/CE 60664.
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Protezione dai detriti

Durante l'installazione di inverter di tipo [P20/UL Aperto (modelli: 2xxxxB, 4xxxxB) e IPO0/UL Aperto (modelli:
4xxxxA), utilizzare un pannello per la carcassa per impedire la penetrazione nell'inverter di corpi estranei dall'alto
e dal basso.

Selezione dei cavi di collegamento

Fare riferimento a Wire Selection a pagina 288 per selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito
principale.

Collegare un fusibile al lato di ingresso (lato primario)

La protezione dei circuiti dell'inverter deve essere conforme alla norma IEC/EN 61800-5-1 per la protezione
contro corto circuiti nei circuiti interni. Collegare fusibili semiconduttori di protezione al lato di ingresso per la
protezione del ramo del circuito. Fare riferimento a CE-compliant Fuse (Input Side) a pagina 283.

AN AVERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i dispositivi periferici
dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato sull’etichetta di avvertenza e
verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente, verificare i valori nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per
trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare l'inverter o i
dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto prima di utilizzare I'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni
gravi o mortali.

B Direttiva EMC
Gli inverter con filtri EMC integrati (modelli 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) sono stati testati secondo la norma
europea EN 61800-3 e sono conformi alla Direttiva EMC.

Per soddisfare la Direttiva EMC, utilizzare i filtri EMC integrati o installare filtri EMC esterni sul lato di ingresso
dell'inverter.

Installazione di un inverter conforme alla Direttiva EMC

Quando l'inverter ¢ un'unita singola o ¢ installato in un dispositivo piu grande, installare i modelli inverter 2xxxB,
2xxxC, 4xxxB, e 4xxxC seguendo questa procedura per essere conformi alla Direttiva EMC.

1. Installare I'inverter su una piastra metallica collegata a terra.
2. Cablare l'inverter e il motore.

3. Attivare il filtro EMC interno.
4

Mettere a terra lo schermo del filo sul lato inverter e sul lato motore.

A - Inverter D - Guaina metallica
B - 10 m (32.8 ft) massimo E - Cavo di messa a terra
C - Motore

Figura 4.9 Cablare I'inverter e il motore

Nota:
« Utilizzare un cavo con maglia schermata per il cablaggio dell'inverter e del motore o far passare i fili attraverso una guaina
metallica.

*La lunghezza di cablaggio massima fra inverter e motore & di 10 m (32.8 ft). Tenere piu corto possibile il filo.
+ Tenere piu corto possibile il filo di messa a terra.
5. Usare un fermacavo per la messa a terra del cavo del motore alla piastra metallica.

Nota:
Assicurarsi che il cavo di terra di protezione sia conforme agli standard tecnici e alle norme di sicurezza locali.
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6. Collegare un reattore CA o un reattore in CC per ridurre le distorsioni armoniche.

Nota:

*Per mantenere la conformita a IEC/EN 61000-3-2 nei modelli di inverter 2004, 2006, 4002 e 4004, installare un reattore in
CC. Per ulteriori informazioni consultare Tabella 4.9.
La morsettiera del circuito principale per l'inverter e le morsettiere per il reattore in CC presentano forme diverse. Preparare
correttamente le estremita dei cavi.

Tabella 4.9 Reattori in CC per la soppressione delle armoniche (produttore: Yaskawa Electric)

Modello di inverter Modello di reattore in CC Valori nominali reattore in CC
2004 UZDA-B 5.4 A, 8 mH
2006 UZDA-B 5.4 A, 8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4004 UZDA-B 3.2A,28mH

Attivare il filtro EMC interno

Sui modelli di inverter 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB e 4xxxC, spostare la vite o le viti in posizione ON e OFF per
abilitare e disabilitare il filtro EMC. La vite o le viti dell’interruttore del filtro EMC sono installate in posizione
OFF per impostazione predefinita.

Assicurarsi che la rete di messa a terra sia simmetrica e installare la vite o le viti in posizione ON per abilitare il
filtro EMC integrato in conformita con la Direttiva EMC.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Prima di rimuovere i coperchi o di toccare le viti del filtro EMC, scollegare
completamente I'alimentazione verso l'inverter, quindi attendere almeno per il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza e
verificare che non siano presenti tensioni pericolose. Se si entra in contatto con le viti in presenza di tensioni pericolose, si
possono verificare lesioni gravi o mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Non rimuovere i coperchi e non toccare le schede di circuito mentre l'inverter
€ acceso. Il contatto con i componenti interni di un inverter acceso puo provocare lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare il filtro EMC, collegare a terra il punto neutro
sull’alimentazione elettrica dei modelli di inverter 2xxxB/C e 4xxxB/C secondo la direttiva EMC. Se si attiva il filtro EMC ma non
si mette a terra il punto neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA | Pericolo di scossa elettrica. Collegare correttamente il cavo di messa a terra. Il contatto con
apparecchiature elettriche non messe a terra puo6 provocare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Per disattivare il filtro EMC interno, spostare le viti dalla posizione ON a OFF, quindi serrarle alla coppia
specificata. Se le viti vengono rimosse completamente o serrate con una coppia errata, si puo verificare un’anomalia
dell’inverter.

AVVISO Per le reti con messa a terra non simmetrica, portare la vite o le viti dell'interruttore EMC in posizione
OFF. Se le viti non sono nella posizione corretta, si possono verificare danni all’inverter.

Assicurarsi che la rete di messa a terra sia simmetrica e installare la vite o le viti in posizione ON per abilitare il
filtro EMC integrato in conformita con la Direttiva EMC.
L1

L3 L2

Figura 4.10 Messa a terra simmetrica

AVVISO Danni all'apparecchio. Quando si utilizza l'inverter con una rete senza messa a terra, con messa a terra
ad alta resistenza o asimmetrica, posizionare la vite o le viti del filtro EMC in posizione OFF per disattivare il filtro EMC
incorporato. La mancata disabilitazione del filtro EMC integrato pu¢ causare danni all'inverter.

Se si perde una vite dell'interruttore del filtro EMC, utilizzare Tabella 4.10 per trovare la vite di sostituzione
corretta e installarla con la coppia di serraggio corretta.

AVVISO Utilizzare esclusivamente i tipi di vite specificati in questo manuale. L’uso di viti non approvate puo
causare danni all’inverter.
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Tabella 4.10 Dimensioni vite e coppie di serraggio

Modello Dimensione vite Coppia di serraggio
N'-m
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4x20 1.0-1.3
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4x25 1.0-13
2257 - 2415, 4208 - 4675 M5x%25 20-25

€ Marchio United Kingdom Conformity Assessed

UK
CA

Figura 4.11 Marchio United Kingdom Conformity Assessed
Il marchio UKCA certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza del Regno Unito.
I prodotti fabbricati, venduti o importati in Gran Bretagna devono recare il marchio UKCA.

Gli standard del Regno Unito comprendono Electrical Equipment (Safety) Regulations (Low voltage) per i
produttori di elettronica, Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC) per il controllo del rumore e Supply
of Machinery (Safety) Regulations (Machinery) per i produttori di macchine.

Questo prodotto reca il marchio UKCA in conformita alla Direttiva Bassa tensione, alla Direttiva EMC e alla
Direttiva macchine.

Tabella 4.11 Standard designati

Strumenti legislativi Standard designati
Electrical Equipment (Safety) Regulations EN 61800-5-1 *I
S.1.2016 N. 1101
Electromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 */
S.1.2016 N. 1091
Supply of Machinery (Safety) Regulations EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.I. 2008 N. 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic EN IEC 63000 */
Equipment Regulations
S.I1.2012 N. 3032

*1  Per l'anno degli Standard designati, consultare la "Dichiarazione di conformita UK".
Il cliente deve apporre il marchio UKCA sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti devono
verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UK.

Tabella 4.12 Altre norme applicabili

Strumenti legislativi Norme applicabili
Progettazione ecocompatibile dei prodotti connessi all'energia e regolamenti L'inverter soddisfa i requisiti di efficienza IEC2 secondo S.I. 2021 N. 745.
sullinformazione energetica Le perdite e I'efficienza sono state determinate in conformita alla norma IEC 61800-9-2.
S.I. 2021 N. 745

€ Ingresso Disabilitazione sicura

Questa sezione fornisce le precauzioni di supporto per l'ingresso Disabilitazione sicura. Per ulteriori informazioni
consultare Yaskawa.

Tabella 4.13 Standard di sicurezza e norme armonizzate applicabili

Standard di : caahili
ey Norme armonizzate applicabili

IEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Sicurezza funzionale |IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Sicurezza del ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
macchinario
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Standard di A I
sicurezza Norme armonizzate applicabili
EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD IEC/EN 61800-5-1
Nota:

SIL = livello di integrita della sicurezza.

B Specifiche Disabilitazione sicura

L'ingresso Disabilitazione sicura fornisce la funzione di arresto conforme a "STO spegnimento sicuro di coppia"
come specificato da IEC/EN 61800-5-2. L'ingresso Disabilitazione sicura soddisfa i requisiti delle norme EN ISO
13849-1 ¢ IEC/EN 61508. Inoltre ¢ dotato di un monitor dello stato sicuro per rilevare eventuali errori nel circuito
di sicurezza.

Tabella 4.14 Specifiche Disabilitazione sicura

Voce Descrizione

* Ingresso: 2

Ingresso Disabilitazione sicura (H1, H2)
. Livello segnale ON: da 18 Vcc a 28 Vee
Ingresso/uscita Livello segnale OFF: da -4 Vcc a +4 Vee

* Uscita: 1
Uscita monitor di sicurezza MFDO per monitor dispositivo esterno (EDM)

Tempo di risposta dall'apertura dell'ingresso

all'arresto dell'uscita inverter 3 ms o inferiore

Tempo di risposta dall'apertura degli ingressi dei

morsetti H1 e H2 a quando 'EDM si arresta 20 ms o inferiore

Tempo missione */ 10 anni 20 anni
PFD 9.00E-06 1.79E-05
Probabilita di guasto
PFH 1.07E-09 1.07E-09
Livello prestazionale [
HFT (tolleranza guasto hardware) N=1
Tipo di sottosistema Tipo B
MTTFD Elevato (2681 anni)
DCavg Medio (90.53%)

*1  Parametro utilizzato per il calcolo statistico richiesto per le norme di sicurezza funzionale e non collegato al periodo di garanzia.

Nota:

EDM = monitoraggio dispositivo esterno
PFD = probabilita di guasto su domanda
PFH = probabilita di guasto pericoloso all'ora

Pericolo di movimento improvviso. Quando si utilizza la funzione Disabilitazione sicura nel sistema di
sicurezza di una macchina, eseguire una valutazione dei rischi completa del sistema per verificare che tutte le sue parti
rispettino i requisiti delle norme di sicurezza applicabili. L’applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura puo
causare lesioni gravi o mortali.

Pericolo di movimento improvviso. Se il circuito di uscita dell'inverter e danneggiato e la funzione
Disabilitazione sicura DISATTIVA l'uscita dell'inverter verso un motore a magneti permanenti (PM), il motore puo ruotare di 180
gradi elettrici. In questa condizione, evitare danni alle apparecchiature e lesioni al personale. Movimenti improvvisi del motore
possono causare lesioni gravi o mortali. Nelle seguenti condizioni € possibile che la corrente fluisca negli avvolgimenti del
motore.

Pericolo di scossa elettrica. Non e infatti possibile fare affidamento sulla funzione Disabilitazione sicura
per evitare scosse elettriche. Scollegare I'alimentazione dell'inverter, quindi attendere almeno il periodo indicato sull'etichetta di
avvertenza prima di rimuovere i coperchi. Prima di eseguire interventi di manutenzione o di riparazione, verificare che l'inverter
non presenti tensioni pericolose. Effettuare interventi sull'inverter quando é sotto tensione e con i circuiti elettronici non coperti
puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVWERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Anche se la funzione Disabilitazione sicura ¢ attiva, la gravita o altre
forze esterne sull'asse verticale possono spostare il motore. L’applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura
puo causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Non utilizzare i segnali di uscita dell’inverter per controllare freni di
stazionamento esterni o freni dinamici per la sicurezza funzionale. Utilizzare un sistema conforme ai requisiti di sicurezza
funzionale. L’applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura pud causare lesioni gravi o mortali. | sistemi che
utilizzano i segnali di uscita dell’inverter (incluso il segnale EDM) per la sicurezza non sono sicuri perché i segnali di uscita
dell’inverter non sono componenti di sicurezza.
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A\ AVVERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Collegare gli ingressi di Disabilitazione sicura ai dispositivi come
specificato nei requisiti di sicurezza. L'errato collegamento degli ingressi di Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o
mortali.

AN AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Per utilizzare gli ingressi di Disabilitazione sicura, rimuovere i jumper
tra i morsetti H1-HC e H2-HC. Il funzionamento non corretto del circuito di Disabilitazione sicura puo provocare lesioni gravi o
mortali.

A AWERTENZA  Pericolo di movimento improvviso. Quando si annulla la Disabilitazione sicura dell'ingresso, assicurarsi
che l'uscita di monitoraggio della Disabilitazione sicura funzioni correttamente come da specifiche per la funzione
Disabilitazione sicura. Il funzionamento non corretto del circuito di Disabilitazione sicura puo provocare lesioni gravi o mortali.

A AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Esaminare con regolarita I'ingresso Disabilitazione sicura e tutti i
meccanismi di sicurezza installati. Il funzionamento non corretto di un sistema puo¢ causare lesioni gravi o mortali.

A\ AVWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. L’ispezione e la manutenzione dell’ingresso Disabilitazione sicura
possono essere effettuati solo da personale autorizzato con una conoscenza completa dell’inverter, munito di manuale delle
istruzioni e cavi conformi alle norme di sicurezza. Il coinvolgimento di personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o
mortali.

AN AWERTENZA | Pericolo di movimento improvviso. Utilizzare il monitor Disabilitazione sicura (il morsetto di uscita
multifunzione impostato sulla funzione EDM) unicamente per monitorare lo stato Disabilitazione sicura, o per individuare
malfunzionamenti negli ingressi di Disabilitazione sicura. L’uscita monitor non e un’uscita di sicurezza. L utilizzo non corretto del
monitoraggio della Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o mortali.

Nota:
» Se si utilizza un inverter con funzione di sicurezza integrata, ¢ necessario sostituirlo a 10 anni dal primo uso a causa
dell'invecchiamento dei componenti elettronici.

* Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato "STO spegnimento sicuro di
coppia". Impostare lo stato OFF per i morsetti H1 e H2 affinché sia mantenuto per almeno 3 ms. L'inverter potrebbe non essere in
grado di passare allo stato di "STO spegnimento sicuro di coppia” se i morsetti H1 ¢ H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

« 11 cablaggio dell'ingresso Disabilitazione sicura non deve superare i 30 m (98 ft).

B Utilizzo della funzione Disabilitazione sicura

Circuito Disabilitazione sicura
Il circuito di Disabilitazione sicura ha due canali isolati (morsetti H1 e H2) che arrestano i transistor di uscita.
L'ingresso puo utilizzare I'alimentazione interna dell'inverter.
Impostare la funzione EDM su uno dei morsetti MFDO [H2-xx = 21 o 121] per monitorare lo stato della funzione
Disabilitazione sicura. Questa ¢ la “funzione uscita monitor Disabilitazione sicura”.

Alimentazione circuito principale

Uscita digitale multifunzione uscita
fotoaccoppiatore multifunzione (H2-xx = 21 0 121)

)

Circuito di
controllo
Relé di sicurezza o HC +%iv
PLC con Funzione
Sicurezza ]
Segnale Uscita
retroazione sicurezza

H1

1
g@ Blocco porta 1 ‘
H2 —
— g@m porta 2
SN \— Modulo di

>—:L -— potenza
Inverter /L J\ /L

Figura 4.12 Esempio di cablaggio nella funzione Disabilitazione sicura
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Abilitare e disabilitare I'uscita inverter (“STO spegnimento sicuro di coppia”)
Per un esempio di funzionamento dell’inverter quando lo stato cambia da “STO spegnimento sicuro di coppia” al
funzionamento normale, fare riferimento a Figura 4.13.

Frequenza Il motore rallenta per inerzia fino all'arresto

di uscita \ Annullare il comando Run per
\ sbloccare la funzione Sicurezza.

Inverter pronto

|
Comando Run  Run ; | Stop

¥

{OFF (Funzione
Morsetto ingresso ON (Funzione Sicurezza abilitata) |
H1, H2 Sicurezza disabilitata) !

Uscita inverter Funzionamento normaIeXSTO spegnimento sicuro di coppiaX Bloccobase (Non sicuro)

Figura 4.13 Funzionamento Disabilitazione sicura
Passare da Funzionamento normale a “STO spegnimento sicuro di coppia”
Spostare su OFF (aperto) 'ingresso di sicurezza del morsetto H1 o H2 per abilitare la funzione Disabilitazione
sicura. Quando la funzione Disabilitazione sicura € abilitata mentre il motore € in funzione, I'uscita inverter e la
coppia del motore si disattivano e il motore si arresta sempre per inerzia. L'impostazione b7/-03 [Selez. metodo
arresto] non ha effetto sul metodo di arresto.

Lo stato “STO spegnimento sicuro di coppia” ¢ possibile solo con la funzione Disabilitazione sicura. Annullare il
comando Run per arrestare I'inverter. Disattivare 1'uscita inverter (condizione bloccobase) # “STO spegnimento
sicuro di coppia”.

Nota:

*Quando ¢ necessaria una rampa per arrestare il motore, non disattivare i morsetti H1 ¢ H2 finché il motore non si ¢ completamente
arrestato. In questo modo si evita che il motore si arresti per inerzia durante il funzionamento normale.

*Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell’inverter allo stato “STO spegnimento sicuro di
coppia”. Impostare lo stato OFF per far rimanere i morsetti H1 e H2 aperti almeno 3 ms. L'inverter potrebbe non essere in grado di
passare allo stato di “STO spegnimento sicuro di coppia” se i morsetti H1 e H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

Passare da “STO spegnimento sicuro di coppia” a Funzionamento normale

L'ingresso di sicurezza viene liberato solo quando non ¢ presente alcun comando Run.

* Durante l'arresto
Quando la funzione Disabilitazione sicura viene attivata durante I’arresto, chiudere i circuiti tra i morsetti H1-
HC e H2-HC per disabilitare “STO spegnimento sicuro di coppia”. Immettere il comando Run dopo che
I'inverter si € arrestato correttamente.

* Durante il funzionamento
Se si attiva la funzione Disabilitazione sicura durante la marcia, annullare il comando Run, quindi chiudere il
circuito tra i morsetti HI-HC e H2-HC per disabilitare “STO spegnimento sicuro di coppia”. Immettere il
comando Stop, quindi immettere il comando Run dopo aver attivato i morsetti H1 e H2.

Funzione uscita monitor Disabilitazione sicura e Display tastiera
Per informazioni sulla relazione tra lo stato del canale di ingresso, lo stato Uscite sicure del monitor ¢ lo stato
dell’'uscita inverter, fare riferimento a Tabella 4.15.

Tabella 4.15 Ingresso Disabilitazione sicura e stato morsetto Monitor dispositivo esterno (EDM).

ON (Chiudere il ON (Chiudere il
| 1 (H1-HC 2 OFF (Apert 2 OFF (Apert
Stato del canale ngresso 1 ( ) circuito) (Aperto) circuito) (Aperto)
d’ingresso . . . .
Ingresso 2 (H1-HC) 2o éﬁgh‘:ﬂ;’)’e ! 2 ((:ﬁ*g'u“lf':)'e L OFF (Aperto) OFF (Aperto)
Morsetto MFDO OFF OFF OFF ON
Morsetto MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) Morsetto MFDO
N N N FF
(H2-xx = 121) o o ) o

Blocco base (Inverter

Stato delle uscite inverter
pronto)

Stato di sicurezza (STo)

Stato di sicurezza (STo)

Stato di sicurezza (STo)

Display tastiera Normalmente visualizzato

SToF (Lampeggiante)

SToF (Lampeggiante)

STo (Lampeggiante)

Anello di stato LED Pronto: illuminato

ALM/ERR: lampeggiante

ALM/ERR: lampeggiante

Pronto: lampeggiante

bitC: 0
bit D: 0

Registro MEMOBUS
0020 (Hex.)

bitC: 1
bit D: 0

bitC: 1
bit D: 0

bitC: 0
bit D: 1
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Monitor di stato funzione Sicurezza

Le uscite sicure del monitor dell’'inverter inviano un segnale retroazione sullo stato della funzione Sicurezza. Le
uscite sicure del monitor sono una delle impostazioni disponibili per i morsetti MFDO. In caso di danni al circuito
di Disabilitazione sicura, un controller (PLC o relé di sicurezza) deve leggere questo segnale come un segnale di
ingresso per mantenere lo stato “STO spegnimento sicuro di coppia”. In questo modo ¢ possibile verificare le
condizioni del circuito di sicurezza. Per ulteriori informazioni sulla funzione Sicurezza, consultare il manuale del
dispositivo di sicurezza.

E possibile utilizzare le impostazioni della funzione MFDO per commutare la polarita del segnale Uscite sicure
del monitor. Fare riferimento a Tabella 4.15 per le istruzioni di impostazione.

Display tastiera

Se i due canali di ingresso sono OFF (Aperto), sul tastierino lampeggera il messaggio S7o [Safe Torque Off].

Se si verifica un danno al circuito di Disabilitazione sicura o all'inverter, sul tastierino lampeggera il messaggio
SToF [Hardware coppia sicura OFF] quando un canale di ingresso ¢ OFF (Aperto) e I'altro ¢ ON (Chiudere il
circuito). Se si utilizza correttamente il circuito di Disabilitazione sicura, il tastierino non mostrera SToF.

In caso di danni all’inverter, il tastierino mostrera il messaggio SCF [Anomalia circuito di sicurezza] quando
I'inverter rileva un’anomalia nel circuito di Disabilitazione sicura. Per ulteriori informazioni, consultare il capitolo
sulla risoluzione dei problemi.

Convalida della funzione Disabilitazione sicura
Dopo aver sostituito le parti o eseguito la manutenzione dell’inverter, completare prima tutti i cablaggi necessari
per avviarlo, quindi verificare il funzionamento dell'ingresso Disabilitazione sicura seguendo i passaggi qui
riportati. Tenere un registro dei risultati del test.

Nota:

Questa convalida deve essere eseguita almeno una volta ogni tre mesi per garantire i valori di specifica dei parametri di sicurezza.

1. Sei due canali di ingresso sono OFF (Aperto), verificare che sul tastierino lampeggi il messaggio S7o
[Coppia sicura OFF] e assicurarsi che il motore non sia in funzione.

2. Monitorare lo stato ON/OFF dei canali di ingresso e assicurarsi che lo MFDO impostato sulla funzione EDM
funzioni come mostrato in Tabella 4.15.
Se una o piu di queste voci sono vere, lo stato ON/OFF dello MFDO potrebbe non essere visualizzato
correttamente sul tastierino:

* Le impostazioni parametri sono errate.
+ E presente un problema con un dispositivo esterno.
* 1l cablaggio esterno ¢ in corto circuito o scollegato.
» L’apparecchio ¢ danneggiato.
Trovare la causa e risolvere il problema per visualizzare correttamente lo stato.
3. Assicurarsi che il segnale EDM funzioni durante il normale funzionamento, come mostrato in Tabella 4.15.
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€ Informacion general

No utilice este manual como alternativa al Manual Técnico.

Los productos y las especificaciones que se facilitan en este manual y el contenido del manual pueden cambiar sin
previo aviso con el fin de mejorar el producto y el manual.

Asegurese de utilizar siempre la ultima version de este manual. Utilice este manual para instalar, cablear,
configurar y utilizar correctamente este producto.

Los usuarios pueden descargar el Manual Técnico de la web de documentacidon de Yaskawa que se indica en la
contraportada.

€ Cualificaciones del usuario previsto

Yaskawa ha creado este manual para los especialistas e ingenieros eléctricos con experiencia en la instalacion, el
ajuste, la reparacion, la inspeccion y el cambio de piezas de variadores de corriente alterna. Las personas sin
formacion técnica, los menores, las personas con discapacidad o problemas mentales, las personas con problemas
de percepcion y las personas que llevan marcapasos no deben utilizar ni manejar este producto.

€ Seguridad

Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

B Explicacion de los términos indicativos
A PELIGRO Esta palabra de advertencia identifica un peligro que causara lesiones graves o la muerte si no se evita.

A\ ADVERTENCIA | Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar la muerte o lesiones graves si no se
evita.

A ATENCION La palabra indicadora identifica un peligro que puede causar lesiones leves o moderadas si no lo evita.
AVISO Esta palabra clave identifica un mensaje de dafios materiales no relacionado con lesiones personales.

B Instrucciones de seguridad generales

Yaskawa Electric fabrica y suministra componentes electronicos para distintas aplicaciones industriales. La
seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es responsabilidad del disefiador del equipo o del cliente que
monta el producto final. Yaskawa no se hace responsable del modo en que nuestros productos se incorporan al
disefio final del sistema. En todos los casos, los productos Yaskawa no se deben incorporar a un producto o a un
disefio como funcion exclusiva o tnica de control de la seguridad. Todas las funciones de control estan disefiadas
para detectar de forma dinamica los fallos y para funcionar con seguridad sin excepcion. Todos los productos que
estan disefiados para incorporar piezas fabricadas por Yaskawa deben suministrarse al usuario final e incluir
advertencias e instrucciones pertinentes relativas a la seguridad de uso y funcionamiento. Todas las advertencias
de Yaskawa se deben comunicar sin demora al usuario final. Yaskawa garantiza unicamente la calidad de sus
productos, de acuerdo con las normas y especificaciones que se describen en el manual. Yaskawa no ofrece otras
garantias, explicitas o implicitas. Las lesiones, los dafios materiales y el lucro cesante ocasionados por un
almacenamiento o manipulacion incorrectos y un descuido negligente por parte de su empresa o de sus clientes
anularan la garantia del producto Yaskawa.

Nota:

El incumplimiento de los mensajes de seguridad contenidos en el manual puede ocasionar lesiones graves o mortales. Yaskawa no se
hace responsable de las lesiones o averias del equipo ocasionados por el incumplimiento de los mensajes de seguridad.

* Lea atentamente este manual cuando vaya a montar, utilizar y reparar variadores de corriente alterna.

*Observe todas las advertencias, notas de atencion y avisos.

*» Todos los trabajos debe realizarlos personal autorizado.

*Instale el variador conforme a este manual y la reglamentacion local.

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de un variador
encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere como minimo el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado después de apagar el variador. El
indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje del bus de CC disminuye por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los
indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador
cuando esta encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.
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A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a los terminales U/T1,
V/T2 y W/T3 del motor. Conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a los terminales de entrada del circuito
principal R/L1, S/L2 y T/L3. Un cableado incorrecto puede causar lesiones graves o la muerte por incendio.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador. Las modificaciones
del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios en el variador y se anulara la
garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto realizadas por el usuario.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Solamente personal autorizado puede instalar, cablear, mantener,
examinar, cambiar piezas y reparar la unidad. Si el personal no esta aprobado, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Ponga siempre a tierra el terminal de puesta a tierra del lado del motor. Si
no conecta el equipo a tierra correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte si toca la cubierta del motor.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No use ropa suelta ni joyas cuando trabaje en el variador. Apriete la ropa
suelta y quitese todos los objetos metalicos, por ejemplo, relojes o anillos. La ropa suelta puede engancharse en el variador y
las joyas pueden conducir electricidad y causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Antes de realizar el Autoajuste, retire todo el personal y los objetos del
area alrededor del variador, el motor y la carga. El variador y el motor pueden ponerse en marcha de forma repentina durante el
Autoajuste y ocasionar lesiones graves.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento brusco. Retire a todas las personas y objetos del area alrededor del variador, el
motor y la maquina y coloque las cubiertas, acoplamientos, chavetas de eje y cargas de la maquina antes de energizar el
variador. Si el personal esta demasiado cerca o si faltan piezas, puede causar lesiones graves o la muerte.

AN ADVERTENCIA  Darios en el equipo. No aplique voltaje incorrecto en el circuito principal del variador. Utilice el variador
en el margen de especificaciones de tension de entrada que se indica en la placa de caracteristicas del variador. El voltaje
superior a la tolerancia permitida en la placa de caracteristicas puede provocar dafios en el variador.

A\ ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sitie materiales inflamables o combustibles encima del variador y no instale el
variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte de metal u otro material incombustible.
Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos de todas las terminales con el par especificado. Las conexiones
demasiado flojas o demasiado firmes pueden provocar un funcionamiento incorrecto del variador y dafarlo. Asimismo, las
conexiones incorrectas pueden provocar un incendio con el consiguiente riesgo de lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos a un angulo dentro del margen especificado en este manual. Si
aprieta los tornillos a un angulo fuera del margen especificado, puede haber conexiones sueltas que pueden causar dafios en
el bloque de terminales o iniciar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No provoque un cortocircuito en el circuito de salida del variador. Un
cortocircuito en la salida puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Cuando hay un componente de CC en el conductor de proteccion de
puesta a tierra, el variador puede provocar una corriente residual. Cuando un dispositivo de proteccion o supervisién accionado
por corriente residual impida el contacto directo o indirecto, utilice siempre un monitor de corriente residual de tipo B o un
dispositivo de corriente residual (RCM/RCD) segtn se especifica en la norma IEC/EN 60755. Si no utiliza el RCM/RCD
correcto, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de alimentacion de los
modelos de variador BxxxE, 2xxxE y 4xxxE para cumplir la Directiva EMC antes de encender el filtro EMC o si existe una
conexion a tierra de alta resistencia. Si el filtro EMC se activa sin que el punto neutro esté conectado a tierra o si hay una
conexion a tierra de alta resistencia, puede causar la muerte o lesiones graves.

A\ ADVERTENCIA Peligro de colisién. Pruebe el sistema para asegurarse de que el variador funciona de forma segura
después de cablear el variador y ajustar los parametros. Si no prueba el sistema, puede causar dafios al equipo o lesiones
graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active un RCM/RCD, no
encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo especificado en el rétulo de
advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A continuacion compruebe las
especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa
del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el
problema antes de utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccién suficiente contra los cortocircuitos en el circuito de
bifurcacién segtn lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es adecuado para circuitos que
suministran no mas de 31,000 RMS amperios simétricos, 240 Vca maximo (clase 200 V), 480 Vca méaximo (clase 400 V). Una
proteccion incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja de forma segura
cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones moderadas.

A ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de calor de un variador caliente. Apague el variador,
espere un minimo de 15 minutos y asegurese de que el disipador esté frio antes de cambiar los ventiladores. Si toca el
disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.
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AVISO Darios en el equipo. Cuando toque el variador y las placas de circuito, asegurese de observar los
procedimientos correctos de descarga electrostatica (ESD). Si no sigue los procedimientos, puede causar dafios por ESD en
los circuitos del variador.

AVISO No interrumpa la conexion eléctrica entre el variador y el motor cuando el variador esté emitiendo
tension. Una secuenciacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios en el variador.

AVISO Darios en el equipo. No realice una prueba de tension no disruptiva ni utilice un megéhmetro o megger
de aislamiento en el variador. Estas pruebas pueden dafar el variador.

AVISO No opere un variador o equipo conectado que tenga piezas dafiadas o falten piezas. Puede provocar
darios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Peligro de incendio. Instale un fusible y un dispositivo para la monitorizacién/deteccién de corriente
residual (RCM/RCD). Si no se instalan estos componentes pueden producirse dafios en el variador y en los equipos
conectados.

Darios a los equipos. Antes de conectar una opcién de frenado dinamico al variador, asegurese de que
personal cualificado lea y observe el manual de instalacion de la unidad de frenado y de la unidad de resistencia de frenado
(TOBPC72060001). Si no lee ni aplica el manual o si el personal no esta cualificado, pueden producirse dafios en el circuito del
variador y de frenado.

AVISO Asegurese de que todas las conexiones sean correctas después de instalar el variador y conectar los
dispositivos periféricos. Las conexiones incorrectas pueden provocar dafios en el variador.

AVISO No conecte condensadores de avance de fase, filtros de ruido LC/RC o interruptores de fuga (RCM/
RCD) al circuito del motor. Si conecta estos dispositivos a los circuitos de salida, pueden producirse dafios en el variador y en
los equipos conectados.

AVISO Utilice un motor-inversor o un motor vectorial con aislamiento reforzado y bobinados aplicables para su
uso con un variador de CA. Si el motor no tiene el aislamiento correcto, puede causar un cortocircuito o un fallo a tierra por el
deterioro del aislamiento.

Nota:

*No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y ponga a tierra el blindaje al
terminal de tierra del variador. Un cableado no blindado puede causar interferencias eléctricas y un rendimiento insatisfactorio del
sistema.

* No situar aparatos que emitan ondas electromagnéticas intensas, por ejemplo un transmisor de radio, cerca del variador. Si utiliza estos
aparatos cerca del variador, el variador puede funcionar de manera incorrecta.

B Uso previsto

El variador es un dispositivo eléctrico de uso comercial que controla la velocidad y la direccion de rotacion de un
motor. No utilice el variador para ningtn otro fin.

1. Lea atentamente el manual técnico.

2. Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

3. Cuando instale el variador, conéctelo y pongalo a tierra de acuerdo con todas las normas y precauciones de
seguridad aplicables.

4. Asegurese de instalar correctamente todos los componentes y las cubiertas de proteccion.
5. Asegurese de utilizar el variador en las condiciones ambientales especificadas.

Nota:

Este producto no esté disefiado ni fabricado para utilizarlo en aparatos o sistemas de reanimacion.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador. Las modificaciones
del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios en el variador y se anulara la
garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto realizadas por el usuario.

B Exclusién de responsabilidad

Yaskawa no se hace responsable de ningun dafio al producto, equipo o personas si este producto se utiliza de
cualquier otra manera distinta a la especificada en la seccion Uso previsto en la pagina 127.

4 Comprobacién del nimero de modelo y de la placa de caracteristicas

Examine estos elementos al recibir el variador:

* Examine si el variador presenta dafios. Pongase en contacto inmediatamente con el transportista si el variador
esta dafiado. La garantia de Yaskawa no cubre dafios de transporte.

* Examine el nimero de modelo del variador para comprobar si ha recibido el modelo correcto. Verifique el
nimero de modelo en la seccion "MODELO" de la placa de caracteristicas del variador para comprobar si ha
recibido el modelo correcto.
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* Si ha recibido el producto incorrecto o un producto defectuoso, pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

B Placa de caracteristicas

e N\
CIC : GATOXXXXXXXX REV :D A
L HODEL:  CIPR-GATOXXXXXXXXX-XXXXXX
Un AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V
1{NDHD) AC3PHAGABGA
K ———| | meut DC 8.25A/5.854
F 5060z
U AC3PHO- 240V
Pmot (NDIHD ) 1.1KWI0.75kW
J—
OUTRT o) AC3PH 420354
F 0590tz

ON : 6W3050-2-100 MASS : 32k8 —

|
H ———— [ SN+ JO169xxxxxxxxx PRG : 0101 C
G FRONT - 1P20 ;
BACKSIDE - IP20/TYPE1_ENCLOSURE m
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION 11ADE IV JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan
\§ J
A - Revision de hardware G - Diseiio de proteccion
B - Peso H - Namero de serie
C - Version del software del variador I- Nuamero de lote

D - Direccion de las oficinas centrales de Yaskawa J - Especificaciones de salida

Electric Corporation K - Especificaciones de entrada
E - Normas de acreditacién L - Modelo de variador

F - Temperatura del aire ambiente

Figura 5.1 Ejemplo de datos de la placa de caracteristicas

B Corriente de salida nominal

Tabla 5.1 y Tabla 5.2 indican los valores de corriente de salida nominal.
Nota:
*Estos valores de corriente de salida son aplicables para variadores que funcionan con especificaciones estandar.

*Reduzca la corriente en aplicaciones que:
—Incrementen la frecuencia portadora

—Tengan una temperatura ambiente elevada
—Instale los variadores lado con lado.
*Utilice C6-01 [Selec servicio normal/intensivo] para seleccionar Caract servicio normal (ND) o Caract servicio intensivo (HD).

Tabla 5.1 Clase CA 200 V trifasica

L ivo (HD
Caract se;gz;;rf:r;swo (HD) Caract servicio normal (ND)
[C6-01=1]
(por defecto)
Modelo
Salida max:;noat;!)hcable del Corriente de salida nominal Salida max::loat:'!)hcable del Corriente de salida nominal
kW A KW A
2004 0.55 32 0.75 35
2006 0.75 5 1.1 6
2010 1.5 8 2.2 9.6
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Caract servicio intensivo (HD)

Caract servicio normal (ND)

[C6-01=0] [C6-01 = 1]
it (por defecto)
Salida méx::‘noatg'!)licable del Corriente de salida nominal Salida ma’x::lnoat:'?licable del Corriente de salida nominal

kw A KW A
2012 2.2 11 3 12.2
2018 3 14 4 17.5
2021 4 17.5 55 21
2030 55 25 7.5 30
2042 7.5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18.5 70
2082 18.5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -

Tabla 5.2 Clase CA 400 V trifasica (tension de entrada <460 V)
E1-01 [Voltaje entrada aliment CA] <460
Caract se?éi;:j; _:':t:;‘swo (HD) Caract servicio normal (ND)
Modelo (por defecto) [c6-01=1]
Salida méxm:ft:flicable del Corriente de salida nominal sl méer:‘loat:rplicable GLL Corriente de salida nominal

kw A KW A
4002 0.55 1.8 0.75 2.1
4004 1.1 34 1.5 4.1
4005 1.5 4.8 22 5.4
4007 22 55 3.0 7.1
4009 3.0 7.2 4.0 8.9
4012 4.0 9.2 5.5 11.9
4018 55 14.8 7.5 17.5
4023 7.5 18 11 234
4031 11 24 15 31
4038 15 31 18.5 38
4044 18.5 39 22 44
4060 22 45 30 59.6
4075 30 60 37 74.9
4089 37 75 45 89.2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
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E1-01 [Voltaje entrada aliment CA] <460
Caract se?(/:i;-i: 1i:t3;5iv° (HD) Caract servicio normal (ND)
Modelo (por defecto) [C6-01 =1]
Salida méxLT;:IPIicable del Corriente de salida nominal Salida méxm:atgplicable del Corriente de salida nominal

kW A KW &
4371 160 304 200 371
4389 200 371 220 389
4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200

4 Componentes y funciones del teclado

‘ Vista frontal/lateral ‘ ‘ Vista posterior

A B C

K L

MODEL:#¥HEEEAARE L
i

LORE

N
J | H G

Figura 5.2 Teclado
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Tabla 5.3 Componentes y funciones del teclado

Flecha derecha (REINICIO) |~

s'":)b°| Denominacién Funcién
* Se enciende para indicar que el variador estd accionando el motor.
* EILED se apaga cuando se para el variador.
* Parpadea para indicar que:
— El variador esta desacelerando hasta parar.
— El variador ha recibido un comando RUN con una frecuencia de referencia de 0 Hz, pero el variador no esta ajustado para control
de velocidad cero.
* Parpadea rapidamente para indicar que:
LED RUN
— El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI y estd cambiando al modo REMOTE mientras se encuentra en
A .
modo LOCAL.
RUN
— El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se encuentra en modo VARIADOR.
— El variador ha recibido un comando de parada rapida.
— La funcion de seguridad corta la salida del variador.
@sTopP . . .
— Ha pulsado en el teclado durante el funcionamiento del variador en modo REMOTO.
— El variador se enciende con un comando RUN activo y b1-17 = 0 [Selec Comando Marcha al Encender = Descartar cmndo RUN
existente].
* Se enciende cuando el variador detecta un fallo.
* Parpadea cuando el variador detecta:
ALM LED _ Alarma
B N
ALM — Errores de funcionamiento
— Un fallo o alarma durante la autosintonizacion
¢ Laluz se apaga durante el funcionamiento normal del variador. No hay alarmas ni fallos.
c Ranura de insercién de | El punto donde se introduce una tarjeta microSD.
tarjeta microSD
Teclas de funcion El ment que se muestra en el teclado define las funciones de las teclas de funcion.
F1,F2,F3 La denominacién de cada funcion se indica en la mitad inferior de la ventana de visualizacion.
D
Iluminado: El teclado controla el comando RUN (modo LOCAL).
OFF (DESACTIVADO: El terminal de circuito de control o el dispositivo de transmision en serie controla el comando RUN (modo
LED LO/RE REMOTO).
E Nota:
* LOCAL: Utilice el teclado para la operacion del variador. Utilice el teclado para introducir los comandos RUN/STOP y el
comando de frecuencia de referencia.
*« REMOTO: Utilice los terminales del circuito de control o el dispositivo de transmision en serie para la operacion del variador.
Utilice la fuente de frecuencia de referencia introducida en 57-01 y la fuente del comando RUN seleccionada en b7-02.
Cambia el control del variador para el comando RUN y la frecuencia de referencia entre el teclado (LOCAL) y una fuente externa
(REMOTE).
. Nota:
F Tecla de selec10n LORE * La tecla de seleccion LOCAL/REMOTO permanece habilitada de forma continua después de pararse el variador en el modo
LORE Variador. Si la aplicacioén no debe cambiar de REMOTO a LOCAL porque tendria un efecto negativo en el rendimiento del
sistema, ajuste 02-01 = 0 [Seleccion funcion tecla LO/RE = Deshabilitado] para deshabilitar C.gii.
* El variador no cambiara entre LOCAL y REMOTE cuando reciba un comando RUN desde una fuente externa.
Detiene el funcionamiento del variador.
Nota:
Tecla STOP
o . »
@stor Pulsar para parar el motor. Esto también parara el motor cuando esté activo un comando RUN (modo REMOTO) en una
. STOP SN . . .,
fuente de comando RUN externa. Para deshabilitar prioridad, seleccionar 02-02 = 0 [Seleccion funcion tecla STOP =
Deshabilitado].
Flecha izquierda * Desplaza el cursor hacia la izquierda.
¢ Vuelve a la pantalla anterior.
Flecha arriba/flecha abajo |+ Desplaza la pantalla hacia arriba o hacia abajo para mostrar el elemento siguiente o el elemento anterior.
[ /\] ) ¢ Seleccion de nameros de parametro e incremento o decremento de los valores de ajuste.
H

Desplaza el cursor hacia la derecha.
Continta a la siguiente pantalla.
Reinicia el variador para eliminar un fallo.

Tecla ENTER

Introduce valores y ajustes de parametros.
Selecciona elementos del ment para desplazamiento entre visualizaciones del teclado.

Selecciona cada modo, parametro y valor de ajuste.
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Sm;bol Denominacion Funcién
Pone en marcha el variador en modo LOCAL.
Tecla RUN Inicia la operacién en modo Autosintonizacion.
I <DRUN Nota:
Antes de utilizar el teclado para accionar el motor, pulse RO 1 el teclado para situar el variador en modo LOCAL.
J Terminal USB Para el ajuste de fabrica
Se conecta al variador con un cable de extension de 8 clavijas RJ-45 directamente a través del cable de extension UTP CAT5e o el
K Conector RJ-45
conector del teclado.
Retire esta cubierta para instalar o cambiar la pila del reloj.
. . . Nota:
L Cubierta de la pila del reloj « Usted debe proporcionar la pila del reloj. Esta no se incluye con el teclado.
« Consulte el manual técnico para obtener mas informacion sobre la pila correcta y el procedimiento de instalacion.
Muestra el nimero de modelo del teclado y otra informacion.
M ‘g Nota:
Placa de caracteristicas « “REV” identifica la version de hardware y software del teclado.
* “FLASH” identifica la version de la memoria flash.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Si cambia la fuente de control cuando b1-07 = 1 [Seleccién Marcha
LOCAL/REMOTA = Aceptar comando RUN existente] el variador puede arrancar de forma repentina. Antes de cambiar la
fuente de control, retire a todo el personal del area alrededor de la unidad, el motor y la carga. Los arranques repentinos
pueden causar lesiones graves o la muerte.

B Anillo LED de estado

El anillo LED de estado situado en la cubierta del variador indica el estado de funcionamiento del variador.

7
oo
oo
aQo
(] c A
\ /
=N SR>
< P
T sy
| e—
READY
&,
[(riae]
_ B
i ﬁ
A - ALM/ERR C- RUN
B - Listo
LED Estado Descripcion
Encendido El variador detecta un fallo.
El variador detecta:
¢ Una alarma
% * Un error de ajuste de parametro oPE
A ALM/ERR Parpadea */ L
¢ Un error de Autosintonizacion
Nota:
El LED se enciende para identificar un fallo si el variador detecta un fallo y una alarma al mismo tiempo.
OFF . .
(DESACTIVADO) No hay fallos del variador ni alarmas.
Encendido El variador esta funcionando o est4 listo para funcionar.
Parpadea */ El variador esta en la condicion STo [Par seguro desactivado].
Parpadeo répido */ El voltaje de la fuente de alimentacion del circuito principal ha caido y solo la fuente de alimentacion externa de 24 V
. P P suministra energia al variador.
B Listo
« El variador detecta un fallo.
OFF * No hay ningun fallo y el variador ha recibido un comando RUN pero no funciona. Por ejemplo, en el modo de
(DESACTIVADO) =
programacion o cuando RUN esta parpadeando.
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LED Estado Descripcion

Encendido El variador funciona con normalidad.

* El variador esta desacelerando hasta parar.

* El variador ha recibido un comando RUN con una frecuencia de referencia de 0 Hz, pero el variador no esta ajustado

*
Parpadea */ para control de velocidad cero.

* El variador ha recibido un comando de frenado por inyeccion CC.

* El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI y esta cambiando al modo REMOTE mientras se
encuentra en modo LOCAL.

* El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se encuentra en modo VARIADOR.
C RUN * El variador ha recibido un comando de parada rapida.

* La funcion de seguridad corta la salida del variador.

Parpadeo rapido */
* El usuario ha pulsado en el teclado durante el funcionamiento del variador en modo REMOTO.

* El variador se enciende con un comando RUN activo y b1-17 = 0 [Selec Comando Marcha al Encender = Descartar
cmndo RUN existente].

« El variador esta ajustado para inercia hasta parada con temporizador (b1-03 = 3 [Seleccion método parada = Inercia
parada con temporizador]) y el comando Run se deshabilita y luego se habilita durante el tiempo de espera Run.

OFF El motor esta parado.
(DESACTIVADO)
*1  Consulte en Figura 5.3 la diferencia entre "parpadeo" y "parpadeo rapido".
1s R
ON (ACTIVADO) ON (ACTIVADO)
Parpadeo ! | | | |
ON ON ON ON
(ACTADO) cTvAD0) ACTIVADO) [CTADO)
Parpadeo . ; | v i
rapido

Figura 5.3 Estados de parpadeo del LED

Frecuencia de
salida del variador

" RUN | 1 " RUN 1
/ durante pa;ra:a f {STOP ! —— STOP
z, 1 1 | |
Ajuste de frecuencia OHzT i | | o
OFF OFF OFF
LED RUN ‘(DESACTIVADO)‘ ON (ACTIVADO) ‘Parpadeo‘(DESACTIVADO) ‘Pafpadeo‘(oﬁs;\mwmm‘

Figura 5.4 Relacion entre el LED RUN y el funcionamiento del variador

B Modo teclado e indicaciones del menu

Nota:
* Encienda el variador con los ajustes de fabrica para mostrar la pantalla de configuracion inicial. Pulsar [Inicio] para mostrar la
pantalla HOME.

—Seleccione [No] en el ajuste [Mostrar pantalla config inicial] para no mostrar la pantalla de configuracion inicial.

*Pulsar en la pantalla inicial para mostrar los monitores del variador.

*Pulsar @para establecer d1-01 [Referencia 1] cuando la pantalla inicial muestra UI-01 [Ref frecuencia] en modo LOCAL.
*El teclado muestra [Rdy] cuando el variador estd en Modo DRIVE. El variador esta preparado para aceptar un comando Run.

*Seleccione b1-08 [Selec Comando MARCHA en Menii PRG] para aceptar o rechazar un comando RUN de una fuente externa en modo
programacion.
—Seleccione b1-08 = 0 [Descartar RUN durante progr] para rechazar un comando RUN de una fuente externa en modo programacion
(predeterminado).
—Seleccione b1-08 = 1 [Aceptar RUN durante progr] para aceptar el comando RUN de una fuente externa en modo programacion.

—Seleccione b1-08 = 2 [Permitir progr solo en parada] para impedir cambios del modo DRIVE al modo programacion cuando el
variador esta funcionando.
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Tabla 5.4 Modos de variador, pantallas de menu y funciones

Modo Pantalla de menu Funcion

Modo DRIVE Monitores Define los elementos del monitor que se deben mostrar.

Parametros Cambia el ajuste de los parametros.

Parametros personalizados Muestra los parametros de usuario.

Respaldo/restaurar param Guarda los parametros en el teclado como respaldo.

Modo programacion | Param modif/Fallo registro Muestra los parametros modificados y el historial de fallos.

Autosintonizacion Autoajusta el variador.

Pantalla de configuracién inicial Cambia la configuracion inicial

Herramientas diagndstico Define los registros de sefial y la retroiluminacion.

€ Instalacion mecanica

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sitie materiales inflamables o combustibles encima del variador y no instale el
variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte de metal u otro material incombustible.
El incumplimiento de las precauciones puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ATENCION Peligro de accidente. No sostenga el variador por la cubierta frontal o la cubierta de terminales. Apriete
los tornillos correctamente antes de desplazar el variador. El incumplimiento de las precauciones puede ocasionar lesiones
menores o moderadas.

AVISO Evite que objetos no deseados, como virutas de metal o recortes de alambre, caigan en el variador
durante su instalacién. Coloque una cubierta temporal sobre el variador durante la instalacién. Retire la cubierta temporal antes
de la puesta en marcha. Los objetos no deseados en el interior del variador provocar dafios en el variador.

AVISO Instalar el variador segtin se especifica en la guia de EMC. El incumplimiento de las precauciones
puede ocasionar un funcionamiento incorrecto y averias en los dispositivos eléctricos.

Nota:

No situe dispositivos periféricos del variador, transformadores u otros dispositivos electronicos cerca del variador. Blinde el variador
contra las interferencias eléctricas si los componentes tienen que estar cerca del variador. Las interferencias eléctricas pueden causar el
funcionamiento incorrecto del variador o de los dispositivos situados a su alrededor.

B Entorno de instalacion

El entorno de instalacion es importante para la vida 1til del producto y para garantizar que el rendimiento del
variador sea correcto. Asegurese de que el entorno de instalacion esté en conformidad con estas especificaciones.

Entorno

Condiciones

Zona de utilizacion

Interiores

Fuente de alimentacion

Categoria de sobretension 11

Temperatura ambiente

IPOO/UL tipo abierto/ fijacion externa del disipador: -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
IP20/UL tipo abierto/ fijacion externa del disipador: -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
IP20/UL tipo 1: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)

IP55/UL tipo 12 fijacion externa del disipador: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)

» Cuando instale el variador en una caja, utilice un ventilador de refrigeracion o un acondicionador de aire para mantener la temperatura del aire
interior dentro del margen permitido.

* Puede utilizar variadores IPO0/IP20/UL tipo abierto a un maximo de 60 °C (140 °F) cuando reduzca la corriente de salida.
* Puede utilizar variadores IP20/UL tipo 1 a un maximo de 50 °C (122 °F) cuando reduzca la corriente de salida.

Humedad

HR 95% o inferior
Evite que se forme condensacion en el variador.

Temperatura de
almacenamiento

-20°C a+70 °C (-4 °F a +158 °F)

Alrededores

Grado de contaminacion 2 o inferior

Instale el variador en una zona sin:

* Neblina de aceite, gas corrosivo o inflamable o polvo

* Polvo metélico, aceite, agua u otros materiales no deseados
* Materiales radioactivos o inflamables.

* Gases o liquidos nocivos

e Sal

* Luz solar directa

Mantenga la madera u otros materiales inflamables alejados del variador.

134
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Entorno Condiciones

1000 m (3281 ft) maximo
Nota:

Reduzca la corriente de salida un 1% por cada 100 m (328 ft) para instalar el variador a una altitud comprendida entre 1000 m y 4000 m (3281
fty 13123 ft).

No es necesario reducir la tension nominal en estas condiciones:

* Cuando instale el variador a 2000 m (6562 ft) o menos

* Cuando instale el variador entre 2000 m y 4000 m (6562 ft to 13123 ft) y ponga a tierra el punto neutro de la fuente de alimentacion.
Pongase en contacto con Yaskawa o su representante de ventas mas cercano si no va a poner a tierra el punto neutro.

Altitud

* 10Hza20Hz:
2004 a 2415, 4002 a 4675: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
4810 a 4H12: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

* 20Hza55Hz:
2004 a 2211, 4002 a 4168: 0,6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
2257 a 2415, 4208 a 4H12: 0.2 G (2.0 m/s2, 6.56 ft/s?)

Vibracion *I

Orientacion de la instalacion | Instale el variador verticalmente de modo que haya suficiente flujo de aire para enfriar el variador.

*1  Este variador ha superado la prueba de vibracioén con un barrido logaritmico tal y como especifican las normas EN 60068-2-6 y JIS
C60068-2-6. Si los componentes internos del variador vibran demasiado, ello puede causar dafos en el variador aunque la frecuencia
de vibracion esté dentro de la especificacion. Si los componentes del variador vibran, mejore el entorno de instalacion para disminuir
las vibraciones.

* Coloque el motor sobre una almohadilla de goma para disminuir las vibraciones.
» Refuerce la estructura de la instalacion.

€ Instalacion eléctrica

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de un variador
encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere como minimo el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado después de apagar el variador. E/
indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje del bus de CC disminuye por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los
indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para verificar la sequridad del variador. Si trabaja en el variador
cuando esta encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte la unidad y espere 5 minutos como minimo hasta que el LED
de carga se apague. Retire la cubierta frontal y la tapa de terminales para realizar trabajos en el cableado, las placas de circuito
y otras piezas. Ulilice los terminales solo para su funcion correcta. Un cableado incorrecto o una conexion a tierra incorrecta y
una reparacion incorrecta de las cubiertas protectoras puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte correctamente a tierra el accionamiento antes de encender el
interruptor del filtro CEM. Si toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede sufrir lesiones graves o incluso
mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Utilice los terminales del variador solo para el uso previsto. Consulte el
manual técnico para obtener mas informacion sobre los terminales de E/S. El cableado y la conexion a tierra incorrectos o la
modificacién de la cubierta pueden dafar el equipo o causar lesiones.

B Esquema de conexiones estandar

Consulte Figura 5.5 y Figura 5.6 para ver ejemplos de variadores cableados para cumplir la Directiva CE de baja
tension.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Ajuste los parametros MFDI antes de cerrar los interruptores del
circuito de control. Los ajustes incorrectos de la secuencia del circuito de Marcha/Paro pueden causar lesiones graves o la
muerte por el movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Conecte correctamente los circuitos de arranque/parada y de
seguridad antes de encender el variador. Si cierra momentaneamente un terminal de entrada digital, puede poner en marcha
un variador programado para control de 3 cables y causar lesiones graves o la muerte por movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Cuando utilice una secuencia de 3 cables, ajuste A1 -03 = 3330
[Inicializar parametros = Inicializacién 3 cables] y asegurese de que b1-17 = 0 [Selec comando RUN al encender = Descartar
cmndo RUN existente] (por defecto). Si no ajusta correctamente los parametros del variador para el funcionamiento con 3
cables antes de encender el variador, el motor puede girar de forma repentina en sentido contrario cuando se encienda el
variador.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Compruebe las sefiales de E/S y las secuencias externas del variador
antes de ajustar la funcion Preajuste de aplicaciéon. Cuando se ajusta la funcién de Preajuste de aplicacion When (A1-06 £ 0),
cambian las funciones de los terminales I/O para el variador y ello puede provocar que el variador funcione de manera inusual.
Esto puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el circuito de
bifurcacion segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es apropiado para circuitos que
suministran no mas de 100,000 RMS amperios simétricos, 240 Vca maximo (clase 200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una
proteccioén incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.
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AVISO Cuando la tensién de entrada es de 440 V o superior o la distancia de cableado es superiora 100 m
(328 ft), asegurese de que la tension de aislamiento del motor sea suficiente o utilice un motor-inversor o un motor -vectorial
con aislamiento reforzado. El bobinado del motor y el aislamiento pueden fallar.

Nota:

No conecte la tierra del circuito de control de CA a la caja del variador. El incumplimiento de las precauciones puede ocasionar un
funcionamiento incorrecto del circuito de control.
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Fuente de
alimentacion
trifasica

200 a 400V
50/60 Hz

Entradas digitales
multifuncién
[configuracion por
defecto]

Salida fuente de
alimentacion 24 Vcc
24 Vce, max. 150 mA

Interruptor principal
RCl

M/RCD

RUN avance/parada

Fusible

RUN atras/parada

Fallo externo

Reinicio fallo

Multivelocidad paso 1

Multivelocidad paso 2

Velocidad jog

Bloque base externo

1 1
! o—o—o R
! +2 +1 - B B2 ! S
| B UIT1 or———
: Circuito principal VIT2 gi—i—t
I W3 e———
. @ t‘ ‘!
Variador Y
& ittt H Cable
Conector opcional b= blindado
< s i
o) el. entrada
3 ﬁ S interruptor DIP S4 i
Z||Z A3 analogico/PTC [Al] !
o| |0 !
Sel. interruptor DIP S1-3 !
A3 volt./corr. [V] ' *3
Sel. interruptor DIP $1-2 i
A2 volt./corr. [I] H
1
Circuito de control Sel. interruptor DIP $1-1A |1
1 volt./corr. [V] 1
$1 E@ Vo ON+(DESACT\VADO) !
@ OFFIiI (ACTIVADO) '
ISZ ] Int tor DIP S2 1””"1 !
nterruptor | 1
133 [F#  tem. res. ONIOFF ; EE v !
= (ACTIVADO/DESACTIVADO) i ! .
s fE 60 |
— M AM /
Jumper S5 !
ISS &@ seleccion monitor ,"::::::::"
analog. volt/corr. [V] MA |\ \ Salida de relé de fallo
S6 &@ MB 250 Vca, max. 1A
I 30 Vee, max. 1A
min. 5 Vee, 10 mA
st (o )
138 &@ M1 |1 Y Salida de relé multifuncion
Durante la marcha
I SN M2 il ]

{

Entrada tren de pulsos

RP Entrada tren de pulsos (max. 32 kHz)

+o+V Fuente de alimentacion 10.5 Vcc, méx. 20 mA
D Hka A1 Entrada analdgica 1 [Frecuencia de referencia]
-10 - +10 Vee (20 kQ)/0 - 10 Vee (20 kQ)
Frecuencia 0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
de referencia Ajuste A2 Entrada anal6gica 2 [Polarz ref frec]
frecuencia -10 - +10 Vee (20 kQ)/0 - 10 Ve (20 kQ)
potencié- 0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
metro A3 Entrada analdgica 3/PTC entrada
[Ref frecuencia auxiliar]
-10 - +10 Vee (20 kQ)/0 - 10 Ve (20 kQ)
0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
CA
24 Ve entrada ov
ge allmtenltamon {L -V Fuente de alimentacion, -10.5 Vcc, méx. 20 mA
e control i i i6
24 Voo, 700 mA T ; : PS Entrada de alimentacion externa 24 Vicc
It} D+ e
MEMOBUS/Modbus / o H Resistencia de terminacion |
RS-485 v T H (120 Q, 172 W) |
max. 115.2 kbps — L ‘% interruptor DIP S2 i
Interruptor ,,,,,,, Entradas de des- : i
GCIIYB,CLOD,S,GQQ@ K !
segundad 77777 I !
L . I |
o deo g |
realimentacion™ £ || q I
Ablerto (reiniciar - =N RCA S |
permiso) !
Controlador D }
de seguridad !
1

EDM (monitor de

dispositivos electrénicos de seguridad)

[iid pgegiii bl dog bttt A

250 Vca, max. 1A
30 Vee, max. 1A
(min. 5 Vce, 10 mA)

Salida de relé multifuncion
[Velocidad cero]

250 Vca, max. 1A

30 Vee, max. 1A

(min. 5 Vce, 10 mA)

)

Salida de relé multifuncion
[Conforme velocidad 1]
250 Vca, max. 1A

30 Vee, max. 1A

(min. 5 Ve, 10 mA)

)

Salida de tren de pulsos multifuncion
[Frec de salida]
0-32kHz (2kQ)

ol
g

Salida analégica multifuncion 1
[Frec de salida]

-10 - +10 Vee/0 - 10 Vee
-20mA

B
;@fa

Salida analdgica multifuncion 2
[Corriente de salida]

-10 - +10 Vec/0 - 10 Vee
4-20 mA

=+ linea blindada

~Z* linea blindada de par trenzado
(© terminal del circuito principal
O terminal del circuito de control

Figura 5.5 Esquema de cableado para el cumplimiento de la Directiva CE de baja tensién

*1

Conecte las opciones periféricas a los terminales -, +1, +2, B1 y B2.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Asegurese de que la polaridad sea correcta antes de enviar un
comando RUN. Si el variador detecta incorrectamente la polaridad, el variador puede girar en la direccién opuesta al
comando RUN y causar lesiones graves o la muerte.
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*2
*3

*4

138

blindado

250 Vca, max. 1A

30 Vee, méx. 1A

(min. 5 Vce, 10 mA)
Salida de relé multifuncion

[Durante la marcha]
250 Vca, max. 1A

}Salida de relé de fallo

Para proteger el circuito, el circuito principal estd separado de la caja de la superficie que puede tocar el circuito principal.
El circuito de control es un circuito de tension extrabaja de seguridad. Utilice aislamiento reforzado para separar este circuito de otros
circuitos. Asegurese de conectar la tension extrabaja de seguridad como se especifica.
El aislamiento reforzado separa los terminales de salida de otros circuitos. También puede conectar circuitos que no son circuitos de
tension extrabaja de seguridad cuando la salida del variador es de 250 V CA, 1 A maximo o 30 V CC, 1 A maximo.
RCM/RCD
(MCCB) "
R—)(/.M—,
S—X):/-M—-
T—"—
Fuente de
alimentacion trifasica
2002400V
50/60 Hz
)
)
i
1
H Sel. entrada interruptor
! DIP S4 A3 analdgico/
| PTC [AI]
H Sel. interruptor DIP S$1-3
! A3 volt./corr. [V]
| Sel. interruptor DIP $1-2
l. .
! C|rcmto de control A2 volt.corr. [1]
N
RUN avance/parada AR Y & Sel. interruptor DIP $1-1
i :I A1 volt./corr. [V]
. b
RUN atrés/parada : : E s2 &@ ‘ e =N ‘o m(DESACT\VADO)
P (ACTIVADO)
Fallo externo ols3 e
o = Interruptor DIP S2 | |
[ I
Reinicio fallo B 134 _[FEP  tem.res. ONIOFF ! Vv
» T (ACTIVADO/DESACTIVADO) 00!
Entradas digitales Multivelocidad paso 1 | o S @ Ny
multifuncion p R FM AM
[configuracion ) : [ JumperS5  °_________|]
por defecto] Multivelocidad paso2 | | | :@ seIe(F:’ci()n monitor Tt
o i i analég. volt./corr. [V] MA
Velocidad jog i 3 1187 &i@ B
[ 'I
o
Bloque base externo 3 ! : S8 Ei@
o
L ISN M1
= M2
Pl
P

24 Vce, méx. 150 mA

1
Salida fuente de alimentacion 2{\4‘\?‘3’_/%/;

Frecuencia
de referencia

alimentacion de control
24 Vce, 700 mA

MEMOBUS/Modbus

RS-485

max. 115.2 kbps

Interruptor

segurldad ! 5

Entrada tren de pulsos

-10V
2kQ

4-20mA
Ajuste !
frecuencia !
potencié- | 0-10V !
metro

I ~

(—

]

Entradas de des-

realimentacion” [
(reiniciar -
perm|o)
Controlador
de seguridad

RP Entrada tren de pulsos (max. 32 kHz)
+V Fuente de alimentacion 10.5 Vcc, méx. 20 mA

A1 Entrada analégica 1 [Frecuencia de referencia)
-10 - +10 Vee (20 kQ)/0 - 10 Vee (20 kQ)
0 - 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)

Entrada analdgica 2 [Polarz ref frec]

-10 - +10 Vee (20 kQ)/0 - 10 Vee (20 kQ)
0 - 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
Entrada analogica 3/PTC entrada

[Ref frecuencia auxiliar]

-10 - +10 Vec (20 kQ)/0 - 10 Vee (20 kQ)
0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)

CA

A2

A3

1)

1
1
1
1
1
1
1
i
24 Vce entrada de !
1
1
[
1
1
1
1
:
I

oV

-V Fuente de alimentacion, -10.5 Vcc, max. 20 mA
PS Entrada de alimentacion externa 24 Vcc

Resistencia de terminacion

m‘ (120 Q, 112 W)

interruptor DIP S2

30 Vee, max. 1A
(min. 5 Vce, 10 mA)

Salida de relé multifuncion
} [Velocidad cero]

250 Vca, max. 1A

30 Vee, max. 1A

(min. 5 Vce, 10 mA)

} Salida de relé multifuncion
[Conforme velocidad 1]
250 Vca, max. 1A
30 Vee, max. 1A
(min. 5 Vce, 10 mA)

Salida de tren de pulsos multifuncion

MP |
| 1 [Frec de salida]
C?CEIE 0-32 kHz (2 kQ)

Salida analdgica multifuncién 1
[Frec de salida]

-10 - +10 Vce/0 - 10 Vee
4-20 mA

Salida analdgica multifuncion 2
[Corriente de salida]

-10 - +10 Vee/0 - 10 Vee

4-20 mA

=== linea blindada
<7~ linea blindada de par trenzado

© terminal del circuito de control
O terminal del circuito principal

\EDM (monitor de
\dispositivos electronicos de seguridad)

pulsos

Figura 5.6 Esquema de cableado para el cumplimiento de la Directiva CE de baja tensién: variadores de 6 fases/12
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*1  Utilice los terminales - y +3 para conectar equipamiento opcional al variador.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Asegurese de que la polaridad sea correcta antes de enviar un
comando RUN. Si el variador detecta incorrectamente la polaridad, el variador puede girar en la direccién opuesta al
comando RUN y causar lesiones graves o la muerte.

*2  Para proteger el circuito, el circuito principal esta separado de la caja de la superficie que puede tocar el circuito principal.
*3  El circuito de control es un circuito de tension extrabaja de seguridad. Utilice aislamiento reforzado para separar este circuito de otros
circuitos. Asegurese de conectar la tension extrabaja de seguridad como se especifica.
*4  El aislamiento reforzado separa los terminales de salida de otros circuitos. También puede conectar circuitos que no son circuitos de
tension extrabaja de seguridad cuando la salida del variador es de 250 V CA, 1 A méaximo o 30 V CC, 1 A méximo.
B Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete
AVISO No permita que los blindajes de cables toquen otras lineas de sefial ni equipamiento. Aisle los blindajes

de cables con cinta eléctrica o tubo termorretractil. Si no aisla los blindajes de cables, puede causar un cortocircuito y dafar el

variador.

Utilice cable blindado para el cableado del bloque de terminales del circuito de control. Utilice terminales en las
terminaciones de los cables para que la conexion del cableado sea mas sencilla y fiable.

Tabla 5.5 Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Cable desnudo Terminal
tBqu_U9 Ide Terminal Mtedid_lal de Par de apl:lete Seccién Seccion Seccion Seccién
CININAIES oIty N-m (Ibf-in) recom.: aplicable recom.: aplicable
mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
TB1 S1 - 88, SN, SC, SP
* Cable trenzado
TB2 Ml - M6, MA, MB, MC 02-1.0
A VAL A2 A AN 0.75 (24 - 18) 0.5 0.25-0.5
" R )
83 ACMPRPAC T a8 * Cable macizo (20) (24-20)
(24 - 16)
TB4 E (S_), SN, HC, H1, H2, PS, AC, D
05-1.0 0.5-2 1.25
TB5 E(G) M3.5 - -
(4.4-8.9) (20 - 14) (12)
Terminales
Conecte un manguito aislado cuando utilice terminales.
Utilice la CRIMPFOX 6, una crimpadora fabricada por PHOENIX CONTACT.
¢d1% :i( $d2
N !
L
Figura 5.7 Dimensiones externas de los terminales
Tabla 5.6 Modelos y medidas de terminales
Seccion del cabl
e(::::(Ac‘eNga) © Modelo L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) A10.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34(22) A10.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
AT0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
A10.5-80G

€ Puesta en marcha del variador

B Asistente configuracion

Consulte la placa de caracteristicas del motor y registre la informacion en esta tabla antes de encender el variador.

Elemento Valor Elemento Valor
Potencia nominal motor kW Frecuencia nominal motor Hz
Voltaje nominal motor A% Frecuencia maxima motor Hz
Corriente nominal motor (FLA) A Recuento polos motor Numero polos motor
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Nota:

Elemento Valor Elemento Valor
Velocidad de rotacion base del motor min-! (r/min) Numero de pulsos de codificador del ppr
motor

*Si el teclado no muestra la pantalla de configuracion inicial, pulse (Ment) para mostrar la pantalla de menus y a continuacion

pulse para seleccionar [Configuracion inicial].

* Abra la cubierta de la bateria del reloj y coloque una bateria para utilizar las funciones del reloj. Seleccione una pila de diéxido de
manganeso-litio del tipo CR2016 con una tension nominal de 3 V.

B Parametros del variador

Consulte la tabla siguiente cuando configure los pardmetros mas importantes.

Nota:
Se pueden modificar los parametros que tienen "RUN" en la columna "No." durante el funcionamiento del variador.
Num. Denominacién Descripcion
A1-00 Seleccion de Idioma Selecciona el idioma del teclado LCD.
RUN 0: Inglés, 1: Japonés, 2: Aleman, 3: Francés, 4: Italiano, 5: Espaiol, 6: Portugués, 7: Chino, 8: Checo, 9: Ruso,
10: Turco, 11: Polaco, 12: Griego
A1-02 Seleccion del método de control | Establece el método de control para la aplicacion del variador y el motor.
0: Control V/f, 1: Control V/f con codificador, 2: Vector bucle abierto, 3: Vector bucle cerrado,
4: Vector de bucle abierto avanzado, 5: Vector de bucle abierto PM, 6: Vector bucle abierto avanzado PM,
7: Vector de bucle cerrado PM, 8: Control de vector EZ
A1-03 Inicializar Parametros Establece valores predeterminados de los parametros.
0: Sin inicializacion, 1110: Inicializacion usuario, 2220: Inicializacion 2 cables, 3330: Inicializacion 3 cables
b1-01 Selec Referencia Frecuencia 1 Establece el método de entrada de la frecuencia de referencia.
0: Teclado, 1: Entrada analdgica, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus, 3: PCB opcion, 4: Entrada tren de pulsos
b1-02 Seleccion comando marcha 1 Establece el método de entrada del comando RUN.
0: Teclado, 1: Entrada digital, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus, 3: PCB opcion
b1-03 Seleccion método parada Define el método para parar el motor después de eliminar un comando RUN o de introducir un comando Parada.
(0182) 0: Rampa a parada, 1: Inercia a parada, 2: Frenado inyeccion CC a parada, 3: Inercia a parada con temporizador,
9: Parada con distancia constante
b1-04 Operacion en Reversa Establece la funcion de operacion en reversa. Deshabilite la operacion en reversa en aplicaciones de ventilador o
bomba cuando la rotacion reversa resulte peligrosa.
0: Inverso habilitado, 1: Inverso deshabilitado
C1-01 Tiempo aceleracion 1 Define el tiempo para acelerar de cero a la frecuencia maxima de salida.
RUN
C1-02 Tiempo desaceleracion 1 Ajusta el tiempo para desacelerar de la frecuencia de salida maxima a cero.
RUN
C2-01 Tiempo curva S @ arranque acel | Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al inicio.
C2-02 Tiempo curva S @ fin acel Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al finalizar.
C2-03 Tmpo curva S @ arranque Ajusta el tiempo de desaceleracion de la curva S al inicio.
desacel
C2-04 Tiempo curva S @ fin desacel Ajusta el tiempo de desaceleracion de la curva S al finalizar.
C6-01 Selec servicio normal/intensivo Establece las caracteristicas de servicio del variador.
0: Caract servicio intensivo, 1: Caract servicio normal
C6-02 Selec frecuencia portadora Define la frecuencia portadora del variador para los transistores del variador.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz para AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz para AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz para AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz para AOLV/PM),
6: 15.0 kHz (12.0 kHz para AOLV/PM), 7: Fluctuacion PWM4 (sonido 1), 8: Fluctuacion PWM4 (sonido 2),
9: Fluctuacion PWM4 (sonido 3), A: Fluctuacion PWM4 (sonido 4), F: Definido usuario (C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 Referencia 1 a 16 Ajuste la frecuencia de referencia en las unidades desde 0/-03 [Selec unidad visualiz frecuencia].
RUN
d1-17 Referencia marcha sucesiva Ajusta la frecuencia de referencia de marcha sucesiva en las unidades en 0/-03 [Selec unidad visualiz frecuencia].
RUN Ajustar Hl-xx = 6 [Selec funcién MFDI = Seleccion referencia escalonado] para utilizar la frecuencia de referencia
de marcha sucesiva.
d2-01 Limite sup ref frecuencia Ajusta el limite maximo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia maxima de salida es del 100%.
d2-02 Limite inf ref frecuencia Ajusta el limite minimo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia maxima de salida es del 100%.
E1-01 Voltaje entrada aliment CA Define el voltaje de entrada del variador.
E1-04 Frecuencia salida maxima Ajusta la frecuencia de salida maxima para la pauta V/f.
E1-05 Voltaje salida maximo Establece el voltaje de salida maximo para la pauta V/f.
E1-06 Frecuencia base Ajusta la frecuencia base para la pauta V/f.
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Num. Denominacioén Descripcion
E1-09 Frecuencia salida minima Ajusta la frecuencia de salida minima para la pauta V/f.
E2-01 Corriente nominal motor (FLA) | Ajusta la corriente nominal del motor en amperios.
E2-11 Potencia nominal del motor Establece la potencia nominal del motor en las unidades 0/-58 [Selec unidad potencia motor].
H1-01 - H1-08 Seleccion funcion term S1 a S8 Ajusta las funciones para los terminales MFDI S1 a S8.
H2-01 Seleccion funcién term M1-M2 | Establece la funcion del terminal MFDO M1-M2.
H2-02 Seleccion funcion term M3-M4 Establece la funcion del terminal MFDO M3-M4.
H2-03 Seleccion funcién term M5-M6 | Establece la funcion del terminal MFDO M5-M6.
H3-01 Selec nivel sefial terminal Al Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A1.
0:0a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (ref bipolar), 2: 4 a 20 mA, 3: 0 a 20 mA
H3-02 Seleccion funcion terminal Al Establece la funcion del terminal MFAT A1.
H3-03 Ajuste ganancia terminal Al Ajusta la ganancia de la entrada de sefal analogica al terminal MFAI A1.
RUN
H3-04 Ajuste polarizacion terminal A1 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analogica al terminal MFAI Al.
RUN
H3-05 Selec nivel sefial terminal A3 Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A3.
0:0a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (ref bipolar), 2: 4 a 20 mA, 3: 0 a 20 mA
H3-06 Seleccion funcion terminal A3 Establece la funcion del terminal MFAI A3.
H3-07 Ajuste ganancia terminal A3 Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A3.
RUN
H3-08 Ajuste polarizacion terminal A3 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analogica al terminal MFAT A3.
RUN
H3-09 Selec nivel sefial terminal A2 Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A2.
0: 0a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (ref bipolar), 2: 4 a 20 mA, 3: 0 a 20 mA
H3-10 Seleccion funcion terminal A2 Establece la funcion del terminal MFAI A2.
H3-11 Ajuste ganancia terminal A2 Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A2.
RUN
H3-12 Ajuste polarizacion terminal A2 | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analogica al terminal MFAT A2.
RUN
H3-13 Const tmpo filtro entr analégica | Define la constante de tiempo para los filtros de retardo primario en los terminales MFALI.
(041B)
H3-14 Sel habilit term entr analogica Establece el terminal o terminales habilitados cuando H1 -xx = C [Selec funcion MFDI = Selec activar terminal
analégico] esta activado.
1: Solo terminal A1, 2: Solo terminal A2, 3: Terminales Al y A2, 4: Solo terminal A3, 5: Terminales Al y A3,
6: Terminales A2 y A3, 7: Terminales Al, A2y A3
H4-01 Selec salida analégica term FM Establece el nimero de monitor para enviar desde el terminal MFAO FM.
(041D)
H4-02 Gananc salida analogica term FM | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO FM.
RUN
H4-03 Polariz sal analégica term FM Ajusta la polarizacion de la sefial de monitor que se envia desde el terminal MFAO FM.
RUN
H4-04 Selec salida analégica term AM | Establece el numero de monitorizacion que se emitira desde el terminal MFAO AM.
H4-05 Ganancia sal analdgica term AM | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO AM.
RUN
H4-06 Polariz sal analogica term AM Ajusta la polarizacion de la sefial de monitor que se envia desde el terminal MFAO AM.
RUN
H4-07 Selec nivel sefial terminal FM Ajusta el nivel de sefial de salida del terminal MFAO FM
0: 0 a 10 V (limite inferior a 0), 1: -10 a +10V (ref bipolar), 2: 4 a 20 mA
H4-08 Selec nivel sefial terminal AM Ajusta el nivel de la sefial de salida de AM del terminal MFAO.
0:0a10 Vcee, 1: -10a +10 Vee, 2: 4 a20 mA
L1-01 Protec sobrecarga motor (oL1) Establece la proteccion de sobrecarga del motor con protectores térmicos electronicos.
0: Deshabilitar, 1: Par variable, 2: Margen vel par constante 10:1, 3: Margen vel par constante 100:1,
4: Par variable PM, 5: Par constante PM, 6: Par variable (50 Hz)
L1-02 Tiempo protec sobrecarga motor | Establece el tiempo de funcionamiento del protector térmico electronico del variador para evitar dafios en el motor.
No suele ser necesario cambiar este ajuste.
L3-04 Prev bloqueo durante desacel Define el método que utilizara el variador para prevenir fallos por sobrevoltaje al desacelerar.

0: Deshabilitar, 1: Propdsito general, 2: Inteligente (ignorar rampa acel), 3: Propésito general c/res DB,
4: Sobreexcitacion/flujo alto 1, 5: Sobreexcitacion/flujo alto 2
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€ Solucion de problemas

Si el variador o el motor no funcionan correctamente, compruebe el teclado del variador para obtener informacion
sobre fallos y alarmas.

¢ Para los fallos del variador:

— El teclado muestra el codigo de fallo.

- y ALM/ERR en el anillo de estado LED estan encendidos continuamente.

— El variador cierra la salida y se activa la salida del relé de fallo. E1 motor funciona por inercia hasta pararse.

¢ Para las alarmas del variador:

— El teclado muestra el cddigo de alarma.

- y ALM/ERR en el anillo de estado LED parpadean.

— Por lo general, el variador continuara controlando el motor. Algunas alarmas permiten seleccionar un método
de parada del motor.

B Reinicio fallo
1. Elimine la causa del fallo o de la alarma.
2. Mientras el teclado muestra el codigo de fallo o alarma, pulse (REINICIO) o [ > en el teclado.

En esta tabla se enumeran los fallos y las alarmas mas frecuentes con sus posibles causas y soluciones.

Consulte en el manual técnico una lista completa de los fallos y las alarmas.

Cadigo Denominacion Causa Subsanacioén del fallo
bb Bloque base Se ha introducido un comando de bloque base Examinar la secuencia externa y el tiempo de la entrada de
externo a través de uno de los terminales MFDI Sx | comandos del bloque base.
y la salida del variador se ha interrumpido como se
muestra en un comando de bloque base externo.
CrST No se puede reiniciar El variador ha recibido un comando de reinicio de Desactive el comando Run y luego apague y vuelva a encender el
fallo cuando un comando RUN estaba activo. variador.
EF Error entr comando marcha AV/ Se ha introducido un comando de avance y un Examine la secuencia de comandos de avance y reversa y corrija
ATR comando de reversa al mismo tiempo durante mas el problema.
de 0.5s.
EF1 - EF8 Fallo externo (terminal Sx) El terminal MFDI Sx ha causado un fallo externoa | ¢ Localice el dispositivo que ha causado el fallo externo y
través de un dispositivo externo. elimine la causa.
Fallo externo [HI-xx = 20 a 2B] esta ajustado a * Ajuste correctamente el MFDI.
terminal MFDI, pero el terminal no esta en uso.
GF Fallo tierra El recalentamiento ha causado dafios en el motor o | Mida la resistencia de aislamiento del motor y cambie el motor si
el aislamiento del motor no es satisfactorio. hay conduccion eléctrica o aislamiento inservible.
El cable del circuito principal del motor esta en » Compruebe su el cable del circuito principal del motor esta
contacto con tierra para provocar un cortocircuito. dafiado y repare los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del circuito principal del
motor y el terminal de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un aumento de la capacidad de dispersion del cable | * Si la longitud del cable es superior a 100 m, disminuya la

y del terminal de tierra ha provocado un aumento de frecuencia portadora.

la corriente de pérdida. » Disminuya la capacitancia parasita.

Ha habido un problema con el hardware del Cambie el circuito impreso de control o el variador. Para obtener

variador. informacion sobre la sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

oC Sobrecorriente La carga es excesiva. * Mida la corriente que circula al motor.

* Cambie el variador por un modelo de mayor capacidad si la
corriente es superior a la corriente nominal del variador.

* Reduzca la carga o cambielo por un variador mayor para evitar
variaciones repentinas del nivel de corriente.

El cable del circuito principal del motor esta en * Compruebe si el cable del circuito principal del motor esta
contacto con tierra para provocar un cortocircuito. dafado y repare los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del circuito principal del
motor y el terminal de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un cortocircuito o un fallo de puesta a tierra en el * Asegurese de que no haya un cortocircuito en el terminal Bl y

lado de salida del variador ha provocado dafios en el en los terminales U/T1, V/T2 y W/T3. Asegurese de que no

transistor de salida del variador. haya un cortocircuito en los terminales - y en los terminales U/
T1, V/T2,y W/T3.

* Si hay un cortocircuito, péngase en contacto con Yaskawa o
con su representante de ventas mas cercano.
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Codigo

Denominacién

Causa

Subsanacioén del fallo

El tiempo de aceleracion es demasiado corto.

* Calcular el par necesario durante la aceleracion en funcion de
la inercia de la carga y del tiempo de aceleracion especificado.

¢ Incremente los valores definidos en C1-01, C1-03, CI1-05, o
C1-07 [Tiempos aceleracion] para obtener el par necesario.

* Incremente los valores definidos en C2-01 a C2-04
[Caracteristicas curva S] para obtener el par necesario.

* Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

El variador esta tratando de accionar un motor
especial o un motor de potencia mayor que la
potencia maxima aplicable del motor del variador.

* Examine la placa de caracteristicas del motor, el motor y el
variador para verificar que la corriente nominal del variador
sea mayor que la corriente nominal del motor.

* Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.

Los ajustes de la pauta V/f son incorrectos.

» Examine las relaciones entre la frecuencia de la pauta V/f'y el
voltaje. Reduzca el voltaje si es demasiado alto en
comparacion con la frecuencia.

* Ajuste E1-04 a E1-10 [Parametros pauta V/f]. Para el motor 2,
ajuste E3-04 a E3-10.

La ganancia de compensacion de par es excesiva.

Reduzca el valor definido en C4-01 [Ganancia compensacion
par] para asegurar que el motor no se bloquee.

El variador ha recibido un comando RUN mientras
el motor gira por inercia.

» Examine la secuencia e introduzca el comando RUN cuando el
motor se haya parado por completo.

* Defina b3-01 = 1 [Buisqueda de Vel al Arrancar = Habilitado]
o defina HI-xx = 61, 62 [Buisq de vel desde Fmax o Fref] para
introducir comandos de busqueda de velocidad desde los
terminales MFDI.

La busqueda de velocidad no se completa en el
arranque cuando ajusta 4/-02 = 8 [Control de
vector EZ] y utiliza un motor de induccion.

Cuando E9-01 = 0 [Seleccion tipo motor = Induccion (IM)],
ajuste b3-24 = 2 [Seleccion Método Bisqueda de Vel = Busqueda
de Velocidad Deteccion corriente].

Cuando utilice un motor de eficiencia premium IE3.

Utilice estos valores para ajustar los parametros.

*  b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel] = valor
predeterminado x 2

*  L2-03 [Tiempo minimo bloque base] = valor predeterminado x
2

e L2-04 [Tpo rampa recup pérdida pot V/f] = valor
predeterminado x 2

oLl

Sobrecarga motor

La carga es excesiva.

Reduzca la carga.
Nota:
Reiniciar oL cuando U4-16 [Nivel oL1 motor] < 100.

La sobrecarga se ha producido durante el
funcionamiento a baja velocidad.

» Disminuya la carga cuando trabaje a baja velocidad.
* Aumente la velocidad del motor.

« Si el motor funciona con frecuencia a velocidad baja, cambielo
por un motor mayor o utilice un motor especifico para el
variador.

Nota:

En el caso de los motores de proposito general, la sobrecarga
puede producirse cuando se trabaja a baja velocidad y por
debajo de la corriente nominal.

L1-01 [Protec sobrecarga motor (oL1)] esta
ajustado incorrectamente.

Ajuste L1-01 seglin se especifica para las cualidades de un motor
especifico para el variador.

La pauta V/f no se ajusta a las cualidades del motor.

« Examine las relaciones entre la frecuencia de la pauta V/f'y el
voltaje. Reduzca el voltaje si es demasiado alto en
comparacion con la frecuencia.

e Ajuste E1-04 a EI-10 [Pardmetros pauta V/f]. Para el motor 2,
ajuste £3-04 a E3-10. Reduzca los valores ajustados en E7-08
[Voltaje punto medio A] y E1-10 [Voltaje salida minimo].

Nota:
Si los valores ajustados en E7-08 y E1-10 estan demasiado

bajos, la tolerancia a la sobrecarga disminuye a velocidad
baja.

Un variador acciona mas de un motor.

Ajuste L1-01 = 0 [Protec sobrecarga motor (oL1) =
Deshabilitado], conecte el relé de sobrecarga térmica a cada
motor para evitar dafios del motor.

El protector térmico electronico estd funcionando a
un nivel incorrecto.

Ajuste E2-01 [Corriente nominal motor (FLA)] correctamente al
valor especificado en la placa de caracteristicas del motor.

Los parametros relacionados con la busqueda de
velocidad estan mal ajustados.

* Examine los ajustes de todos los parametros relacionados con
la busqueda de velocidad.

e Ajuste b3-03 [Tiempo Desacel Busqueda de Vel].

e Ajuste b3-24 = 1 [Seleccion Método Biisqueda de Vel =
Estimacién velocidad] después de la autosintonizacion.

oL2

Sobrecarga variador

La carga es excesiva.

Reduzca la carga.

Los tiempos de aceleracion/desaceleracion o los
tiempos de ciclo son demasiado cortos.

* Examine los tiempos de aceleracion/desaceleracion y las
frecuencias de arranque/parada del motor (tiempos de ciclo).

* Incremente los valores definidos en C/-01 a C1-08 [Tiempos
aceleracion/desaceleracion].

La capacidad del variador es insuficiente.

Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.
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Cédigo Denominacién Causa Subsanacion del fallo
La sqbrecall"ga se ha produciglo durante el * Disminuya la carga cuando trabaje a baja velocidad.
funcionamiento a baja velocidad. * Cambiar el variador por un modelo de mayor capacidad.
* Reduzca el valor definido en C6-02 [Selec frecuencia
portadora].
Los parametros relacionados con la busqueda de » Examine los ajustes de todos los parametros relacionados con
velocidad estan mal ajustados. la bisqueda de velocidad.
* Ajuste b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel].
* Ajuste b3-24 = 1 [Seleccion Método Buisqueda de Vel =
Estimacion velocidad] después de la autosintonizacion.
ov Sobrevoltaje El tiempo de desaceleracion es demasiado cortoy la | *  Ajuste L3-04 = I [Prev bloqueo durante desacel = Propésito
energia regenerativa circula de vuelta al variador. general.
* Incremente los valores definidos en CI-02, C1-04, C1-06, o
C1-08 [Tiempos desaceleracion].
* Conecte una opcion de frenado dinamico al variador.
* Realice una sintonizacion de ratio de desaceleracion.
El tiempo de aceleracion es demasiado corto. » Asegurese de que la aceleracion repentina del variador no
provoque el fallo.
* Incremente los valores definidos en C7-01, C1-03, C1-05 o
C1-07 [Tiempos aceleracion].
* Incremente el valor definido en C2-02 [Tiempo curva S @ fin
acel].
* Ajuste L3-11 = 1 [Selec supresion sobrevoltaje = Habilitado.
La carga de frenado es demasiado grande. Conecte una opcion de frenado dinamico al variador.
Hay sobretensiones en la fuente de alimentaciéon de | Conecte una reactancia de CC al variador.
entrada. Nota:
Si activa y desactiva los condensadores de avance de fase y
utiliza convertidores de tiristor en el mismo sistema de fuente
de alimentacion, puede haber sobretensiones que incrementen
irregularmente el voltaje de entrada.
Si el variador detecta ov en estas condiciones, los * Examine los ajustes de todos los parametros relacionados con
parametros relacionados con la busqueda de la bisqueda de velocidad.
velocidad son incorrectos: ) * Ajuste b3-19 # 0 [Intentos Rearranque Biisq de Vel # 0 veces].
* Durante la bisqueda 'de velocidad i * Ajuste b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel].
* dD ural:te la recuperacién momentanea de pérdida | . Efocie una autosintonizacion estacionaria de la resistencia
¢ potencia linea a linea y, a continuacion, ajuste 53-24 = [ [Seleccion
+ Cuando el variador vuelve a arrancar Meétodo Biisqueda de Vel = Estimacion velocidad].
automatlcé@ente o ) » Utilice estos valores para ajustar los parametros.
. %ando utilice un motor de eficiencia premium « b3-03 [Tiempo Desacel Biisqueda de Vel] = valor
predeterminado x 2
e L2-03 [Tiempo minimo bloque base] = valor
predeterminado x 2
*  L2-04 [Tpo rampa recup pérdida pot V/f] = valor
predeterminado x 2
La tension de alimentacion es demasiado alta. Reduzca la tension de alimentacion para que coincida con el
voltaje nominal del variador.
El cable del codificador esta desconectado o Compruebe si hay errores de cableado o cables desconectados en
conectado incorrectamente. el cable del codificador y repare los problemas.
El motor pendulea. * Ajuste nl-02 [Ajuste ganancia prev penduleo].
*  Ajuste n2-02 [Tiempo 1 regulador frec auto] y n2-03 [Tiempo
2 regulador frec auto].
* Ajuste n8-45 [Ganancia detec realiment vel] y n8-47 [Tpo
filtro comp corriente tiradaj.
La busqueda de velocidad al inicio no se completa | Ajuste b3-24 = 2 [Seleccion Método Busqueda de Vel =
correctamente en estos casos: Deteccion corriente 2].
* Al1-02 = 8 [Seleccién del Método de Control =
EZOLV]
e E9-01 = 0 [Seleccion tipo motor = Induccion
IM)]
El variador detecta ov [Sobrevoltaje] cuando A1-02 | « Incremente el valor definido en n2-03 [Tiempo 2 regulador
=2 [OLV] y cuando: frec auto] en incrementos de 50 ms.
* Se acaba la aceleracion Nota:
* Se inicia la desaceleracion Asegurese de que este ajuste de parametro sea: n2-02 [Tiempo
. - . 1 regulador frec auto] <n2-03. Cuando ajusta n2-03, también
La carga cambia repentinamente tiene que incrementar el valor C4-06 [Retardo comp par
motor 2] en la misma relacion.
* Incremente C4-06 en incrementos de 10 ms.
Nota:
Asegurese de que este ajuste de parametro sea: C4-02
[Retardo compensacion par] < C4-06. Cuando ajusta C4-06,
también tiene que incrementar el valor n2-03 [Tiempo 2
regulador frec auto] en la misma relacion.
PF Pérdida fase entrada Hay una pérdida de fase en la alimentacion de Corrija todos los errores de cableado con la fuente de
entrada del variador. alimentacion del circuito principal.
Cableado suelto en los terminales de alimentacion | Apretar los tornillos con el par correcto.
de entrada.
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Codigo

Denominacién

Causa

Subsanacioén del fallo

La tension de alimentacion de entrada del variador
esta cambiando demasiado.

* Compruebe si hay problemas en la tension de alimentacion.
« Estabilice la alimentacion de entrada del variador.

Equilibrio insatisfactorio entre fases de voltaje.

* Compruebe si hay problemas en la tension de alimentacion.
« Estabilice la alimentacion de entrada del variador.

« Sila tensién de alimentacion es correcta, examine el contactor
magnético en el lado del circuito principal para detectar
problemas.

Los condensadores del circuito principal se han
vuelto inservibles.

* Examine el tiempo de mantenimiento del condensador en
monitor U4-05 [Mant condensador].

* Si U4-05 es superior al 90%, cambie el condensador. Pongase
en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas
cercano para obtener mas informacion.

* Compruebe si hay problemas en la tension de alimentacion.
* Vuelva a encender el variador.

« Sila alarma permanece, cambie el circuito impreso o el
variador. Pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano para obtener mas
informacion.

SCF

Fallo circuito seguridad

El circuito de seguridad esta interrumpido.

Cambie el circuito impreso de control o el variador. Para obtener
informacion sobre la sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

STo

Par seguro desactivado

Las entradas de desactivacion segura H1-HC y H2-
HC estan abiertas.

* Asegurese de que la sefal de desactivacion segura sea
introducida desde una fuente externa a los terminales HI-HC y
H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcién de desactivacion segura,
conecte los terminales H1-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en los dos canales de
desactivacion segura.

Cambie el circuito impreso o el variador. Para obtener
informacion sobre la sustitucion del circuito impreso de control,
pdngase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

SToF

Par seguro desactivado

Uno de los dos terminales H1-HC o H2-HC ha

recibido la sefial de entrada de desactivacion segura.

La sefial de entrada de desactivacion segura esta
cableada incorrectamente.

» Asegurese de que la sefial de desactivacion segura sea
introducida desde una fuente externa a los terminales H1-HC o
H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcién de desactivacion segura,
conecte los terminales H1-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en un canal de desactivacion
segura.

Cambie el circuito impreso o el variador. Para obtener
informacion sobre la sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

€ Instrucciones para el desecho

Deseche correctamente el variador, el material de embalaje, la bateria y la tarjeta microSD segun lo especificado
por las leyes y los reglamentos regionales, locales y municipales para este producto.

Nota:

* Extraiga la bateria y la tarjeta microSD del teclado antes de desechar el variador.

* Yaskawa recomienda que los clientes destruyan fisicamente la tarjeta microSD en una trituradora o utilicen un programa de eliminacion
de datos para borrar por completo la tarjeta.

B Directiva WEEE

El simbolo del contenedor de basura con ruedas en este producto, en el manual o en el embalaje indica que el
producto se debe reciclar al final de su vida util.

Se debe desechar el producto en un centro de recogida de aparatos eléctricos y electronicos (EEE). No desechar el
producto con la basura normal.
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€ Normas europeas

C€

Figura 5.8 Marca CE

La marca CE identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad de la Unidon
Europea. Los productos fabricados, vendidos o importados en la Unidon Europea deben llevar la marca CE.

Las normas de la Union Europea incluyen normas para aparatos eléctricos (Directiva de baja tension), normas
sobre ruido eléctrico (Directiva CEM) y normas para maquinaria (Directiva de maquinas).

Este producto ostenta la marca CE de conformidad con la Directiva de baja tension, la Directiva CEM y la
Directiva de maquinas.

Tabla 5.7 Normas armonizadas

Directiva europea Normas armonizadas

Cumplimiento de la Directiva CE de baja tension
2014/35/UE

EN 61800-5-1 *1

Normas de compatibilidad electromagnética
2014/30/UE

EN 61800-3 */

L L * ENISO 13849-1:2015 (PL e (cat.III))
Directiva de maquinas %

» EN 62061 (SILCL3) *I
2006/42/CE "

+ IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas (RoHS)
2011/65/UE

EN IEC 63000 */

*1  Consulte la "Declaracion UE de conformidad" para obtener el afio de las normas designadas.
El cliente debe exhibir la marca CE en el dispositivo final que contenga este producto. Los clientes deben verificar
que el dispositivo final cumple las normas europeas.

Tabla 5.8 Otras normas aplicables

Directiva europea Normas aplicables

Directiva europea ErP El variador cumple los requisitos de eficiencia IE2 en conformidad con el Reglamento
2009/125/CE europeo 2019/1781.

Las pérdidas y la eficiencia se han medido de conformidad con los requisitos de la
norma IEC 61800-9-2.

B Cumplimiento de la Directiva CE de baja tensién

Se ha confirmado que este producto cumple la Directiva CE de baja tension mediante la realizacion de una prueba
conforme a la norma IEC/EN 61800-5-1.

Las siguientes condiciones deben cumplirse para que las maquinas y dispositivos que incorporen este producto
cumplan la Directiva CE de baja tension.

Zona de utilizacion
Instale este producto en un lugar con Categoria de sobretension 111 y grado de contaminacion 2 o inferior segun se
especifica en IEC/CE 60664.

Proteccion contra residuos

Cuando instale variadores IP20/UL tipo abierto (modelos: 2xxxxB, 4xxxxB) y variadores IPO0/UL tipo abierto
(modelos: 4xxxxA), utilice un panel de la caja que no permita la entrada de material no deseado en el variador por
arriba o por abajo.

Seleccion de cables
Consulte Wire Selection en la pagina 288 para seleccionar los cables correctos para el cableado del circuito
principal.

Conecte un fusible al lado de entrada (lado primario)

La proteccion del circuito del variador debe cumplir la norma IEC/EN 61800-5-1 para la proteccion contra un
cortocircuito en el circuito interno. Conecte fusibles de proteccion semiconductores en el lado de entrada para la
proteccion del circuito de bifurcacion. Consulte CE-compliant Fuse (Input Side) en la pagina 283.
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A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active un RCM/RCD, no
encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo especificado en el rotulo de
advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A continuacion compruebe las
especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa
del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el
problema antes de utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

B Directiva CEM
Los variadores con filtros CEM incorporados (modelos 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) han sido probados de
conformidad con la norma europea EN 61800-3 y cumplen la Directiva CEM.

Utilice variadores con filtros CEM incorporados o instale filtros CEM externos en el lado de entrada del variador
para cumplir la Directiva CEM.

Instalacion de un variador para cumplir con la directiva CEM

Instale los modelos de variador 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB y 4xxxC con este procedimiento para cumplir la directiva
CEM cuando el variador sea una sola unidad o esté instalado en un dispositivo mas grande.

1. Instale el variador en una placa de metal conectada a tierra.

2. Cablee el variador y el motor.

3. Habilite el filtro CEM interno.

4. Conecte a tierra el blindaje del cable en el lado del variador y el lado del motor.

A - Variador D - Conducto metalico
B - 10 m (32.8 ft) maximo E - Cable de puesta a tierra
C - Motor
Figura 5.9 Cableado del variador y del motor
Nota:
. %t(ialtigﬁc%n cable trenzado blindado para el cableado del variador y del motor o pase los cables a través de un conducto

+La longitud maxima del cableado entre el variador y el motor es de 10 m (32.8 ft). Mantenga el cable lo mas corto posible.
*Mantenga el cable de puesta a tierra lo mas corto posible.

5. Utilice una abrazadera de cable para conectar a tierra el cable del motor a la placa metalica.

Nota:

Asegurese de que el cable de puesta a tierra de proteccion cumpla las especificaciones técnicas y las normas de seguridad
locales.

6. Conecte una reactancia CA o una reactancia CC para reducir la distorsion arménica.

Nota:

«Instale una reactancia CC para cumplir la norma IEC/EN 61000-3-2 en modelos de variador 2004, 2006, 4002 y 4004.
Consulte Tabla 5.9 para obtener mas informacion.
El bloque de terminales del circuito principal del variador y los bloques de terminales para la reactancia CC tienen formas
diferentes. Prepare correctamente los extremos del cableado.

Tabla 5.9 Reactancias CC para supresion de arménicos (fabricante: Yaskawa Electric)

Modelo de variador Modelo de reactancia CC Potencia nominal de la reactancia CC
2004 UZDA-B 54 A, 8mH
2006 UZDA-B 5.4A,8mH
4002 UZDA-B 3.2A,28 mH
4004 UZDA-B 3.2A,28 mH
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Habilitar el filtro EMC interno
En los modelos de variador 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, y 4xxxC, mueva el tornillo o tornillos para encender y apagar
(habilitar y deshabilitar) el filtro CEM. El tornillo o tornillos del interruptor del filtro CEM se encuentran de
manera predeterminada en la posicion OFF.
Asegtirese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o tornillos en la posicion ON
para habilitar el filtro CEM incorporado de acuerdo con la Directiva CEM.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacion del variador, espere el tiempo

especificado en la etiqueta de advertencia y compruebe si hay voltajes peligrosos en el variador antes de retirar las cubiertas o
tocar los tornillos del filtro CEM. Si toca los tornillos cuando hay voltajes peligrosos, causara lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No retire las cubiertas ni toque los circuitos impresos mientras el variador
esté encendido. Sitoca los componentes internos de un variador encendido, pueden producirse lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de alimentacion de los
modelos de variador 2xxxB/C y 4xxxB/C para cumplir la Directiva CEM antes de encender el filtro CEM. Si enciende el filtro
CEM pero no conecta a tierra el punto neutro, puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte el cable de tierra correctamente. Si toca un equipo eléctrico que
no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Para desactivar el filtro CEM interno, mueva los tornillos de ON a OFF y apriételos con el par
especificado. Si extrae por completo los tornillos o los aprieta con un par incorrecto, puede provocar fallos en el variador.

AVISO Mueva el tornillo o tornillos del interruptor EMC a la posiciéon OFF para redes que no estén conectadas a
tierra simétricamente. Si los tornillos no estan en la posicién correcta, el variador puede resultar dafiado.

Asegtirese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o tornillos en la posicion ON
para habilitar el filtro CEM incorporado de acuerdo con la Directiva CEM.
L1

L3 L2

Figura 5.10 Puesta a tierra simétrica

AVISO Darios en el equipo. Cuando utilice el variador con una red sin puesta a tierra, con puesta a tierra de alta
resistencia o con puesta a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del filtro CEM en la posiciéon OFF (desactivado) para
deshabilitar el filtro CEM incorporado. Si no deshabilita el filtro CEM incorporado, dafara el variador.

Si pierde un tornillo del interruptor del filtro CEM, utilice Tabla 5.10 para buscar el tornillo de recambio correcto
y coloque los nuevos tornillos con el par de apriete correcto.

AVISO Utilice unicamente los tornillos especificados en este manual. Si utiliza tornillos no homologados, puede
danar la unidad.

Tabla 5.10 Medidas y pares de apriete de los tornillos

Modelo Medida de tornillo Par de apriete
N:m
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4x20 1.0-1.3
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4 x 25 1.0-1.3
2257 - 2415, 4208 - 4675 M5 x 25 20-25

€ Marcado de evaluacion de conformidad del Reino Unido

UK
CA

Figura 5.11 Marcado de evaluacion de conformidad del Reino Unido
La marca UKCA identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad del Reino Unido.
Los productos fabricados, vendidos o importados en Gran Bretafia deben llevar la marca UKCA.
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Las normas del Reino Unido incluyen el Reglamento de equipos eléctricos (seguridad) (baja tension) para
fabricantes de electronica, el Reglamento de compatibilidad electromagnética (CEM) para controlar el ruido y el
Reglamento de suministro de maquinaria (seguridad) (maquinaria) para fabricantes de maquinaria.

Este producto ostenta la marca UKCA de conformidad con la Directiva de baja tension, la Directiva CEM y la
Directiva de maquinas.
Tabla 5.11 Normas designadas

Instrumentos legislativos Normas designadas

Normas (seguridad) de equipos eléctricos EN 61800-5-1 */

I.L.2016 n.° 1101

Normas de compatibilidad electromagnética EN 61800-3 */

I.L. 2016 n.° 1091

Normas (seguridad) de suministro de maquinas EN ISO 13849-1:2015 (PL e (cat.II))
I. L. 2008 n.° 1597 EN 62061 (SILCL3) */

EN 61800-5-2 (SIL3) *I

Normas de restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en EN IEC 63000 */
equipo eléctrico y electronico

I.L.2012 n.° 3032

*1  Consulte la "Declaracion RU de conformidad" para obtener el afio de las normas designadas.
El cliente debe exhibir la marca UKCA en el dispositivo final que contenga este producto. Los clientes deben
verificar que el dispositivo final cumple las normas del Reino Unido.

Tabla 5.12 Otras normas aplicables

Instrumentos legislativos Normas aplicables

El variador cumple los requisitos de eficiencia IEC2 en conformidad con la norma I.L.
2021 n°. 745.

Las pérdidas y la eficiencia se han determinado de conformidad con la norma IEC
61800-9-2.

Normas de ecodisefio para productos relacionados con energia e informacion energética
I.L.2021 n.° 745

€ Entrada de desactivacion segura

Esta seccion proporciona precauciones para respaldar la entrada de desactivacion segura. Pongase en contacto con
Yaskawa para obtener mas informacion.

Tabla 5.13 Normas de seguridad y normas armonizadas aplicables

Normas de . :
seguridad Normas armonizadas aplicables

TEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Seguridad funcional IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

TEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Seguridad de las ISO/EN ISO 13849-1:2015 (cat. 3, PL e)
maquinas
CEM IEC/EN 61000-6-7
LVD IEC/EN 61800-5-1
Nota:

SIL = Nivel de integridad de la seguridad.

B Especificaciones de la desactivacion segura

La entrada de desactivacion segura proporciona la funcion de parada que cumple con "Par seguro desactivado”
segun se especifica en la norma IEC/EN 61800-5-2. La entrada de desactivacion segura cumple los requisitos de
EN ISO 13849-1 ¢ IEC/EN 61508. También dispone de un monitor de estado de seguridad para detectar errores

del circuito de seguridad.
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Tabla 5.14 Especificaciones de la desactivacion segura

Elemento Descripcion

* Entrada: 2
Entrada de desactivacion segura (H1, H2)
R Nivel de sefial ON (DESACTIVADO): 18 Vcc a 28 Vee
Entrada/salida Nivel de sefial OFF (DESACTIVADO): -4 Vce a +4 Vee
e Salida: 1
Salida de monitor de seguridad MFDO para monitor de dispositivo externo (EDM)

Tiempo de respuesta desde que se abre la entrada

hasta que se detiene la salida del variador 3 ms o menos

Tiempo de respuesta desde que se abren las entradas

de los terminales H1 y H2 hasta que se detiene la 20 ms o menos
salida del EDM

Duracion de uso */ 10 afios 20 afios
PFD 9.00E-06 1.79E-05

Probabilidad de fallo
PFH 1.07E-09 1.07E-09

Nivel de rendimiento e

HEFT (tolerancia a fallo de hardware) N=1

Tipo de subsistema Tipo B

MTTFD Elevado (2681 afios)

DCavg Medio (90.53%)

*1  Parametro utilizado para el calculo estadistico exigido por las normas de seguridad funcional y que no esta vinculado al periodo de

garantia.
Nota:

EDM = Monitorizacion de dispositivos externos
PFD = Probabilidad de fallo bajo demanda
PFH = Probabilidad de fallo peligroso por hora

Peligro de movimiento repentino.. Al utilizar la funcién de desactivacion segura en el sistema de
seguridad de una maquina, realice una evaluaciéon completa de los riesgos del sistema para asegurarse de que todas las
partes del sistema cumplen las normas de seguridad aplicables. La aplicacién incorrecta de la funcién de desactivacién segura
puede causar lesiones graves o mortales.

Peligro de movimiento repentino.. Si el circuito de salida del variador esta dafiado y la funcién de
desactivacion segura apaga la salida del variador a un motor de imanes permanentes (PM), el motor puede rotar 180 grados
eléctricos. Evite dafios en el equipo y lesiones al personal durante esta condicion. El movimiento repentino del motor puede
causar lesiones graves o la muerte. En estas condiciones puede circular corriente por el bobinado del motor.

Peligro de descarga eléctrica. No puede depender de la funcién de desactivacién segura para evitar una
descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador y espere el tiempo especificado en la etiqueta de advertencia
antes de retirar las cubiertas. Compruebe si hay tensiones peligrosas en el variador antes de efectuar trabajos de
mantenimiento o de reparacion. Si trabaja en el variador cuando esta encendido y no hay ninguna cubierta sobre los circuitos
electronicos, ello puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Aunque la funcion de desactivacion segura esta en funcionamiento, la
gravedad u otras fuerzas externas en el gje vertical pueden mover el motor. La aplicacién incorrecta de la funcién de
desactivacién segura puede causar lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. No utilice las sefiales de salida del variador para controlar frenos
dinamicos ni frenos de retencién externos para la seguridad funcional. Utilice un sistema que cumpla los requisitos de
seguridad funcional. La aplicacién incorrecta de la funcién de desactivacién segura puede causar lesiones graves o mortales.
Los sistemas que utilizan sefiales de salida del variador (incluyendo EDM) para la seguridad, no son seguros porque las
sefiales de salida del variador no son componentes de seguridad.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Conecte las entradas de desactivacion segura a los dispositivos tal y
como se especifica en los requisitos de seguridad. Si conecta incorrectamente las entradas de desactivacion segura, puede
causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Para utilizar las entradas de desactivacion segura, retire los puentes
entre los terminales H1-HC y H2-HC. Si el circuito de desactivacion segura no funciona correctamente, puede causar lesiones
graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Cuando borre la entrada de desactivacion segura, asegurese de que
la salida del monitor de desactivacion segura funcione correctamente como la especificacion para la funcién de desactivacion
segura. Si el circuito de desactivacion segura no funciona correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Examine regularmente la entrada de desactivacion segura y todas las
demas caracteristicas de seguridad. Un sistema que no funciona correctamente puede causar lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. La entrada de desactivacion segura solo pueden cablearla,
examinarla y mantenerla persona autorizado con pleno conocimiento del variador, el manual de instrucciones y las normas de

seguridad. Si el personal no esta aprobado, puede causar lesiones graves o la muerte.

A\ ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Utilice unicamente el monitor de desactivacion segura (terminal de
salida multifuncion configurado con la funcion EDM) para monitorizar el estado de desactivaciéon segura o para detectar un
fallos en las entradas de desactivacion segura. La salida de monitorizacién no es una salida de seguridad. Si utiliza
incorrectamente el monitor de desactivacion segura, puede causar lesiones graves o la muerte.

Nota:
* Cuando utilice un variador con funcion de seguridad incorporada, debera sustituirlo 10 afios después de su primer uso debido al
envejecimiento de los componentes electronicos.

*Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado" transcurrirdn como
maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H2 a 3 ms como minimo. Es posible que el variador no pueda
pasar al estado "Par seguro desactivado" si los terminales H1 y H2 solo estan abiertos durante menos de 3 ms.

*El cableado de la entrada de desactivacion segura no debe superar los 30 m (98 ft).

B Uso de la funcion de desactivacion segura

Circuito de desactivacion segura
El circuito de desactivacion segura tiene dos canales aislados (terminales H1 y H2) que paran los transistores de
salida. La entrada puede utilizar la fuente de alimentacion interna del variador.

Ajuste la funcion EDM en uno de los terminales MFDO [H2 -xx = 21 o 121] para monitorizar el estado de la

funcion de desactivacion segura. Esta es la "funcion de salida de monitor de desactivacion segura".
Alimentacion del circuito principal

Salida digital multifuncion o
salida de fotoacoplador multifuncién (H2-xx = 21 o0 121)

)

Circuito
de control
Relé de seguridad o HC +%1V
PLC con funcién de
seguridad -
Seguridad
Realimentacion | | salida
HA1 —_
— g@ Blogue de puerta 1 \
H2 —_
— Bloque de puerta 2
SN \— Médulo de

J7 — alimentacion

Variador J\ J\ L

Figura 5.12 Ejemplo de cableado de la funcion de desactivacion segura

Habilitacion y deshabilitacion de la salida del variador ("Par seguro desactivado")
Consulte Figura 5.13 para ver un ejemplo de funcionamiento del variador cuando el variador pasa del estado "Par
seguro desactivado" a funcionamiento normal.
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Frecuencia de salida El motor gira por inercia hasta pararse

. Elimine el comando RUN para liberar
\ la funcion de seguridad.

AN Variador listo

i
Comando RUN RUN ! | Parada

¥

{OFF (Funcion de

Terminal de entrada ON (Funcionde seguridad habilitada) |
H1, H2 seguridad deshabilitada); !

Salida del variador ~ Funcionamiento normal X Par seguro desactivado X Bloque base (No seguro)

Figura 5.13 Funcionamiento de la desactivacion segura
Cambio de funcionamiento normal a "Par seguro desactivado".
Desactive (abra) el terminal de entrada de seguridad H1 o H2 para habilitar la funciéon de desactivacion segura.
Cuando la funcion de desactivacion segura se habilita mientras el motor esta funcionando, la salida del variador y
el par del motor se desactivan y el motor siempre gira por inercia hasta pararse. El ajuste b/-03 [Seleccion método
parada] no afecta al método de parada.

El estado "Par seguro desactivado” solo es posible con la funcion de desactivacion segura. Elimine el comando
RUN para parar el variador. Desactivacion de la salida del variador (condicion de bloque base) # "Par seguro
desactivado".

Nota:

* Cuando sea necesario hacer una rampa a parada para parar el motor, no desactive los terminales H1 y H2 hasta que el motor se pare por
completo. De este modo evitara que el motor gire por inercia hasta pararse durante el funcionamiento normal.

*Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado" transcurriran como
maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H2 a 3 ms como minimo. Es posible que el variador no pueda
pasar al estado "Par seguro desactivado" si los terminales H1 y H2 solo estan abiertos durante menos de 3 ms.

Paso de "Par seguro desactivado” a funcionamiento normal

La entrada de seguridad solo se liberara cuando no haya un comando RUN.

* Durante la parada
Cuando se active la funcion de desactivacion segura durante la parada, cierre el circuito entre los terminales H1-
HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado". Introduzca el comando RUN después de que el variador
Se pare correctamente.

* Durante la marcha
Si activa la funcidn de desactivacion segura durante la marcha, elimine el comando RUN y, después, cierre el
circuito entre los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado". Introduzca el comando
Parada, luego el comando RUN cuando los terminales H1 y H2 estén activados.

Desactivacion segura de la funcion de salida del monitor y de la pantalla del teclado

Consulte Tabla 5.15 para obtener informacion sobre la relacion entre el estado del canal de entrada, el estado de la
salida del monitor de seguridad y el estado de la salida del variador.

Tabla 5.15 Estado de los terminales de entrada de desactivaciéon segura y Monitor de dispositivo externo (EDM)

Terminal MFDO (H2-xx =21)

Entrada 1 (H1-Hc) | ON (ACTIVADO) (cierra | OFF (DESACTIVADO) | ON (ACTIVADO) (cierra | OFF (DESACTIVADO)
Estado del canal de el circuito) (abierto) el circuito) (abierto)
entrada Entrada2 (H2-Hc) | ON (ACTIVADO) (cierra | ON (ACTIVADO) (cierra | OFF (DESACTIVADO) | OFF (DESACTIVADO)
el circuito) el circuito) (abierto) (abierto)
Terminal MFDO OFF (DESACTIVADO) | OFF (DESACTIVADO) | OFF (DESACTIVADO) ON (ACTIVADO)

(H2-xx = 21) Terminal MFDO

e . ON (ACTIVADO)

ON (ACTIVADO)

ON (ACTIVADO)

OFF (DESACTIVADO)

Estado de la salida del variador Bloque base (variador listo)

Estado de seguridad (Sto)

Estado de seguridad (Sto)

Estado de seguridad (Sto)

Visualizacion teclado Visualizacion normal

SToF (parpadeo)

SToF (parpadeo)

STo (parpadeo)

Anillo LED de estado Listo: Iluminado

ALM/ERR: Parpadeo

ALM/ERR: Parpadeo

Listo: Parpadeo

Registro MEMOBUS
0020 (hex.)

bit C: 0
bit D: 0

bit C: 1
bit D: 0

bitC: 1
bit D: 0

bit C: 0
bitD: 1

Monitor de estado de la funcion de seguridad

La salida del monitor de seguridad del variador envia una sefial de realimentacion sobre el estado de la funcion de
seguridad. La salida de monitor de seguridad es uno de los posibles ajustes disponibles para los terminales

MFDO. Si el circuito de desactivacion segura esta dafiado, un controlador (PLC o relé de seguridad) debe leer esta
sefial como sefal de entrada para mantener el estado "Par seguro desactivado". Esto ayudara a verificar el estado
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del circuito de seguridad. Consulte el manual del dispositivo de seguridad para obtener mas informacion sobre la
funcion de seguridad.

Puede utilizar los ajustes de la funcion MFDO para cambiar la polaridad de la sefial de salida del monitor de
seguridad. Ver en Tabla 5.15 las instrucciones de configuracion.

Visualizacién teclado

Si los dos canales de entrada estan en OFF (Abierto), el teclado parpadeara S7o [Par seguro desactivado].

Si el circuito de desactivacion segura o el variador estan dafiados, el teclado parpadea SToF [Hardware par seguro

desactivado] cuando un canal de entrada esta desactivado (abierto) y el otro esta activado (cierra el cortocircuito).
Cuando utilice el circuito de desactivacion segura correctamente, el teclado no mostrara SToF.

Si el variador esta dafado, el teclado mostrara SCF' [Fallo circuito seguridad] cuando el variador detecte un fallo
en el circuito de desactivacion segura. Consulte el capitulo sobre solucion de problemas para obtener mas
informacion.

Validacién de la funcién de desactivacion segura
Después de cambiar piezas o realizar el mantenimiento del variador, primero complete todo el cableado necesario
para activar el variador y, a continuacion, pruebe la entrada de desactivacion segura con este procedimiento.
Mantenga un registro de los resultados de la prueba.

Nota:

Esta validacion debe realizarse al menos una vez cada tres meses para garantizar los valores de especificacion de los parametros de
seguridad.

1. Cuando los dos canales de entrada estén DESACTIVADOS (Abierto), asegurese de que el teclado parpadee
STo [Par seguro desactivado] y de que el motor no esté en marcha.

2. Observe el estado ON (ACTIVADO)/OFF (DESACTIVADO) de los canales de entrada y asegurese de que el
MFDO ajustado a la funcion EDM funcione como se muestra en Tabla 5.15.
Si uno o mas de estos elementos son ciertos, es posible que el estado ON (ACTIVADO)/OFF
(DESACTIVADO) del MFDO no se muestre correctamente en el teclado:
* Ajustes incorrectos de parametros.
* Un problema con un dispositivo externo.
* El cableado externo tiene un cortocircuito o esta desconectado.
* El dispositivo esta dafiado.
Encuentre la causa y repare el problema para mostrar correctamente el estado.

3. Asegurese de que la sefial de EDM funciona durante el funcionamiento normal como se muestra en Tabla
5.15.

6 Cestina

€ Vseobecné informace

Nepouzivejte tuto prirucku jako alternativu k technické ptiruccee.

Vyrobky a specifikace uvedené v této prirucce a obsah prirucky se z divodu zlepsovani vyrobku a prirucky
mohou bez predchoziho upozornéni zménit.

Vzdy se piesvédcte, ze pouzivate posledni verzi této prirucky. Tuto prirucku pouzivejte ke spravné instalaci,
zapojeni, nastaveni a obsluze tohoto vyrobku.

Technickou piirucku si uzivatel mize stahnout z webové stranky dokumentace spolecnosti Yaskawa uvedené na
zadni strané obalky.

€ Kuvalifikace pro uréeného uzivatele

Spolecnost Yaskawa napsala tuto prirucku pro odborniky a techniky z oblasti elektriky, ktefi maji zkuSenosti s
instalaci, sefizovanim, opravou, kontrolou a vyménou dild pro stfidavé pohony. Osoby bez technického Skolent,
nedospélé osoby, invalidni osoby nebo osoby s mentalnim postizenim, osoby s problémy vniméani a osoby s
kardiostimulatorem nesmi tento vyrobek pouzivat nebo provozovat.

€ Bezpeénost

Pfed instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si piectéte vSechna upozornéni.
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B Vysvétleni signalnich slov

A NEBEZPECI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které zptisobi vazné zranéni nebo usmrceni, pokud mu nebude
zamezeno.

A VAROVANI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které muZe zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni, pokud mu
nebude zamezeno.

A UPOZORNENi Toto signalni slovo oznacuje nebezpecdi, které mize zpusobit lehka nebo stredné tézka zranéni, pokud
mu nebude zabranéno.

m Tento signal oznacuje hlaseni o poSkozeni majetku, které se netyka zranéni osob.

B Vseobecné bezpecnostni pokyny

Spolecnost Yaskawa Electric vyrabi a dodava elektronické soucastky pro rizné primyslové aplikace. Za volbu a
pouziti vyrobki Yaskawa zodpovida projektant zafizeni nebo zakaznik, ktery kompletuje finalni vyrobek.
Spolecnost Yaskawa neni zodpovédna za to, jak se jeji vyrobky pouziji ve findlnim navrhu systému. Ve vSech
ptipadech se vyrobky Yaskawa nesmi pouzit ve vyrobku nebo projektu jako vyhradni nebo vylu¢na bezpecnostni
funkce fizeni. VSechny fidici funkce jsou navrzeny tak, aby dynamicky detekovaly poruchy a pracovaly bezpecné
bez vyjimky. VSechny vyrobky, které maji obsahovat dily vyrabéné spolecnosti Yaskawa, si musi zajistit konecny
uzivatel a pripojit k nim fadné vystrahy a pokyny tykajici se jejich bezpe¢ného pouziti a provozu. VSechny
vystrahy od spolecnosti Yasakawa musi byt okamzité vydany konecnému uzivateli. Spole¢nost Yaskawa
poskytuje zaruky pouze na kvalitu svych vyrobkil v souladu s normami a specifikacemi, které jsou popsany v
piirucce. Spole¢nost Yaskawa neposkytuje jiné zaruky, at’ uz jmenovité nebo predpokladané. Zranéni, poSkozeni
majetku a ztrata obchodnich piilezitosti zpisobenych nespravnym skladovanim nebo manipulaci a prehlédnutim
ze strany vasi spolecnosti nebo vaseho zakaznika bude mit za nasledek ztratu zaruky spolecnosti Yaskawa na
vyrobek.

Oznameni:

Nedodrzovani bezpecnostnich informaci uvedenych v pfirucce miize mit za nasledek vazné zranéni nebo usmrceni. Spole¢nost Yaskawa
neni zodpoveédna za zranéni nebo $kody na zafizeni zptisobené ignorovanim téchto bezpecnostnich informaci.
*Kdyz budete montovat, provozovat a opravovat stfidavé meénice, peclive si prectéte tuto prirucku.

* Dodrzujte vystrahy, varovani a upozornéni.
* Vsechny prace musi provadét schvaleni pracovnici.
* Méni¢ nainstalujte podle této priruc¢ky a mistnich predpist.

Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouseni, zapojovani nebo odpojovani ménice,
pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zakroku vypnéte napajeni zafizeni a poCkejte minimalné po dobu, ktera je
uvedena na vystrazném §titku. Po vypnuti ménic¢e kondenzator zistava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZz DC napéti sbérnice
klesne pod 50 VDC. Kdyz vSechny kontrolky budou zhasnuté, zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménié je
bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni trazem
elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nepfipojujte kabely napajeciho silového obvodu ke svorkam ménice U/T1, V/T2 a W/
T3. Pripojte kabely napajeciho zdroje ke svorkam silového obvodu R/L1, S/L2 a T/L3. Nespravné zapojeni miiZze zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni v dusledku pozaru.

: A VAROVANI Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménice nebo jeho obvodech.
Upravy télesa ménice a obvodu mohou zpisobit vazné zranéni nebo usmrceni, poSkozeni méni¢e a budou mit za nasledek
neplatnost zaruky. Spole¢nost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které na vyrobku provede uZivatel.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Instalaci, zapojovani, udrzbu, zkouSeni, vyménu dilt a opravu
méni¢e smi provadét pouze opravnéné osoby. Pokud pracovnik obsluhy nebude opravnéna osoba, mize dojit k vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. VZdy provedte uzemnéni zemnici svorky na strané motoru.
Pokud zafizeni nebude spravné uzemnéno, v pfipadé dotyku skifiné motoru mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pfi praci s méni¢em nenoste volny odév nebo Sperky. Voiny
odév si utahnéte a sundejte si vSechny kovové pfedméty, napfiklad hodinky nebo prsteny. Volny odév se muze zachytit do
meénice a Sperky mohou vést elektricky proud a zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred automatickym ladénim odvedte vSechny osoby a odstrarite v§echny
prfedméty z prostoru kolem ménice, motoru a zatéze. PFi automatickém ladéni se miize méni¢ a motor nahle spustit a zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred zapnutim pohonu odstrarite z okoli pohonu, motoru a stroje v§echny
osoby a prfedméty a nasadte kryty, spojky, hfidelova pera a zatiZzeni stroje. Pokud se personal nachazi pfili§ blizko nebo pokud
chybi nékteré ¢asti, mtize dojit k vaznému zranéni nebo smirti.

A VAROVANI Poskozeni zafizeni. Nepfipojujte nespravné napéti k silovému obvodu méni¢e. Ménic¢ provozujte v

pfedepsaném rozsahu vstupniho napéti uvedeném na typovém Stitku ménice. Napéti, které je vy$8i nez uvedené na typovém
Stitku, mdze zpGsobit poSkozeni ménice.
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A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoflavé materialy na horni ¢ast ménice a
neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych materialt. Ménic¢ pfipevnéte ke kovovému nebo jinak nehoflavému
materialu. Horlavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat pozZar a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Utdhnéte Srouby vSech svorek spravnym utahovacim momentem. Pfipojovaci
vodice, které jsou prilis volné nebo pfilis kratké, mohou zpusobit nespravnou ¢innost a poSkozeni ménic¢e. Nespravné pripojeni
také mize zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni v disledku poZaru.

A VAROVANI Nebezpedi pozéru. Srouby utahujte néstavcem Sroubovéaku §ikmo v pfedepsaném rozsahu uvedeném v
této prirucce. Pokud Srouby utahnete nakiivo mimo predepsany rozsah, mohou se vytvofrit volné spoje, které mohou zpusobit
poskozeni svorkovnice nebo vyvolat poZar a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nezkratujte vystupni obvod ménice. Zkrat na vystupu muze
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pokud v ochranném zemnicim vodici bude zapojena
stejnosmérna soucastka, méni¢ muze zpusobit zbytkovy proud. Pokud ochranné nebo monitorovaci zafizeni oviadané
zbytkovym proudem bude branit pfimému nebo nepfimému kontaktu, vZzdy pouZijte Monitor zbytkového proudu/Zarizeni
zbytkového proudu (RCM/RCD) typu B, jak je pfedepsano v IEC/EN 60755. Pokud nebudete RCM/RCD pouzivat spravné,
muze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pred zapnutim EMC filtru, nebo pokud uzemnéni bude mit
vysoky odpor, uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji modelli ménice BxxxE, 2xxxE, a 4xxxEC, aby byla splnéna smérnice
EMC. Kdyz zapnete filtr EMC, ale nulovy bod nebude uzemnény, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci rozdrceni. Provedte testovani systému a presvédcte se, Ze po pripojeni vodiél a nastaveni
parametri ménic pracuje spravné. Pokud neprovedete testovani systému, mize dojit k poSkozeni zafizeni nebo vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Po pfepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/RCD nepripojujte
ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimalné dobu uvedenou na vystrazném $titku a
pfesvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou vypnuté. Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte
pficinu problému. Pokud nebudete znat pficinu problému, pfed zapnutim napajeni méni¢e nebo perifernich zarizeni se spojte
se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni, mize to zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni

A VAROVANI Nebezpeci poZaru. Nainstalujte dostate¢nou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je prfedepsano podle
platnych predpisu a v této priru¢ce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodavaji maximalni efektivni symetricky proud 31,000 A,
240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu mizZe
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpeci rozmackani. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utahnéte Srouby krytu svorkovnice a Kryt
bezpecéné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo kryti, muZe to zpusobit mirné zranéni.

A UPOZORNENI Nebezpeci popaleni. Nedotykejte se horkého chladice ménice. Odpojte napajeni ménice, pockejte
minimalné 15 minut a pak pred vyménou ventilatori se presvédcte, Ze chladic je chladny. Pokud se dotknete horkého chladice
meénice, mlzZete se popalit.

m Poskozené zafizeni. Kdyz se budete dotykat ménice a desek obvodt, presvédcte se, Ze pfi tom
dodrzujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pokud nebudete dodrzovat postupy, ESD mize zpusobit
poskozeni obvodu ménice.

m NepreruSujte elektrické spojeni mezi méni¢em a motorem, kdyZz ménic na vystupu generuje napéti.
Nespravné poradi operaci muze zplsobit poskozeni ménice.

m Poskozené zafizeni. Neprovadéjte na ménici napétovy test nebo test méficem izolaéniho odporu. Tyto
testy mohou poskodit ménic.

m Neprovozujte ménic nebo pfipojené zafizeni, které ma poskozené nebo chybéjici dily. Muzete zpisobit
poSkozeni ménice a pfipojeného zarizeni.

Nebezpeci pozaru. Nasadte pojistku a zarfizeni pro monitorovani/detekci zbytkového proudu (RCM/
RCD). Pokud tyto soucastky nenainstalujete, mize dojit k poSkozeni ménice a pripojeného zafizeni.

m Poskozené zafizeni. Nez budete k ménici pfipojovat dopinék dynamického brzdéni, dbejte na to, aby si
kvalifikovany pracovnik preéetl a dodrzoval pFiru¢ku pro instalaci brzdné jednotky a jednotky s brzdnymi odpory
(TOBPC72060001). Pokud si neprectete prirucku nebo nebudete dodrzovat pokyny v ni, nebo pokud pracovnik nebude mit
kvalifikaci, mdzZe dojit poskozeni méni¢e a obvodu brzdéni.

m Po instalaci ménice a pfipojeni perifernich zafizeni se presvédcte, Ze vSechna pfipojeni jsou provedena
spravné. Nespravné zapojeni mize ménic poskodit.

Nepripojujte k obvodu motoru kondenzatory s pfedstihem faze, LC/RC odru$ovaci filtry nebo jistice
svodového proudu (RCM/RCD). Pokud pfipojite tato zafizeni k vystupnim obvodium, mize dojit k poskozeni ménice a
pfipojeného zarizeni.

PouZzijte stfidacovy motor nebo vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci a vinutimi pro pouZiti s AC
méni¢em. Pokud motor nebude mit spravnou izolaci, muZe dojit ke zkratu nebo poruse uzemnéni v disledku jejiho opotfebeni.
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Oznameni:
*Nepouzivejte pro zapojeni fidiciho obvodu nestinény vodi¢. Pouzijte stinénou kroucenou dvojlinku a stinéni pfipojte k zemnici svorce
meénice. Nestinény vodi¢ miize zpusobit elektrické ruseni a nevyhovujici vykon systému.

* Zatizeni, ktera mohou vyzafovat silné elektromagnetické vinéni, napriklad radiovy vysila¢, nedavejte do blizkosti ménice. Pokud tato
zatizeni budete pouzivat v blizkosti ménice, méni¢ mize pracovat nespravng.

B Urcéené pouziti

Meénic je elektrické zatizeni pro komer¢ni vyuziti, které fidi otacky a smér otdc¢eni motoru. Nepouzivejte meénic
pro jiné ucely.

Peclive si prectéte technickou ptirucku.

Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si piectéte vSechna upozornéni.

Kdyz budete ménic instalovat, zapojte ho a uzemnéte podle vSech platnych norem a bezpe¢nostnich opatieni.

Presvédcte se, ze vSechny soucasti a ochranné kryty jsou spravné nainstalovany.
Presvédcte se, ze méni¢ pouzivate v pozadovanych podminkach prostiedi.

A

Oznameni:

Tento vyrobek neni urcen a vyroben pro pouziti pro stroje a systémy pro podporu zivotnich funkeci.

: A VAROVANI Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménic¢e nebo jeho obvodech.
Upravy télesa ménice a obvodu mohou zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni méni¢e a budou mit za nasledek
neplatnost zaruky. Spolecnost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které na vyrobku provede uZivatel.

B Vylouceni zodpovédnosti

Spolecnost Yaskawa nenese odpovédnost za jakékoli Skody na vyrobku, zafizeni nebo osobach, pokud je tento
vyrobek pouzivan jinym zplisobem, nez je uvedeno v dokumentu Urcené pouZiti na strané 156.

@ Cislo modelu a Typovy stitek

Po obdrZeni jednotky tyto polozky zkontrolujte:
 Zkontrolujte, jestli méni¢ neni poSkozeny. Pokud ano, ihned se spojte s pfepravni firmou. Zaruka spolecnosti
Yaskawa nezahrnuje poskozeni vzniklé béhem piepravy.

* Zkontrolujte ¢islo modelu ménice a ujistéte se, Ze jste obdrzeli spravny model. Zkontrolujte ¢islo modelu v ¢asti
"MODEL" na vyrobnim $titku ménice a ujistéte se, Ze jste obdrzeli spravny model.

* Pokud jste obdrzeli nespravny vyrobek nebo vyrobek s vadou, kontaktujte spole¢nost Yaskawa nebo nejblizsiho
obchodniho zastupce.
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B Typovy stitek

.

- | ON

(clc . GATOX000XX

REV : D\

MODEL:  CIPR-GATOXXXXXXXXX-XXXXXX

Uin

AC3PH 200 - 40V
DC270- 340V

1(NDHD)
INPUT

AC3PH 4.8A3.6A
DC 8.25A/5.85A

F

50/60Hz

U

AC3PHO - 240V

UTRUT Pmot (NDHD)

1AKWI0.75W

1(NDHD)

AC3PH 4.2A/3.5A

F

0-590Hz

© 6W3050-2- 100
SN+ JO169xxx00xxx
FRONT

BACKSIDE  : IP20/TYPE1_ENCLOSURE

MASS : 32Kk
PRG : 01018 =

i) : %ﬁ
MAX SURROUNDING AR TEMPERATURE : 50°C El%

S

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )

MADE IN JAPAN

A - Revize hardwaru

B - Hmotnost

C - Verze softwaru ménice
D - Adresa sidla spole¢nosti Yaskawa Electric

Corporation

E - Certifikacni normy
F - Teplota okolniho vzduchu

B Jmenovity vystupni proud

G - Provedeni kryti

H - Sériové cislo

- Cislo série

J - Specifikace vystupu
K - Specifikace vstupu
L - Model ménice

Obrazek 6.1 Priklad informaci na typovém stitku

Hodnoty jmenovitého vystupniho proudu jsou uvedeny v Tabulka 6.1 a Tabulka 6.2.

Oznameni:

* Tyto hodnoty vystupniho proudu plati pro ménice, které pracuji pti standardnich specifikacich.
* Snizte proud v aplikacich, které:
—Zvysuji nosnou frekvenci

—Maji vysokou okolni teplotu

—Meénice jsou nainstalovany vedle sebe.
*Pomoci C6-01 [Volba Normalni / Vysoka zatéz] vyberte stupen Normalni zatéz (ND) nebo Vysoka zatéz (HD).

Tabulka 6.1 Trida s trifazovym stfidavym proudem 200 V

Velké zatizeni (HD
€ [%;a:;:e_"(')]( ) Normalni zatizeni (ND)
. . . [C6-01=1]
(Vychozi nastaveni)
Model
Mammalmgg;l::telny R Jmenovity vystupni proud Maxnmalnlrggttl:;telny ykon Jmenovity vystupni proud
kw A KW A
2004 0,55 32 0,75 35
2006 0,75 5 1,1 6
2010 1,5 8 2,2 9,6
2012 2,2 11 3 12,2
2018 3 14 4 17,5

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction

157



6 Cestina

Velk[e’:::a:;ifin(i)](HD) Normalni zatizeni (ND)
. : - [C6-01=1]
i (Vychozi nastaveni)
Maxima’lnirflggxlelny vykon Jmenovity vystupni proud Maximélni;g;:oi:helny vykon Jmenovity vystupni proud
kW . kW e
2021 4 17,5 55 21
2030 5,5 25 7,5 30
2042 7,5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18,5 70
2082 18,5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -
Tabulka 6.2 Trida s tfifazovym stfidavym proudem 400 V (vstupni napéti < 460 V)
E1-01 [Vstupni stfidavé napéti] < 460
VeIk[i:::)ifzn(i)](HD) Normalni zatizeni (ND)
Model (Vychozi nastaveni) [C6-01=1]
Maximélnin[:ouiitelny vykon Jmenovity vystupni proud Maximalni pouzitelny vykon Jmenovity vystupni proud
otoru motoru
kW e kW &
4002 0,55 1.8 0,75 2,1
4004 L1 34 1,5 4,1
4005 1,5 4,8 2,2 5,4
4007 2,2 5,5 3,0 7,1
4009 3,0 72 4,0 8,9
4012 4,0 9,2 5,5 11,9
4018 5,5 14,8 7,5 17,5
4023 7,5 18 11 234
4031 11 24 15 31
4038 15 31 18,5 38
4044 18,5 39 22 44
4060 22 45 30 59,6
4075 30 60 37 74,9
4089 37 75 45 89,2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
4389 200 371 220 389
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E1-01 [Vstupni stfidavé napéti] < 460
Velké zatizeni (HD
[C:i 0':_ (I)]( ) Normalni zatizeni (ND)
- C6-01=1
Model (Vychozi nastaveni) [ !
Maximalnlrﬁgtl:::lelny vykon Jmenovity vystupni proud Maximalnnﬂgu::itelny vykon Jmenovity vystupni proud
KW e KW e

4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200

€ Komponenty a funkce klavesnice

| Pohled zepfedu / z boku | | Pohled zezadu

A B C

K L

MODEL:¥EEiAFERERAIEY
/N HEE @ €
REV: ¢

LORE

J | H G

Obrazek 6.2 Klavesnice
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Tabulka 6.3 Komponenty a funkce klavesnice

Symbol Nazev Funkce
* Rozsviti se jako indikace, ze méni¢ fidi motor.
*  Kdyz se méni¢ zastavi, kontrolka LED zhasne.
* Bude blikat jako indikace, Ze:
— Meénic zpomaluje do zastaveni.
— Meénic pfijal povel Chod s referencni frekvenci 0 Hz, ale neni nastaven na fizeni nulovych otacek.
* Bude blikat rychle jako indikace, Ze:
LED RUN
A - — Meénic ptijal povel Chod z MFDI svorky a piesel do médu REMOTE, pfi¢emz je v moédu LOCAL.
RUN — Ménié pfijal povel Chod z MFDI svorky, kdyz nebyl v Provoznim modu.
— Meénic piijal povel Rychlé zastaveni.
— Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.
. STOP .. .
— Bylo stisknuto @ na klavesnici, kdyz méni¢ pracoval v médu REMOTE.
— Méni¢ byl zapnuty, kdyz byl aktivni povelu Chod a b1-17 = 0 [PovelSpusténiPriZapnutiNapdjeni = Neprijmout existujici povel
RUNJ.
*  Sviti, kdyz méni¢ detekuje poruchu.
+ Blika, kdyz méni¢ detekuje:
LED ALM R
B _ ..
ALM — Chyby pfi provozu
— Porucha nebo chyba béhem automatického ladéni
» Kontrolka zhasne béhem normalni ¢innosti ménice. Nejsou zadné poruchy nebo alarmy.
c Slot pro vlozeni karty Misto pro vlozeni karty microSD.
microSD
Funk¢ni tlacitka Menu zobrazené na klavesnici nastavuje funkce funkénich tlacitek.
F1,F2,F3 Nazev kazdé funkce je ve spodni poloviné okna displeje.
D
Sviti: Klavesnice fidi povel Chod (méd LOCAL).
Nesviti: Svorka fidiciho obvodu nebo zafizeni pro sériovy pfenos fidi povel Chod (méd REMOTE).
LED LO/RE . .
Oznameni:
E * LOCAL: Pro ovladani ménice pouzijte klavesnici. Klavesnici pouzijte pro zadani poveli Chod/Zastavit a povelu referenéni
frekvence.
* REMOTE: Pro ovladani ménice pouzijte svorky fidiciho obvodu nebo sériovy pienos. Pouzijte pozadovanou referenéni frekvenci
zapsanou v bh1-01 a volbu povelu Chod zvolenou v b7-02.
Piepina fizeni ménice pro povel Chod a referenéni frekvenci mezi klavesnici (LOCAL) a externim zdrojem (REMOTE).
Oznameni:
F Tlacitko volby LO/RE » Kdyz méni¢ zastavi v médu Provoz, tladitko volby LOCAL/REMOTE ziistane trvale aktivni. Pokud aplikace nesmi provést
LORE prepnuti z REMOTE na LOCAL, protoZze by to mélo negativni vliv na vykon systému, nastavenim 02-01 = 0 [Volba funkce
tlacitka LO/RE = Deaktivovano] deaktivujte LORE §
* Méni¢ se nebude piepinat mezi LOCAL a REMOTE, kdyz bude pfijimat povel Chod z externiho zdroje.
Zastavi provoz ménice.
Tlagitko STOP Ozndmeni:
Stisknutim se motor zastavi. To plati také, kdyz povel Béh (méd REMOTE) je aktivni pfi externim zdroji povelu Beh.
STOP
Chcete-li deaktivovat prioritu , nastavte 02-02 = 0 [Volba funkce tlacitka STOP = Dekativovano].
Tlagitko levé Sipky * Pfemisti kurzor doleva.
* Provede navrat na pfedchozi obrazovku.
Tlagitko Sipka nahoru/ * Provadi posuv nahoru a doli a zobrazi nasledujici polozku nebo piedchozi polozku.
tlagitko Sipka doli *  Zvoli ¢isla parametru a inkrementuje nebo dekrementuje hodnoty nastaveni.
K2
H
Tlacitko pravé Sipky * Premisti kurzor doprava.
(RESET) * Pokracuje na dalsi obrazovku.
* Resetovanim ménice se porucha smaze.
Tlagitko ENTER * ZapiSe hodnoty a nastaveni parametru.
* Zvolenim polozky menu se budete pohybovat mezi obrazovkami klavesnice.
¢ Zvoli jednotlivé mody, parametry a nastavi hodnoty.
Spusti méni¢ v moédu LOCAL.
Tla¢itko RUN Spusti ¢innost v médu Autoladéni.
I Oznameni:
Nez budete pouzivat klavesnici k obsluze motoru, stisknutim LORE na klavesnici nastavte méni¢ do moédu LOCAL.
J Konektor USB Pro tovarni nastaveni
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Symbol Nazev Funkce

K Konektor RJ-45 Pfipoji méni¢ pomoci 8pinového konektoru RJ-45 ptimo pies prodluzovaci kabel UTP CATSe nebo konektor klavesnice.

Odstraiite tento kryt a vlozte nebo vymeéiite baterii hodin.

. . Oznameni:
L Kryt baterie hodin « Baterii nelze recyklovat. Neni vlozena do klavesnice.
* Vice informaci o spravné baterii a postupu instalace najdete v Technické pfirucce.
Uvadi ¢islo modelu klavesnice a dal3i informace
M Typovy stitek Ozndmeni:

« “REV” udava verzi hardwaru a softwaru klavesnice.
* “FLASH” udava verzi paméti flash.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pokud provedete zménu zdroje fizeni, kdyz b1-07 = 1 [Volba médu LOCAL/
REMOTE = Prijmout existujici povel RUN], méni¢ se mize nahle spustit. Nez budete ménit zdroj fizeni, odvolejte vSechny
osoby z prostoru kolem ménice, motoru a zatéze. Nahlé spusténi mize zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

B Retézec stavovych LED

Retézec stavovych LED na krytu ménice zobrazuje provozni status ménice.

ooo
[y =1
oo

Oo0O

(=N

¥
=\

A - ALM/ERR C - RUN
B - Pfipraven

|¢

LED Status Popis
Sviti M¢éni¢ detekuje poruchu.
Meéni¢ detekuje:
e Alarm
A ALM/ERR Blika *1 ¢ Chybu nastavetTl' p?rametr:u ,OPE
¢ Chyba automatického ladéni
Oznameni:
Pokud méni¢ detekuje poruchu a alarm soucasné, rozsvicena LED identifikuje poruchu.
Vypnuto Meénic nehlasi zadné poruchy ani alarmy.
Sviti Ménic¢ je v provozu nebo je pfipraven na provoz.
Blika */ Meénic je ve stavu STo [Safe Torque OFF].
Bliké rychle */ Napéti napajeciho zdroje silového obvodu pokleslo a napajeni ménice zajist'uje pouze externi zdroj 24 V.
B Pfipraven
*  Meni¢ detekuje poruchu.
* Porucha zadna neni a méni¢ pfijal povel Chod, ale méni¢ provoz nespusti. Naptiklad v rezimu Programovani, nebo
Vypnuto
-
kdy? AR bliks.
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LED Status Popis

Sviti M¢ni¢ je v normalnim provozu.

¢ Me¢ni¢ zpomaluje do zastaveni.
Blika */ *  Meéni¢ piijal povel Chod s referencni frekvenci 0 Hz, ale neni nastaven na fizeni nulovych otacek.
¢ M¢nic prijal povel DC brzdéni.

¢ Meéni¢ piijal povel Chod z MFDI svorky a presel do modu REMOTE, pfi¢emZ je v médu LOCAL.
¢ Me¢ni¢ piijal povel Chod z MFDI svorky, kdyz nebyl v Provoznim médu.

RUN ¢ Menic ptijal povel Rychlé zastaveni.

* Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.

Blika rychle */ . . ©sTop ) - o )

« Uzivatel stisknul na klavesnici, kdyz méni¢ pracoval v médu REMOTE.

*  Meéni¢ byl zapnuty, kdyz byl aktivni povelu Chod a b1-17 = 0 [PovelSpusténiPriZapnutiNapdjeni = Nepriijmout
existujici povel RUNJ.

*  Meéni¢ je nastaven na volny dobéh s ¢asovacem (b1-03 = 3 [Volba zpiisobu zastaveni = Volny dobéh s casovacem]) a
béhem doby ¢ekani na povel Chod bude tento povel blokovan.

Vypnuto Motor je v klidu.

*1

Rozdil mezi "blika" a "blika rychle" viz Obrazek 6.3.

1s R
Zadnuto Zapjnuto
Blika — |
Zapnuto | Zapnuto| Zapnuto| Zapnutol
Blika
rychle

Obrazek 6.3 Stavy blikani LED

Vystupni frekvence ménice

" RUN " RUN
—

S0/ \ ind; - |: 4 STOP STOP
z, 1 1 | 1

Nastaveni frekvence ~—2-HZ1 | | l o E—

LED RUN ‘ Vypnuto ‘ Zapnuto ‘ Blika ‘ Vypnuto ‘ Blika ‘Vypnuto‘

Obrazek 6.4 Vztah mezi LED RUN a provozem ménice

B Moéd klavesnice a obrazovky menu

162

Oznameni:

* Ménic pfipojte k napéti s tovarnim nastavenim a zobrazi se obrazovka vychoziho nastaveni. Stisknutim [Domti] se vyvola
obrazovka HOME.
—Vybérem moznosti [Ne] v nastaveni [Zobrazit obrazovku pocate¢niho nastaveni] nezobrazite obrazovku pocateéniho nastaveni.

» Stisknutim @ na obrazovce Domt se zobrazi monitory ménice.

» Stisknutim @ se nastavi parametr d/-01 [Reference 1], kdyz obrazovka Domi v médu LOCAL zobrazuje UI-01 [Referencni
frekvence].

* Kdyz méni¢ bude v médu M¢enic, na klavesnici se bude zobrazovat [Rdy]. Méni¢ je pfipraven ptijmout povel Chod.

*Nastavenim b1-08 [Volba povelu chodu v rezimu PROG] se v Programovacim modupiijme nebo nepfijme povel Chod z externiho
zafizeni.
—Nastavenim b7-08 = 0 [Neprijmout RUN pri programovani] se v Programovacim moédu(vychozi) povel Chod z externiho zdroje
nepfijme.
—Nastavenim b7-08 = 1 [Prijmout RUN pii programovani] se v Programovacim médu(vychozi) povel Chod z externiho zdroje pfijme.
—Nastavenim b1-08 = 2 [PovolProgramovaniJenPriZastaveni] se zabrani ptechodu z Provozniho médu do Programovaciho médu,
kdyz méni¢ bude v ¢innosti.
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Tabulka 6.4 M6dy ménice, Obrazovky menu a Funkce

Méd Obrazovka menu Funkce
Provozni mod Monitory Nastavi polozky monitoru, které se maji zobrazit.
Parametry Zméni nastaveni parametru.
Uzivatelské parametry Zobrazi Uzivatelské parametry
Zalohovani/obnovaParametrti Ulozi parametry do klavesnice ovladaciho panelu jako zalohu.
Programovaci méd | Protokol upravenych parametri/poruch Zobrazuje upravené parametry a historii poruch.
Autoladéni Provede automatické ladéni ménice.
Obrazovka vychoziho nastaveni Zméni vychozi nastaveni.
Diagnostické nastroje Nastavuje protokoly dat a podsviceni.

€ Mechanicka instalace

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoflavé materialy na horni ¢ast ménice a
neinstalujte ménic¢ v blizkosti snadno vznétlivych a horflavych material(i. Méni¢ pripevnéte ke kovovému nebo jinak nehoflavému
materialu. Jinak mdze dojit k usmrceni nebo vaznému zranéni.

A UPOZORNENI  Nebezpedi rozmackani. Nechytejte ménic za predni kryt nebo viko svorkovnice. NeZ budete ménic
prfepravovat, Srouby dobre utahnéte. Jinak mize dojit k lehkému nebo mirnému zranéni.

Dejte pozor, aby béhem instalace do ménice nespadly neZzadouci pfedmeéty, napriklad kovové hobliny
nebo odrezky dratl. Béhem instalace vrsek ménice pfechodné zakryjte. Pred spusténim pfechodné zakryti odstrarite.
Nezadouci pfedméty uniti ménice mohou zpusobit jeho poskozeni.

OZNAMENI Nainstalujte ménic tak, jak je pfedepsano ve smérnicich EMC. Jinak mtZe dojit k nespravné ¢innosti a k
poskozeni elektrickych zafizeni.

Oznameni:

Nedavejte periferni zafizeni ménice, transformatory nebo jina elektronicka zafizeni do blizkosti ménice. Pokud komponenty musi byt v
blizkosti ménice, proved'te stinéni ménice od elektrického ruseni. Elektrické ruseni miize zpusobit, ze méni¢ nebo zatizeni kolem
ménice nebudou fungovat spravné.

B Prostredi pro instalaci

Prostiedi pro instalaci je dilezité pro zivotnost vyrobku a pro ujisténi, ze vykon ménice bude spravny. Presveédcte
se, ze prostiedi pro instalaci vyhovuje témto specifikacim.

Prostiedi Podminky
Oblast vyuziti Vnitini prostory
Napajeni Prepéti kategorie 111

Otevieny typ IPO0/UL/Vné&jsi montaz chladice: -10 °C az +50 °C (14 °F az 122 °F)
Otevfeny typ IP20/UL/Vng&jsi montaz chladice: -10 °C az +50 °C (14 °F az 122 °F)
IP20/UL Typ 1: -10 °C az +40 °C (14 °F az 104 °F)

IP55/UL Typ 12 Vné&jsi montaz chladice: -10 °C az +40 °C (14 °F az 104 °F)

* Kdyz budete méni¢ instalovat do rozvadécové skiiné, pouzijte chladici ventilator nebo klimatiza¢ni jednotku, aby teplota vnitiniho vzduchu
byla v povoleném rozsahu.

Teplota okoli

¢ Menice s krytim IPO0/IP20/UL otevieného typu mizete pouzivat pii teploté maximalné 60 °C (140 °F), pokud snizite vystupni proud.
¢ Meénice s krytim IP20/UL typu 1 muizete pouZzivat pii teploté maximalné 50 °C (122 °F), pokud sniZite vystupni proud.

95 %RH nebo nizsi

Vlhkost
Nedopust'te, aby na méni¢i dochazelo ke kondenzaci.

Skladovaci teplota -20 °C az +70 °C (-4 °F az +158 °F)

Stupeii zne¢isténi 2 nebo mensi

M¢ni¢ instalujte v mistech bez:

¢ Olejové mlhy, korozivnich nebo hoflavym plynti, nebo prachu

* Kovového prachu, oleje, vody nebo jinych nezadoucich materialt
Okolni prostor * Radioaktivnich nebo hoflavych materiali.

«  Skodlivych plynii nebo kapalin

* Soli

* Pfimého slune¢niho svitu

Dfevo a jiné hoflavé materialy nenechavejte v blizkosti ménice.
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Prostiedi Podminky

Maximaln¢ 1000 m (3281 ft)
Oznameni:
Chcete-li méni¢ nainstalovat ve vyskach 1000 m az 4000 m (3281 ft az 13123 ft), vystupni proud sniZte o 1% na kazdych 100 m (328 ft).

Snizeni jmenovitého napéti neni nutné v nasledujicich podminkach:
« Pfi instalaci ménice ve vySce 2000 m (6562 ft) nebo nizsi.

Nadmoiska vyska

« Pii instalaci ménic¢e mezi 2000 m az 4000 m (6562 ft az 13123 ft) a uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji.
Pokud nebudete nulovy bod uzemiiovat, kontaktujte spole¢nost Yaskawa nebo nejbliz§iho obchodniho zastupce.

10 Hz az 20 Hz:
2004 az 2415, 4002 az 4675: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s?)
4810 az 4H12: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s?)

* 20Hzaz55Hz:
2004 az 2211, 4002 az 4168: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s?)
2257 az 2415, 4208 az 4H12: 0,2 G (2,0 m/s2, 6,56 ft/s2)

Vibrace */

Orientace pii instalaci Meénic¢ umistéte svisle, aby bylo zajisténo dostate¢né proudéni vzduchu pro jeho chlazeni.

*1  Tento méni€ prosel vibracni zkouskou s logaritmickym rozptylem podle norem EN 60068-2-6 a JIS C60068-2-6. Pokud dochazi k
prili§ velkym vibracim vnitfnich sou¢asti ménice, miize to zplsobit jeho poskozeni, i kdyz frekvence vibraci odpovida specifikaci.
Pokud soucasti ménice vibruji, zlepSete prostiedi pro instalaci, aby se vibrace snizily.

* Motor umistéte na gumovou podlozku, aby se vibrace snizily.
» Zpevnéte konstrukei instalace.

@ Elektricka instalace

Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkousSeni, zapojovani nebo odpojovéni ménice,
pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zakroku vypnéte napéjeni zafizeni a poCkejte minimalné po dobu, ktera je
uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménic¢e kondenzator zistava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZz DC napéti sbérnice
klesne pod 50 VDC. Kdyz vSechny kontrolky budou zhasnuté, zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Zze ménic je
bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyZ je pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni urazem
elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Odpojte méni¢ od napajeni a pockejte minimalné 5 minut, dokud
kontrolka (LED) nabijeni nezhasne. Abyste mohli provadét prace na kabelazi, deskach obvodu a ostatnich dilech, sundejte
pfedni kryt a kryt svorkovnice. PouzZivejte svorky pouze pro jejich spravnou funkci. Nespravna kabelaz nebo uzemnéni a
nespravna oprava ochrannych kryti mize zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nez zapnete spinac filtru EMC, ménic¢ spravné uzemnéte. Pokud
se dotknete neuzemnéného elektrického zarizeni, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Svorky ménice pouZivejte pouze pro jejich zamysleny ucel. Vice
informaci o svorkach I/O najdete v technické prirucce. Nespravna kabelaz a uzemnéni nebo tprava krytu muze poskodit
zafizeni nebo zplsobit zranéni.

B Standardni schéma zapojeni
Priklady ménica, které jsou zapojeny v souladu se smérnici CE o nizkém napéti, viz Obrazek 6.5 a Obrazek 6.6.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Parametry MFDI nastavte pfed sepnutim spinaci Fidiciho obvodu.
Nespravné nastavené poradi spusténi/zastaveni obvodu muzZe zpdsobit usmrceni nebo vazné zranéni pohybujicim se
zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred zapnutim napajeni ménice spravné zapojte obvody spusténi/
zastaveni a bezpecnostni obvody. Pokud kratkodobé sepnete svorku digitalniho vstupu, mdze tim dojit ke spusténi ménice,
ktery je naprogramovan na 3vodicové oviadani, a zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni pohybujicim se zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. KdyZ budete pouZivat 3vodi¢ové oviadani, nastavte A1-03 = 3330
[Inicializace parametri = 3vodicova inicializace] a presvédcte se, Ze b1-17 = 0 [PovelSpusténiPriZapnutiNapajeni = Nepfijmout
existujici povel RUN] (vychozi). Pokud pfed zapnutim napajeni méni¢e nebudou spravné nastaveny parametry ménice pro
provoz s 3vodicovym ovladanim, motor se pri zapnuti méni¢e muze nahle roztocit opacnym smérem.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. NezZ budete nastavovat funkci Pfedvolba aplikace, zkontrolujte I/O signaly a
externi sekvence ménice. KdyZ provedete nastaveni funkce Predvolba aplikace (A1-06 # 0), zméni se funkce I/O svorky ménice
a mize to zplsobit, Ze zafizeni bude pracovat neobvykle. To miize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozaru. Nainstalujte dostate¢nou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je pfedepsano podle
platnych predpisti a v této pfirucce. Ménié je vhodny pro obvody, které dodavaji maximaini efektivni symetricky proud 100,000
A, 240 VAC maximainé (tfida 200 V), 480 VAC maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu mize
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

2T Kdyz vstupni napéti bude 440 V nebo vy$si nebo délka kabelaze bude vétsi nez 100 m (328 ft),
presvédcte se, Ze izolaéni napéti motoru je dostatecné, nebo pouZijte motor se stfidacem nebo vektorové fizeny motor se
zesilenou izolaci. MizZe dojit k poruSe vinuti a izolace motoru.

Oznameni:

Nepripojujte zemnici svorku stfidavého ovladaciho obvodu k rozvadécové skiini ménice. Jinak to mtize zptisobit nespravnou ¢innost
ovladaciho obvodu.
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250 V st max. 1A
30V ss, max. 1A
(min. 5V ss, 10 mA)

1
Hlavni vypina¢ E o—0—0 %y
o RCM/RCD  Pojistka 1 +2 +1 - B1 B2 ' . .
Thifazove R ——gm—— +© R/L1 s UT1 o —
napéjeni \
P00V 8z 400V S —-m—— 0 S/L2 Silovy obvod VIT2 @it
50/60 Hz T —y— o T8 WT3 o ———
v . @ ‘A l’
Ménic A
5 H Stinény =
! Volitelny konektor b= kabel
! b DIP prepina¢ S4 E
I 0 pepinaé
| g 2 5 A3 volba vstupu E
| Zl|Z Analogovy/PTC [Al] |
| ol |0 N |
! DIP pfepina¢ S1-3 i
! A3 Volba napéti/proudu [V] | | *3
: DIP prepina¢ S1-2 i
| A2 Volba napétilproudu[l] |1
! N i
1| (Oviadaci obvod DIP prepinat $1-1 |
! A1 Volba napéti/proudu [V] |}
Chod vpied / Zastaveni [~ 1|51 '
R ] [OFF |
S H ON +(Zapnuto) !
Chodvzad/Zastaveni |1 t]gp T&yK] ———— ——____ 1
! - ! | |
[ DIP Switch S2 | | !
. [ | V
Externi porucha L i IS3 &i@ zakonéovaciho | ! | i
Lo odporu Zap/Vyp [OFF] 1O O, ! *g
Reset poruchy : i E IS4 &@ FM AM /
. . ! . o
Multifunkéni Vicerychlostni krok 1 1 i 135 &@ \F;g?é)gjr?;/sgh%%pdgﬁc 85 Q— i
digitalni vstup ) ) o analogového monitoru [V] MA 1 Y Vystup poruchového relé
[vychozi nastaveni] | | Vicerychlostnikrok2 1+ 1 | |gg @ MB [i 1250V stf., max. 1A
I :I = 30V 'ss, max. 1A
Krokovaci otack [ min. 5V ss, 10 mA
y : i : s7 &j@ ( )
Externi blokovani i Iss &@ M1 |! Y Vystup multifunkéniho relé
i ISN M2 }[Béhem chodu]
=
s

Vystup napajeni 24 V ss
24V ss, max. 150 mA

{

Bezpecnostni |

. Svorka uzemnéni stinéni !
Pulsni vstup RP Pulsni vstup (max. 32 kHz)
+o+V Napéjeni 10,5 V ss, max. 20 mA
D ova A1 Analogovy vstup 1 [Referenéni frekvence]
-10 - +10 ss (20 kQ)/0 - 10 ss (20 kQ)
Referenéni 0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
frekvence . ) .
. A2 Analogovy vstup 2 [Bias referencni frekvence]
Potencio- -10 - +10 ss (20 kQ)/0 - 10 ss (20 kQ)
metr 0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
Rgifgrfcne' +A3 Analogovy vstup 3/PTC
' [Pomocné referenéni frekvence]
i -10 - +10 ss (20 kQ)/0 - 10 ss (20 kQ)
| 0-20 mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
'|AC
Vi ladacih i ov
1
b 1% -V Napéjeni 10,5 V' ss, max. 20 mA
24Vss, 700mA T 'L PS Vstup externiho napajeni24 V ss
A ) 0
MEMOBUS/Modbus / . Zakon&ovaci odpor |
RS-485 v T * A(120Q, 12 W) |
max. 115,2 kbps — : ‘% DIP pfepina¢ S2 |
Bezpet- fg ,,,,,, Vstupy bezpeg- i i
nostni neho vypnuti __ !
spina¢ 181 | |
l Zpétnkovazebni T i |
smyé a - | a 1
Rozepnuto |novoleni - sl vov. T N i
restarty !
)
1
1
1

fidici jednotka | |EDM (Monito
| ibezpeénostniho

| \elektronického zafizeni)_ _

R4
35

i

Pfipojeni k vystupu multifunkéniho relé

i I

gttt

Vystup multifunkéniho relé
[Nulové otacky]

250 V sti,, max. 1A

30 Vss, max. 1A

(min. 5V ss, 10 mA)

J

Vystup multifunkéniho relé
[Souhlasné otacky 1]

250 V stf., max. 1A
30Vss, max. 1A

(min. 5V ss, 10 mA)

J

Vystup multifunkéniho pulsniho vystupu
[Vystupni frekvence]
0-32kHz (2kQ)

+ 1

——1

“—

e s

@

Multifunkéni analogovy vystup 1
[Vystupni frekvence]
-10-+10Vss/0-10Vss
4-20mA

-
;@fa

Multifunkéni analogovy vystup 2
[Vystupni proud]
-10-+10Vss/0-10Vss
4-20mA

—

=== stinéna linka

<2 stinéna kroucena dvojlinka
(© Svorka silového obvodu
O Svorka ovladaciho obvodu

Obrazek 6.5 Schéma zapojeni pro shodu se smérnici pro nizka napéti CE

*]
A VAROVANI

Svorky -, +1, +2, B1 a B2 jsou urceny pro pfipojeni externich doplika.

Pokud ménié bude nespravné detekovat polaritu, mize se otacet v opacném sméru k povelu Chod a zptsobit vazné

zranéni nebo usmrceni.
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*2  Z divodu ochrany obvodu je hlavni obvod oddélen od povrchového pouzdra, které se mize dotykat napajeciho obvodu.
*3  Ridici obvod je bezpecnostni obvod s extra nizkym napétim. K oddéleni tohoto obvodu od ostatnich obvodi pouzijte zesilenou
! obvod) pec L 0DVO Y p pouzy
izolaci. Ujistéte se, Ze jste piipojili bezpecnostni extra nizké napéti podle pokyni.
] Jste pripoj p petl p poKy
*4  Zesilena izolace oddéluje vystupni svorky od ostatnich obvodi. Pokud je vystup méni¢e maximalné 250 V stf. 1 A nebo maximalné
30 Vss 1 A, je mozno pfipojit i obvody, které nejsou bezpeénostnimi obvody s extra nizkym napétim.
RCM/RCD o S
(MCCB) =18
R—xm—— *t
s | P ~
T ! Silovy obvod !
Trifazové napajeni *
200Vaz400V T L e e !
50/60 Hz T
! L= kabel
H 1
1
| DIP pepinad S4 !
1 A3 volba vstupu !
! Analogovy/PTC [Al] !
1
! DIP pfepinag S1-3 |
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Obrazek 6.6 Schéma zapojeni pro shodu se smérnici pro nizka napéti CE: 6-fazové/12-pulsni ménice
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*1  Svorky - a +3 slouzi k ptipojeni dopliiki k jednotce.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pred odeslanim povelu Chod se pfesvédcte, Ze polarita je spravna.
Pokud ménié¢ bude nespravné detekovat polaritu, mize se otacet v opacném sméru k povelu Chod a zpusobit vazné

zranéni nebo usmrceni.

*2  Z divodu ochrany obvodu je hlavni obvod odd€len od povrchového pouzdra, které se mize dotykat napajeciho obvodu.
*3  Ridici obvod je bezpeénostni obvod s extra nizkym napétim. K oddéleni tohoto obvodu od ostatnich obvodi pouZijte zesilenou

izolaci. Ujistéte se, ze jste ptipojili bezpecnostni extra nizké napéti podle pokynti.

*4  Zesilena izolace oddéluje vystupni svorky od ostatnich obvodi. Pokud je vystup ménice maximalné 250 V stf. 1 A nebo maximalné
30 Vss 1 A, je mozno ptipojit i obvody, které nejsou bezpecnostnimi obvody s extra nizkym napétim.

B Prarezy vodic¢tl silového obvodu a utahovaci momenty

Nedovolte, aby se stinéni vodict dotykalo jinych signalnich vedeni nebo zafizeni. Zaizolujte stinéni
vodicu elektrickou paskou nebo smrstovaci buzZirkou. Pokud stinéni vodi¢t neodizolujete, muZe dojit ke zkratu a poskozeni

ménice.

Kdyz budete zapojovat svorkovnici ovladaciho obvodu, pouzijte stinény drat. Aby zapojovani bylo snazsi a

spolehlivejsi, pouzijte na konci drati zamackavaci dutinky.

Tabulka 6.5 Prarezy vodic¢u silového obvodu a utahovaci momenty

Holy vodi¢ Zamackavaci dutinka
Utahovaci
Svorkovnice Svorka Velikost Sroubu moment Doporuéeny Pouzitelny Doporuceny Pouzitelny
N-m (Ibf-in) prurez prirez prifez prirez
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI S1 -8, SN, SC, SP
* Splétané lanko
TB2 Ml - M6, MA, MB, MC 02-1.0
0.75 (24-18) 0.5 025-0.5
TB3 i Al VAL A2, A3, FM, AM, (18) + Plng vodic (0) (24 -20)
ekl 02-15
(24 - 16)
B4 E (S-)’ SN, HC, H1, H2, PS, AC, D
05-1.0 05-2 1.25
TBS E(G) M3.5 - -
(4.4-89) (20 - 14) (12)
Zamackavaci dutinky
Kdyz budete pouzivat zamackavaci dutinky, nasad’te izola¢ni navlecku.
Jako zamackavaci nastroj pouzijte CRIMPFOX 6 vyrabény firmou PHOENIX CONTACT.
od 1% :i( $d2
L1 T
L
Obrazek 6.7 Vnéjsi rozméry zamackavacich dutinek
Tabulka 6.6 Modely a velikosti zamackavaci dutinky
PruFez vodice Model L (mm) L1 (mm) d1 (mm) d2 (mm)
mm2 (AWG) v v
025 (24) A10.25-8YE 12.5 8 038 2.0
034 (22) AT0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
AT0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 25
A1 0.5-80G

€ Uvedeni ménice do chodu

B Pruvodce nastavenim

Pied zapnutim ménice se podivejte na vyrobni Stitek motoru a zaznamenejte tdaje do této tabulky.

Udaj Hodnota Udaj Hodnota
Jmenovity vykon motoru kW Jmenovita frekvence motoru Hz
Jmenovité napéti motoru \% Maximalni frekvence motoru Hz
Jmenovity proud motoru (FLA) A Pocet poli motoru Pocet poli motoru
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Udaj

Hodnota Udaj Hodnota

Otacky motoru pii jmenovité frekvenci

min-! (r/min) Pocet pulst snimace polohy motoru Pocet pulsti na otacku (PPR)

Oznameni:

* Pokud klavesnice nezobrazi obrazovku vychoziho nastaveni, stisknutim (Menu) vyvolejte obrazovku Menu a pak stisknutim
zvolte [Vychozi nastaveni].

* Oteviete kryt baterii hodin a vloZzte baterii, abyste mohli pouzivat funkce hodin. Pouzijte lithiovou baterii CR2016 s oxidem
mangani¢itym o jmenovitém napéti 3 V.

B Parametry ménice

Kdyz budete nastavovat nejdilezit

Oznameni:

wevr

¢j8i parametry, postupujte podle nasledujici tabulky.

Je mozno zménit parametry, které béhem provozu ménice ve sloupci “RUN” maji nastaveno “Ne.”.

C. Nazev Popis
A1-00 Volba jazyka Nastavi jazyk LCD klavesnice.
RUN 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese, 7: Chinese, 8: Czech, 9: Russian,
10: Turkish, 11: Polish, 12: Greek
A1-02 Volba zpiisobu fizeni Nastavi zpuisob fizeni pro aplikaci ménic¢e a motoru.
0: U/f fizeni, 1: U/f fizeni se snimacem polohy, 2: Vektor bez zpétné vazby, 3: Vektor se zpétnou vazbou,
4: Pokrocily vektor bez zpét.vazby, 5: Vektor bez zpétné vazby pro PM, 6: Rozsifeny vektor bez ZV pro PM,
7: Vektor se zpétnou vazbou pro PM, 8: EZ vektorové fizeni
A1-03 Inicializace parametrQ Nastavi parametry na vychozi hodnoty.
0: Bez inicializace, 1110: Uzivatelska inicializace, 2220: 2vodi¢ova inicializace, 3330: 3vodi¢ova inicializace
bl1-01 Volba referencni frekvence 1 Nastavi zptisob zadavani pro referenéni frekvenci.
0: Klavesnice, 1: Analogovy vstup, 2: Komunikace Memobus/Modbus, 3: Doplitkova karta, 4: Pulsni vstup
b1-02 Volba zdroje spousténi 1 Nastavi zpisob zadani pro povel Chod.
0: Klavesnice, 1: digitalni vstup , 2: Komunikace Memobus/Modbus, 3: Dopliikova karta
b1-03 Volba zpuisobu zastaveni Nastavi zptisob zastaveni motoru po zruseni povelu Chod nebo zadani povelu Stop. .
(0182) 0: Dob&hova rampa, 1: Volny dobéh, 2: Zastaveni DC brzdénim, 3: Volny dobéh s ¢asovacem,
9: Zastavit na konstantni vzdalenosti
b1-04 Volba operace zpétného chodu Nastavi funkci zpétného chodu. Zakazte reverzaci u aplikaci ventilatori a ¢erpadel, kdyz otaceni vzad je nebezpecné.
0: Zpétny chod povolen, 1: Zpétny chod zakazan
C1-01 Doba rozb¢hu 1 Nastavi dobu zrychleni z nuly na maximalni vystupni frekvenci.
RUN
C1-02 Doba dob¢hu 1 Nastavi dobu dobéhu z maximalni vystupni frekvence na nulu.
RUN
C2-01 Doba S-kiivky na zacatku zrychl | Nastavi dobu rozbéhu podle S-kiivky pfi spusténi.
C2-02 Doba S-ktivky na konci zrychleni | Nastavi dobu rozb&hu podle S-kiivky pii dokonceni.
C2-03 Doba S-kiivky na zac¢atku zpomal | Nastavi dobu dobéhu podle S-ktivky pii spusténi.
C2-04 Doba S-kiivky na konci Nastavi dobu dobéhu podle S-kfivky pii dokonceni.
zpomaleni
C6-01 Volba normalniho/velkého Nastavi mody zatizeni ménice.
zatizeni 0: Uroveii velkého zatizeni , 1: Uroveii normélniho zatizeni
C6-02 Volba modulaéni frekvence Nastavi modula¢ni frekvenci pro tranzistory v ménici.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz pro AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz pro AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz pro AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz pro AOLV/PM), 6: 15.0 kHz (12.0 kHz pro AOLV/PM),
7: Rozkmit PWM4 (slysitelny zvuk 1), 8: Rozkmit PWM4 (slysitelny zvuk 2), 9: Rozkmit PWM4 (slysitelny zvuk 3),
A: Rozkmit PWM4 (slysitelny zvuk 4), F: Uzivatel defin (C6-03 az C6-05)
d1-01 - d1-16 Reference 1 az 16 Nastavi referenéni frekvenci v jednotkach v 07-03 [Volba jednotky zobrazeni fiekv.
RUN
d1-17 Krokovaci reference Nastavi krokovaci referenéni frekvenci v jednotkach od 07-03 Volba jednotky zobrazeni frekv]. Chcete-li pouzit
RUN krokovaci referenéni frekvenci, nastavte HI-xx = 6 Volba funkce MFDI = Volba zddosti krokovani].
d2-01 Horni omezeni referen¢ni Nastavi maximalni omezeni pro viechny referencni frekvence. Maximalni vystupni frekvence je 100%.
frekvence
d2-02 Dolni omezeni referen¢ni Nastavi minimalni omezeni pro v§echny referencni frekvence. Maximalni vystupni frekvence je 100%.
frekvence
E1-01 Vstupni AC napajeci napéti Nastavi vstupni napéti ménice.
E1-04 Maximalni vystupni frekvence Nastavi maximalni vystupni frekvenci pro pribéh U/f.
E1-05 Maximalni vystupni napéti Nastavi maximalni vystupni napéti pro pribéh U/f.
E1-06 Zakladni frekvence Nastavi zakladni frekvenci pro prubéh U/f.
E1-09 Minimalni vystupni frekvence Nastavi minimalni vystupni frekvenci pro pribeh U/f.
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c. Nazev Popis
E2-01 Jmenovity proud motoru (FLA) | Nastavi jmenovity proud motoru v ampérech.
E2-11 Jmenovity vykon motoru Nastavi jmenovity vykon motoru v jednotkach podle 07-58 [Volba jednotek vykonu motoru].
H1-01 - H1-08 Volba funkce svorky S1 az S8 Nastavi funkce pro MFDI svorky S1 az S8.
H2-01 Volba funkce svorky M1-M2 Nastavi funkci pro MFDO svorku M1-M2.
H2-02 Volba funkce svorky M3-M4 Nastavi funkci pro MFDO svorku M3-M4.
H2-03 Volba funkce svorky M5-M6 Nastavi funkci pro MFDO svorku M5-M6.
H3-01 Volba urovné signalu svorky A1 | Nastavi Grovei vstupniho signalu pro MFAI svorku Al.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1: -10 az +10 V (bipolar reference), 2: 4 az 20 mA, 3: 0 az 20 mA
H3-02 Volba funkce svorky Al Nastavi funkci pro MFAI svorku Al.
H3-03 Nastaveni zesileni svorky Al Nastavi zesileni vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
RUN
H3-04 Nastaveni biasu svorky A1l Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
RUN
H3-05 Volba urovné signalu svorky A3 | Nastavi iroven vstupniho signalu pro MFAI svorku A3.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1: -10 az +10 V (bipolar reference), 2: 4 az 20 mA, 3: 0 az 20 mA
H3-06 Volba funkce svorky A3 Nastavi funkci pro MFAI svorku A3.
H3-07 Nastaveni zesileni svorky A3 Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAI svorce A3.
RUN
H3-08 Nastaveni biasu svorky A3 Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce A3.
RUN
H3-09 Volba urovné signalu svorky A2 | Nastavi Groven vstupniho signalu pro MFAI svorku A2.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1: -10 az +10 V (bipolar reference), 2: 4 az 20 mA, 3: 0 az 20 mA
H3-10 Volba funkce svorky A2 Nastavi funkci pro MFAI svorku A2.
H3-11 Nastaveni zesileni svorky A2 Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
RUN
H3-12 Nastaveni biasu svorky A2 Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
RUN
H3-13 Casové konstanta filtru Nastavi ¢asovou konstantu pro filtry na MFAI svorkach.
(041B) analogového vstupu
H3-14 Volba povoleni svorky Nastavi aktivovanou svorku nebo svorky, kdyz Hi1-xx = C [Volba funkce MFDI = Volba aktivace analogové svorky]
analogového vstup bude ve stavu ON.
1: Pouze svorka A1, 2: Pouze svorka A2, 3: Svorky Al a A2, 4: Pouze svorka A3, 5: Svorky Al a A3,
6: Svorky A2 a A3, 7: Svorky A1, A2 a A3
H4-01 Volba analogového vystupu Nastavi ¢islo monitoru pro odeslani z MFAO svorky FM.
(041D) svorky FM
H4-02 Zisk analogového vystupu svorky | Nastavi zesileni signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky FM.
RUN FM
H4-03 Bias analogového vystupu svorky | Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky FM.
RUN M
H4-04 Volba analog vystupu svorky AM | Nastavi monitorované ¢islo, které se ma odeslat na vystup z MFAO svorky AM.
H4-05 Zesileni analog. vystupu sv. AM | Nastavi zisk signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.
RUN
H4-06 Bias analog vystupu svorky AM | Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.
RUN
H4-07 Volba urovné signalu svorky FM | Nastavi troven vystupniho signalu MFAO svorky FM.
0: 0-10V (spodni limit na 0), 1: -10 az +10 V (bipolar reference), 2: 4 az 20 mA
H4-08 Volba urovné signalu svorky AM | Nastavi Grovei vystupniho signalu MFAO svorky AM.
0: 0az 10 VDC, 1: -10 az+10 VDC, 2: 4 az 20 mA
L1-01 OchranaProti pfetiz motoru (oL1) | Nastavi ochranu proti ptetizeni motoru pomoci elektronickych tepelnych ochran.
0: Deaktivovat , 1: Proménny moment, 2: Rozsah rychlosti konstantniho momentu 10:1,
3: Rozsah rychlosti konstantniho momentu 100:1, 4: Proménny moment PM, 5: Konstantni moment PM,
6: Proménny moment (50 Hz)
L1-02 Casové konstanta ochrany motoru | Nastavi dobu &innosti elektronické tepelné ochrany ménice tak, aby nedoslo k poskozeni motoru. Toto nastaveni
proti pretizeni obvykle neni nutno ménit.
L3-04 Ochr proti vypnuti pii dobéhu Nastavi zptisob, ktery méni¢ bude pouZzivat jako ochranu pied prepétim pti dob&hu.
0: Deaktivovat , 1: Univerzalni pouziti, 2: Inteligentni (nebere v ivahu dobu zrychleni),
3: Veobecné pouziti s DB brzdnym odporem, 4: Piebuzeni/vysoky tok 1, 5: Pfebuzeni/vysoky tok 2
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€ Odstraniovani poruch

Pokud méni¢ nebo motor nebude pracovat spravné, na klavesnici ménice zjistéte informace o poruse nebo alarmu.

* V pripad¢ poruchy ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod poruchy.

- a ALM/ERR v Retézci stavovych LED sviti nepfetrzité.

— Ménic vypne vystup a aktivuje se vystup poruchového relé. Motor dob&hne volné do zastaveni.

* V pfipad¢ alarmti ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod alarmu.

- a ALM/ERR na stavovém fetézci LED budou blikat.

— Ménic obvykle bude dal tidit motor. Nekteré alarmy umoziuji zvolit zplisob zastaveni motoru.

B Reset poruchy
1. Odstraiite pfi¢inu poruchy nebo alarmu.

2. Kdyz se na klavesnici bude zobrazovat kod poruchy nebo alarmu, stisknéte (RESET) nebo na
kl&vesnici. nastavte

V této tabulce jsou uvedeny nejcast

wervr

¢jsia

Uplny seznam poruch a alarmi najdete v technické piirucce.

larmy a poruchy s moznymi p

% .

ficinami a jejich feSenim.

Kéd Nazev Pri¢ina Mozné Feseni
bb Blokovani Externi povel blokovani byl piiveden pres nékterou | Zkontrolujte externi sekvenci a ¢asovani piichodu povelu
MEFDI svorku Sx a vystup ménice se zastavil, jak je | blokovani.
zadano externim povelem blokovani.
CrST Nelze resetovat Ménic¢ piijal povel resetovani poruchy, kdyz byl Vypnéte povel Chod, pak vypnéte a zapnéte napajeni ménice.
aktivni povel Chod.
EF Chyba zadani povelu chodu FWD/ | Povel vpied a povel vzad byly pfivedeny soucasné | Zkontrolujte sekvenci povelu chodu vpted a vzad a problém
REV na dobu del$i nez 0,5 ms. opravte.
EF1 - EF8 Externi porucha (svorka Sx) Svorka Sx na MFDI zpusobila externi poruchu pies | ¢ Zjistéte, které zafizeni vyvolalo externi poruchu, a odstraite
externi zafizeni. pricinu.

Na svorce MFDI je nastaveno Externi porucha [HI-| ¢ Nastavte MFDI spravné.

xx = 20 az 2B], ale svorka se nepouziva.

GF Porucha uzemnéni Prehftati zptsobilo poruchu motoru nebo izolace Zméite odpor izolace motoru a pokud zjistite elektricky svod nebo
motoru je nevyhovujici. neopravitelnou izolaci, motor vyméiite.

Kabel silového obvodu motoru se dotyka zemé a *  Zkontrolujte kabel silového obvodu motoru, jestli neni

zplsobuje zkrat. poskozeny, a zkraty opravte.

* Zméite odpor mezi kabelem silového obvodu motoru a
zemnici svorkou. Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vymeéiite.

Zvyseni rozptylové kapacity kabelu a zemnici « Pokud délka zapojeného kabelu bude vétsi nez 100 m, snizte

svorky zpiisobilo zvyseni svodového proudu. modulaéni frekvenci.

* Snizte rozptylovou kapacitu.

Je problém s hardwarem ménice. Vyméiite fidici desku nebo ménic¢. Informace k vyméné fidici
desky si vyzadejte u spolecnosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

oC Nadproud Zatez je prilis velka. ¢ Zméite proud tekouci do motoru.

* Pokud hodnota proudu bude vyssi nez jmenovity proud
ménice, vyméite méni¢ za model s vétsim vykonem.

* Zmensete zatéz nebo proved’te vyménu za vEétsi ménic, aby
nedochazelo k nahlym zménam v urovni proudu.

Kabel silového obvodu motoru se dotyka zeme a * Zkontrolujte kabel silového obvodu motoru, jestli neni

zplsobuje zkrat. poskozeny, a zkraty opravte.

¢ Zméite odpor mezi kabelem silového obvodu motoru a
zemnici svorkou. Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vyméiite.

Zkrat nebo porucha zemnéni na vystupni strané « Presvédcte se, ze nedochazi ke zkratu na svorce B1 a svorkach

meénice zpusobila poskozeni vystupniho transistoru U/T1, V/T2, a W/T3. Pfesvédéte se, Ze nedochazi ke zkratu na

ménice. svorkach - a svorkach U/T1, V/T2, a W/T3.

« Pokud ke zkratu nedoslo, kontaktujte spole¢nost Yaskawa nebo
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
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Nazev

Pric¢ina

Mozné feseni

Doba dobéhu je prilis kratka.

* Vypocitejte kroutici moment potfebny béhem zrychlovani
podle setrvacnosti zatéze a stanovené doby rozjedu.

e Zvyste hodnoty nastavené v C1-01, C1-03, C1-05, nebo CI1-07
[Doby dobéhu], aby bylo dosazeno potiebného krouticiho
momentu.

¢ Zvyste hodnoty nastavené v C2-01 to C2-04 [Charakteristiky
S-krivky], aby bylo dosazeno potiebného krouticiho momentu.

¢ Vyméiite méni¢ za model s vy$§§im vykonem.

Meénic se pokousi fidit specializovany motor nebo
motor, ktery je vétsi, nez maximalni pouzitelny
vystup motoru meénice.

* Zkontrolujte §titek motoru, motor a ménic¢ a presvédcte se, ze
jmenovity proud ménice je vétsi, nez jmenovity proud motoru.

*  Vyméiite méni¢ za model s vy3$sim vykonem.

Nastaveni U/f kiivky je nespravné.

* Zkontrolujte poméry mezi frekvenci a napétim prabéhu V/£.
Pokud pomér vhledem k frekvenci bude piili§ velky, snizte ho.

* Upravte E1-04 az E1-10 [Parametry pribéhu V/f]. Pro motor 2
upravte E3-04 az E3-10.

Zesileni kompenzace momentu je piili§ velké.

Snizte hodnotu nastavenou v C4-01 [Zesileni kompenzace
momentu] a piesvédcte se, ze nedojde k vypnuti motoru.

Méni¢ ptijal povel Chod, kdyz motor volné dobihal.

* Zkontrolujte sekvenci a povel Chod zadejte az po uplném
zastaveni motoru.

* Nastavte b3-01 = I [Volba hledani otacek pri startu =
Aktivovano] nebo nastavte Hl-xx = 61, 62 [Hledani otacek
podle Fmax nebo Fref] a povely hledani otacek zadejte ze
svorek MFDI.

Kdyz se nastavi 41-02 = 8 [Rizeni EZ vektoru] a
pouzije indukéni motor, hledani otacek se pii startu
nedokonéi.

Kdyz E9-01 = 0 [Volba typu motoru = Indukcni (IM)], nastavte
b3-24 = 2 [Volba metody vyhledavani otacek = Hledani otacek
podle detekce proudu].

Pfi pouziti motoru s prémiovou uc¢innosti IE3.

Pomoci téchto hodnot upravte parametry.

*  b3-03 [Doba zpomaleni pii vyhledavani rychlosti] = vychozi
hodnota x 2

*  L2-03 [Minimalni doba zdkladniho bloku] = vychozi hodnota
x2

* L2-04 [Doba zotaveni V/f po ztraté vykonu] = vychozi hodnota
%2

oLl

Pretizeni motoru

Z4té je pilis velka.

Snizte zatéz.
Oznameni:
Resetujte oL 1, kdyz U4-16 [Uroveii motoru oL1] < 100.

Vyskytlo se pietizeni pfi nizkych otackach.

* Snizte zatéz pfi nizkych otackach.

*  Zvyste otacky motoru.

* Pokud motor bude ¢asto provozovan pfi nizkych otackach,
vyméite ho za vétsi motor nebo pouzijte motor uréeny pro
dany ménic.

Oznameni:

V ptipadé univerzalnich motorti miize dojit k pietizeni pfi
chodu pfi nizkych otackach béhem provozovani pod
jmenovitym proudem.

L1-01 [Ochrana proti pretizeni motoru (oL1)] neni
nastavena spravng.

Nastavte L/-01 podle vlastnosti motoru uréeného pro meénic.

Prabéh V/f nevyhovuje kvalitam motoru.

* Zkontrolujte poméry mezi frekvenci a napétim prib&hu V/f.
Pokud pomér vhledem k frekvenci bude pfili§ velky, sniZte ho.

* Upravte E1-04 az E1-10 [Parametry pritbéhu V/f]. Pro motor 2
upravte E3-04 az E3-10. Snizte hodnoty nastavené v E/-08
[Stiedni napéti bodu A] a E1-10 [Minimalni vystupni napéti].

Oznameni:
Pokud hodnoty nastavené v £1-08 a E1-10 budou pfili§ nizkeé,
tolerance pietizeni se pii nizkych otackach snizi.

Jeden méni¢ obsluhuje vice nez jeden motor.

Nastavte L/-01 = 0 [Ochrana pretizeni motoru (oL1) =
Deaktivovano], ptipojte relé tepelného pretizeni ke kazdému
motoru, aby nedoslo k poskozeni motoru.

Elektronicka tepelna ochrana pracuje na nespravné
arovni.

Nastavte E2-01 [Jmenovity proud motoru (FLA)] spravné na
hodnotu predepsanou na Stitku motoru.

Parametry tykajici se hledani ota¢ek nejsou
nastaveny spravné.

* Zkontrolujte nastaveni pro vSechny parametry tykajici se
hledani otacek.

* Upravte b3-03 [Doba dobéhu pii hledani otacek].

* Nastavte b3-24 = I [Volba metody vyhledavani otacek =
Odhad rychlosti] po Automatickém ladéni.

olL2

Pietizeni ménice

Z4té7 je prlis tézka.

Snizte zatéz.

Doby rozbéhu/dobéhu nebo doby cyklu jsou piilis
kratké.

*  Zkontrolujte doby zrychleni/zpomaleni a Cetnosti spusténi/
zastaveni motoru (pocet cyklt).

* Zvyste hodnoty nastavené v CI-01 az C1-08 [Doby zrychl/
zpomal].

Vykon ménice je piili§ maly.

Vymeéiite méni¢ za model s vy§§im vykonem.
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Nazev

Pric¢ina

Mozné feseni

Vyskytlo se pietizeni pfi nizkych otackach.

* Snizte zatéz pii nizkych otackach.
*  Vyméitte méni¢ za model s vy$§im vykonem.

* Snizte hodnotu nastavenou v C6-02 [Volba modulacni
frekvence].

Parametry tykajici se hledani otacek nejsou
nastaveny spravng.

* Zkontrolujte nastaveni pro vSechny parametry tykajici se
hledani otacek.

Upravte b3-03 [Doba dobéhu pri hledani otacek].

Nastavte b3-24 = I [Volba metody vyhledavani oticek =
Odhad rychlosti] po Automatickém ladéni.

ov

Prepéti

Doba dobéhu je piilis kratka a do ménice tece
zpatky pfili§ mnoho regenerativni energie.

Nastavte L3-04 = 1 [Ochr proti vypnuti pri zpomaleni =
Univerzalni pouZiti].

* Zvyste hodnoty nastavené v C1-02, C1-04, C1-06, nebo C1-08
[Doby dobéhu].

* Pfipojte k méni¢i doplnék dynamického brzdéni.
* Proved'te ladéni rychlosti zpomalovani.

Doba dobéhu je pfili§ kratka.

* PfesvedEte se, Ze nahlé zrychleni ménice nezpiisobi poruchu.
* Zvyste hodnoty nastavené v C1-01, C1-03, C1-05, nebo C1-07
[Doby dobéhu].

* Zvyste hodnotu nastavenou v C2-02 [Doba S-ki'ivky na konci
zrychleni].

Nastavte L3-11 = 1 [Ochr proti vypnuti pii zpomaleni =
Aktivni].

Zat&7 brzdeéni je piilis velka.

Pfipojte k méni¢i doplnék dynamického brzdéni.

Na vstupnim zdroji napajeni jsou napétové spicky.

Pfipojte k ménici stejnosmérnou tlumivku.
Oznameni:
Pokud zapnete a vypnete kondenzatory pro fazovy piedstih a
pouzijete tyristorové pievodniky ve stejném systému
napéjeni, mizou se vyskytnout napét'ové $picky, které bude
nepravidelné zvySovat vstupni napéti.

Pokud méni¢ zjisti ov za téchto podminek,

parametry tykajici se hledani otacek jsou nespravné:

* Béhem hledani otacek

*  Béhem obnové po kratkodobém vypadku
napajeni

* KdyZ se méni¢ spusti znovu automaticky

* Pfi pouziti motoru s prémiovou u¢innosti IE3

* Zkontrolujte nastaveni pro vSechny parametry tykajici se
hledani otacek.

* Nastavte b3-19 # 0 [Volba metody vyhledavani otacek # 0
krat].

» Upravte b3-03 [Doba dobéhu pri hledani otacek].

* Proved'te stacionarni automatické ladéni odporu mezi linkami
a poté nastavte b3-24 = 1 [Vybér metody vyhledavani rychlosti
= Odhad rychlosti].

* Pomoci téchto hodnot upravte parametry.

*  b3-03 [Doba zpomaleni pri vyhledavani rychlosti] =
vychozi hodnota x 2

e L2-03 [Minimalni doba zdkladniho bloku] = vychozi
hodnota x 2

e L2-04 [Doba zotaveni V/f po ztraté vykonu] = vychozi
hodnota x 2

Napajeci napéti je piili§ vysoké.

Snizte napajeci napéti, aby souhlasilo se jmenovitym napétim
ménice.

Kabel snimace polohy je odpojeny nebo je zapojeny
Spatné.

Opravte chyby kabelaze nebo odpojené vodice v kabelu snimace
polohy a problémy odstrarite.

Vyskytuje se kyvani motoru.

» Upravte nl-02 [NastavZesileniOchranyProtiKyvani].
* Upravte n2-02 [Doba autom reguldtoru frekvencel] a n2-03
[Doba autom regulatoru frekvence2].

» Upravte n8-45 [Zesil detekce rychl zpétné vazby] a n8-47
[Doba filtru zisku pritah. proudu].

Hledani otagek pfi spusténi se nedokon¢i spravné,
kdyz:

* Al1-02 = 8 [Volba zpiisobu Fizeni = EZOLV]

e E9-01 = 0 [Volba typu motoru = Indukcni (IM)]

Nastavte b3-24 = 2 [Volba metody vyhleddvani otacek = Detekce
proudu 2].

Meénic¢ zjisti ov [Prepéti] kdyz A1-02 =2 [OLV] a
kdyz:

* Se dokon¢i rozb&h

* Spusti se dob&h.

* Zatéz se nahle zméni.

* Zvyste hodnotu nastavenou v n2-03 [Doba autom reguldtoru
frekvence2] v krocich 50 ms.

Oznameni:

Presvédcte se, ze nastaveni tohoto parametru je: n2-02 [Doba
autom regulatoru frekvencel] < n2-03. Kdyz upravite n2-03,
je nutno také zvysit hodnotu C4-06
[ZpozdéniKompMomentuMotoru 2] ve stejném pomeéru.

*  Zvysujte C4-06 v krocich 10 ms.
Oznameni:

Presvédcte se, Ze nastaveni tohoto parametru je: C4-02
[Zpozdeéni kompenzace momentu] < C4-06. Kdyz upravite C4-
06, je nutno také zvysit hodnotu n2-03 [Doba autom
regulatoru frekvence 2] ve stejném poméru.

PF

Ztrata vstupni faze

Na vstupnim napéti ménice doslo ke ztraté faze.

Opravte chyby zapojeni napajeciho zdroje silového obvodu.

Ztrata kabelaze na svorkach vstupniho napéti.

Utéhnéte Srouby spravnym utahovacim momentem.

Vstupni silové napéti ménice se piilis méni.

* Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s napajecim napétim.

« Zajistéte stabilni vstupni napajeni ménice.
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Kod Nazev Pric¢ina Mozné feseni

Nevyhovujici vyvazeni mezi napétovymi fazemi. * Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s napajecim napétim.
* Zajistéte stabilni vstupni napajeni ménice.

* Pokud napajeci napéti bude v pofadku, zkontrolujte
magneticky stykac na strané silového obvodu.

Kondenzatory silového obvodu nejsou * Zkontrolujte ¢as udrzby kondenzatoru na monitoru U4-05
provozuschopné. [Udrzba kondenzatoru].

* Pokud U4-05 bude vyssi nez 90 %, kondenzator vyméiite.
Vyzadejte si dalsi informace od spole¢nosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,

*  Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s napajecim napé&tim.
* Pfipojte méni¢ znovu k napajeni.

* Pokud alarm zGstava, vyméite desku obvodi nebo ménic.
Vyzadejte si dalsi informace od spole¢nosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,

SCF Porucha bezpe¢nostniho obvodu Bezpeénostni obvod je poskozeny. Vyméiite fidici desku nebo méni¢. Informace k vyméné tidici
desky si vyzadejte u spolec¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

STo Bezpeéné vypnuti momentu Bezpecnostni vstupy HI-HC a H2-HC jsou * Presvédéte se, ze signal Bezpecné deaktivovat je piiveden z
rozpojeny. externiho zdroje na svorku H1-HC a H2-HC.

* Kdyz funkci Bezpecné deaktivovat nebudete pouzivat, svorky
H1-HC a H2-HC spojte.

Na téchto dvou kanalech Bezpecného vypnuti neni | Vyméiite fidici desku nebo méni¢. Informace k vyméné fidici
zadné interni poSkozeni. desky si vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

SToF Bezpeéné vypnuti momentu Jedna ze dvou svorek HI-HC nebo H2-HC pfijala » Presvédite se, Ze signal Bezpecné deaktivovat je piiveden z
vstupni signal Bezpeéné vypnout. externiho zdroje na svorky H1-HC nebo H2-HC.
P - . . . * Kdyz funkci Bezpeéné deaktivovat nebudete pouzivat, svorky
Vstupni signal Bezpe¢né deaktivovat je zapojen HI-HC a H2-HC spojte
nespravne. ’
Na nékterém kanalu Bezpeéné deaktivovat se Vyméiite fidici desku nebo méni¢. Informace k vyméné tidici
objevilo interni poskozeni. desky si vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u svého

nejbliz§iho prodejniho zastupce.

€ Pokyny k likvidaci
Zajistéte spravnou likvidaci méniCe, obalového materialu, baterie a karty microSD podle specifikace regionalnich,
mistnich a obecnich zakont a pfedpist pro tento vyrobek.

Oznameni:
» Pred likvidaci ménice vyndejte z klavesnice baterii a kartu microSD.

* Spolecnost Yaskawa doporucuje, aby zakaznici kartu microSD fyzicky zlikvidovali v drti¢ce nebo pouzili software pro smazani dat a
karta se tak Gpln¢ smazala.

B Smérnice WEEE

Symbol sbérné nadoby na koleCkach u tohoto vyrobku, v této ptirucce nebo na obalu znamena, ze vyrobek se
musi na konci jeho Zivotnosti recyklovat.

Vyrobek je nutno zlikvidovat na pfislusném sbérném misté pro likvidaci elektrického a elektronického zatizeni
(EEE). Nevyhazujte vyrobek spole¢né s béznym odpadem.

C€

Obrazek 6.8 Znacka CE

Znacka CE oznacuje, Ze vyrobek splituje normy z hlediska Zivotniho prostfedi a bezpecnosti platné pro Evropskou
unii. Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Evropské unie musi mit zna¢ku CE.

€ Evropské normy
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Normy Evropské unie zahrnuji normy pro elektrické spotfebice (smérnice pro nizka napéti), normy pro elektrické
ruseni (smérnice EMC) a normy pro strojirenstvi (smérnice pro stroje).

Na tomto vyrobku je znacka CE uvedena v souladu se smérnici pro nizka napéti, smérnici EMC a smérnici pro
stroje.

Tabulka 6.7 Harmonizované normy

Evropska smérnice Harmonizované normy
Soulad se smérnici CE pro nizka napéti EN 61800-5-1 *!
2014/35/EU
Electromagnetic Compatibility Regulations - Pfedpisy o elektromagnetické
kompatibilité EN 61800-3 */
2014/30/EU

Smérmi o « ENTSO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
merni T T
CIee pro strole « EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC .
« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) *!

Omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1  Rok platnosti stanovenych norem naleznete v ¢asti "Prohlaseni o shod¢ ve Spojeném kralovstvi".
Na findlnim zatizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku CE. Zakaznik musi ovéfit, Ze finalni
vyrobek spliuje normy EU.

Tabulka 6.8 Ostatni platné normy

Evropska smérnice Platné normy
Smérnice EU ErP Ménic¢ spliiuje pozadavky na ucinnost IE2 podle evropského natizeni 2019/1781.
2009/125/EC Ztraty a u¢innost byly méfeny v souladu s pozadavky normy IEC 61800-9-2.

B Soulad se smérnici CE pro nizka napéti

Provedenim testu podle normy IEC/EN 61800-5-1 bylo potvrzeno, Ze tento vyrobek spliiuje pozadavky smérnice
CE o nizkém napéti.

Aby byla splnéna smérnice CE pro nizka napéti, stroje a zatizeni obsahujici tento vyrobek musi splitovat
nasledujici podminky.

Oblast vyuziti

Instalaci tohoto vyrobku provadé€jte na misté s Prepétim Kategorie I1I a se znecisténim stupné 2 nebo nizsim, jak
je predepséano v IEC/CE 60664.

Ochrana pred necistotami
Kdyz budete instalovat méni¢e typu IP20/UL Open (modely: 2xxxxB, 4xxxxB) a ménice typu IPO0/UL Open
(modely: 4xxxxB), pouZijte panel krytu, ktery nepropousti nezddouci material do jednotky shora ani zespodu.

Volba vodice
Pti volbé€ zapojeni hlavniho obvodu postupujte podle Wire Selection na strane 288.

Pripojte pojistku ke vstupni strané (primarni strana)

Ochrana obvodu ménice musi odpovidat normé IEC/EN 61800-5-1 pro ochranu proti zkratu ve vnitinim obvodu.
Na vstupni strané€ ptipojte polovodi¢ové ochranné pojistky pro ochranu odbocek. Viz CE-compliant Fuse (Input
Side) na strané 283.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Po prepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/RCD nepfipojujte
ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimalné dobu uvedenou na vystrazném $titku a
presvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou vypnuté. Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte
pric¢inu problému. Pokud nebudete znat pri¢inu problému, pred zapnutim napajeni ménice nebo perifernich zafizeni se spojte
se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni, mize to zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni

B Smérnice EMC

Meénice s vestavénymi filtry EMC (modely 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) byly testovany podle evropské normy
EN EN 61800-3 a spliuji pozadavky smérnice EMC.

Pouzijte ménice s vestavénymi filtry EMC nebo nainstalujte externi filtry EMC na vstupni strané ménice, aby byla
splnéna smérnice EMC.

174 YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction



6 Cestina

Nainstalujte méni¢ podle smérnice EMC
Kdyz méni¢ bude jako samostatna jednotka nebo bude nainstalovan ve vétSim zatizeni, modely ménice 2xxxB,
2xxxC, 4xxxB, a 4xxxC nainstalujte podle tohoto postupu tak, aby spliiovaly smérnici EMC.

1. Méni¢ nainstalujte na uzemné&nou kovovou desku.
2. Provedte zapojeni méni¢e a motoru.

3. Povolte interni filtr EMC.
4.

Uzemnéte stinéni vodi¢e na strané ménice a na strané motoru.

A - Ménic D - Kovovy kabelovod
B - 10 m (32,8 ft) maximalné E - Zemnici vodi¢
C - Motor

Obrazek 6.9 Zapojeni ménic¢e a motoru.
Oznameni:
*Pro zapojeni ménice a motoru pouzijte stinény kabel s opletenim nebo vodi¢e umistéte do kovového kabelovodu.
*Maximalni délka kabeld mezi méni¢em a motorem je 10 m (32,8 ft). Kabel musi byt co nejkratsi.
*Zemnici vodi€¢ musi byt co nejkratsi.

5. Pro uzemnéni ménic¢e a motoru ke kovové desce pouzijte kabelovou pichytku.

Oznameni:
Presvédcte se, ze ochranny zemnici vodi€ splfiuje technické specifikace a mistni bezpe€nostni normy.

6. Pro snizeni harmonického zkresleni zapojte stfidavou nebo stejnosmérnou tlumivku.

Oznameni:

* Aby byla zachovana shoda s normou IEC/EN 61000-3-2 na modelech ménice 2004, 2006, 4002 a 4004, nainstalujte
stejnosmérnou sitovou tlumivku. Dal$i informace viz Tabulka 6.9.
Svorkovnice silového obvodu ménice a svorkovnice stejnosmérné sitové tlumivky se dodavaiji v riznych tvarech. Konce
kabell pfipravte spravné.

Tabulka 6.9 Stejnosmérné tlumivky pro potla¢eni harmonickych slozek (Vyrobce: Yaskawa Electric)

Model ménice Model stejnosmérné tlumivky Jmenovity vykon stejnosmérné tlumivky
2004 UZDA-B 5,4 A, 8 mH
2006 UZDA-B 5,4 A, 8 mH
4002 UZDA-B 3,2A,28 mH
4004 UZDA-B 3,2A,28 mH

Aktivace vnitiniho filtru EMC

U modeld menict 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, a 4xxxC otocte Sroub nebo Srouby do polohy ON a OFF (aktivovat a
deaktivovat) filtru EMC. Sroub nebo Srouby piepinani filtru EMC jsou implicitné nastaveny do polohy OFF.

Presvédcte se, ze se pouziva symetricka sit’ uzemnéni, a nastavenim Sroubu nebo Sroubti do polohy ON aktivujte
vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Odpojte od ménice veskeré napajeni, pockejte dobu uvedenou
na vystrazném S§titku a pred otevienim kryti nebo neZ se budete dotykat Sroubd filtru EMC, zkontrolujte, jestli na ménici neni
nebezpecné napéti. Pokud se dotknete Sroubdl, kdyZ na nich bude nebezpecné napéti, dojde k vaznému zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neodstrariujte kryty ani se nedotykejte desek obvodu ménice
pod napétim. Pokud se dotknete vnitinich ¢asti méni¢e pod napétim, mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pred zapnutim filtru EMC uzemnéte nulovy bod na napajecim
zdroji modell ménice 2xxxB/C a 4xxxB/C, aby byla splnéna smérnice EMC. KdyZ zapnete filtr EMC, ale nulovy bod nebude
uzemnény, muze dojit k vaZznému zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pripojte spravné zemnici kabel. Pokud se dotknete
neuzemnéného elektrického zafizeni, mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

m Chcete-li deaktivovat interni EMC filtr, pfemistéte Srouby z polohy ON do polohy OFF a pak je utahnéte
pfedepsanym momentem. Pokud Srouby Uplné odstranite nebo je utdhnete nespravnym momentem, muze to zpusobit poruchu
meénice.

V pfipadé siti, které nemaji symetrické uzemnéni, umistéte Sroub nebo Srouby EMC spinacée do polohy
OFF Pokud Srouby nebudou ve spravné poloze, mize dojit k poskozeni ménice.

Presvédcte se, Ze se pouziva symetricka sit’ uzemnéni, a nastavenim Sroubu nebo Sroubti do polohy ON aktivujte
vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC.
L1

L3 L2

Obrazek 6.10 Symetrické uzemnéni

m Poskozeni zafizeni. KdyZ budete pouzivat ménic bez uzemnéni, s vysokym zemnicim odporem nebo s
asymetrickou zemnici siti, umistéte Sroub nebo srouby EMC filtru do polohy OFF (vypnuto), aby se vestavény EMC filtr
deaktivoval. Pokud vestavény EMC filtr nevypnete, dojde k poSkozeni ménice.

Pokud ztratite Sroub piepinani filtru EMC, pomoci Tabulka 6.10 najdéte spravny nahradni Sroub a nasroubujte ho
se spravnym utahovacim momentem.

m Pouzivejte pouze Srouby predepsané v této pfirucce. Pokud budete pouZivat neschvalené Srouby, muze
dojit k poSkozeni ménice.

Tabulka 6.10 Velikosti Sroubu a utahovaci momenty

Model Velikost Sroubu Utahovaci moment
N-m
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4x20 1.0-13
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4 x 25 1.0-1.3
2257 - 2415, 4208 - 4675 MS x 25 20-25

€ Oznacéeni shody pro Spojené kralovstvi

UK
CA

Obrazek 6.11 Oznaceni shody pro Spojené kralovstvi
Znacka UKCA oznacuje, Ze vyrobek splituje normy z hlediska Zivotniho prostredi a bezpecnosti platné pro
Spojené kralovstvi.
Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Velké Britanie musi byt ozna¢eny znackou UKCA.
Normy Spojeného kralovstvi zahrnuji ptedpisy o elektrickych zafizenich (bezpecnost) (nizké napéti) pro vyrobce
elektroniky, pfedpisy o elektromagnetické kompatibilit¢ (EMC) pro kontrolu hluku a ptedpisy o dodavkach stroji
(bezpecnost) (stroje) pro vyrobce stroji.

Na tomto vyrobku je znacka UKCA uvedena v souladu se smérnici pro nizka napéti, smérnici EMC a smérnici
pro stroje.

Tabulka 6.11 Stanovené normy

Statutarni dokumenty Stanovené normy
Electrical Equipment (Safety) Regulations - Predpisy pro elektrickd zafizeni EN 61800-5-1 *I
(bezpecnost)
S.1.2016 ¢. 1101
Electromagnetic Compatibility Regulations - Pfedpisy o elektromagnetické EN 61800-3 */
kompatibilité
S.1.2016 ¢. 1091
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Statutarni dokumenty

Stanovené normy

Supply of Machinery (Safety) Regulations - Pfedpisy o dodavkach strojnich zafizeni
(bezpecnost)

S.1.2008 ¢. 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.IIT))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) *I

Nafizeni o omezeni pouzivani nékterych nebezpeénych latek v elektrickych a
elektronickych zafizenich

S.1. 2012 ¢. 3032

EN IEC 63000 */

*1  Rok platnosti uréenych norem naleznete v ¢asti "Prohlaseni o shodé ve Spojeném kralovstvi".
Na findlnim zafizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku UKCA. Zakaznik musi ovéfit, Ze

finalni vyrobek splituje normy UK.

Tabulka 6.12 Ostatni platné normy

Statutarni dokumenty

Platné normy

Ekodesign vyrobku spojenych se spotiebou energie a natizeni o energetickych
informacich

S.1. 2021 ¢. 745

Meéni¢ spliuje pozadavky na uéinnost IEC2 podle S.I. 2021 ¢. 745.
Ztraty a u€innost byly stanoveny podle normy IEC 61800-9-2.

€ Vstup bezpeéné deaktivace

V této kapitole jsou uvedena upozornéni vztahujici se ke Vstupu bezpecné deaktivace. Dalsi informace si

vyzadejte u spolecnosti Yaskawa.

Tabulka 6.13 Bezpeénostni normy pouzitelné harmonizované normy

Bezpecnostni
normy

Pouzitelné harmonizované normy

IEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Funkéni bezpe¢nost IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Bezpecnost stroji ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

EMC IEC/EN 61000-6-7
LVD TIEC/EN 61800-5-1
Oznameni:

SIL = Safety Integrity Level (Urovei integrity bezpe¢nosti).

B Specifikace bezpecné deaktivace

Vstup bezpecné deaktivace zajist'uje funkci zastaveni, ktera je v souladu s “Bezpecnym vypnutim momentu” podle
specifikace v IEC/EN 61800-5-2. Bezpecnostni vstup splituje pozadavky normy EN ISO 13849-1 a [EC/EN
61508. Ma také monitor stavu bezpecnosti pro detekovani chyb bezpecnostniho obvodu.

Tabulka 6.14 Specifikace bezpeéné deaktivace

Udaj

Popis

* Vstup: 2

Vstup//Vystup
e Vystup: 1

Bezpecnostni vstup (H1, H2)
Uroveti signalu ve stavu ON: 18 V ss az 28 V ss
Urovei signalu ve stavu OFF: -4 V ss az +4 V ss

Bezpecnostni monitorovaci vystup MFDO pro externi monitor zafizeni (EDM)

Doba odezvy od rozpojeni vstupu do zastaveni

p o Jy 3 ms nebo méné
vystupu menice

Doba odezvy od rozpojeni svorky H1 a H2 do 20 ms nebo ménd

okamziku EDM

Provozni doba */ 10 let 20 let
Pravdépodobnost PFD 9.00E-06 1.79E-05
poruchy PFH 1.07E-09 1.07E-09
Uroveti vlastnosti E

HFT (hardware fault tolerance - Tolerance poruchy N=1

hardwaru)

Typ podsystému TypB

MTTFD Vysoka (2681 let)

DCavg Stiedni (90,53%)
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*1  Parametr pouzivany pro statisticky vypocet poZzadovany normami funkéni bezpe€nosti, ktery neni spojen se zaru¢ni dobou.

Oznameni:

EDM = External Device Monitoring (Monitor externiho zafizeni)

PFD = Probability of Failure on Demand (Pravdépodobnost poruchy na vyzadani)

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Pravdépodobnost zdvazné poruchy za hodinu)

A NEBEZPECI Nebezpeci nahlého pohybu. Pri pouZiti funkce Bezpecného vypnuti v bezpeénostnim systému stroje
provedte Uplné posouzeni rizik systému, abyste se ujistili, Ze vSechny ¢asti systému splriuji platné bezpecnostni normy.
Nespravné pouZziti funkce Bezpecného vypnuti mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

Nebezpeci nahlého pohybu. Pokud dojde k poskozeni vystupniho obvodu ménice a funkce Bezpecného
vypnuti vypne vystup ménice pro motor s permanentnimi magnety (PM), muze se motor otocit o 180 elektrickych stuprid.
Zabrarite poSkozeni zafizeni a zranéni personalu béhem tohoto stavu. Nahly pohyb motoru muzZe zpusobit vaZzné zranéni nebo
usmrceni. Za téchto podminek muze vinutim motoru protékat proud.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. NemizZete se spoléhat na to, Ze funkce Bezpecného vypnuti
zabrani urazu elektrickym proudem. Pred sejmutim kryt( odpojte vesSkeré napajeni ménice a vyckejte dobu uvedenou na
vystrazném Stitku. Pfed GdrZzbou nebo opravou ménic¢e zkontrolujte, zda na ném neni nebezpecné napéti. Pokud na ménici
pracujete, kdyZ je pod napétim a elektronické obvody nejsou zakryté, mize to zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. | kdyZ je funkce Bezpeéného vypnuti zapnuta, gravitace nebo jiné vnéjsi
sily ve svislé ose mohou motorem pohybovat. Nespravné pouZiti funkce Bezpeéného vypnuti muzZe zplsobit vazné zranéni
nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Z divodu funkéni bezpeénosti nepouzivejte vystupni signaly ménice k
oviladani externich pridrznych brzd nebo dynamickych brzd. PouZijte systém, ktery spiriuje poZadavky na funkéni bezpecénost.
Nespravné pouziti funkce Bezpeéného vypnuti muzZe zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni. Systémy, které pouZivaji vystupni
signaly ménice (véetné EDM) pro zajisténi bezpelnosti, nejsou bezpeéné, protoZze vystupni signaly méni¢e nejsou
bezpecnostni komponenty.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pripojte vstupy Bezpecného vypnuti k zafizenim podle bezpeénostnich
poZadavku. Pokud vstupy Bezpecného vypnuti pripojite nespravné, mize to zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Chcete-li pouZit vstupy Bezpecného vypnuti, odstrarite propojky mezi
svorkami H1-HC a H2-HC. Pokud obvod Bezpecéného vypnuti nefunguje spravné, mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Kdyz vstup Bezpecného vypnuti smazete, ujistéte se, Ze vystup Monitor
Bezpeéného vypnuti funguje spravné podle specifikace pro funkci Bezpe¢ného vypnuti. Pokud obvod Bezpeéného vypnuti
nefunguje spravné, muzZe zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Pravidelné kontrolujte vstup Bezpecného vypnuti a vSechny ostatni
bezpecnostni funkce. Systém, ktery nefunguje spravné, mize zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Zapojeni, kontrolu a udrzbu vstupu bezpecného vypnuti smi provadét
pouze opravnény personal, ktery je seznamen s méni¢em, navodem k obsluze a bezpecnostnimi normami. Pokud pracovnik
obsluhy nebude opravnéna osoba, mize dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Monitor bezpecného vypnuti (multifunkéni vystupni svorka nastavena na
funkci EDM) pouZivejte pouze ke sledovani stavu Bezpecného vypnuti nebo ke zjisténi poruchy na vstupech Bezpecného
vypnuti. Vystup monitoru neni bezpec¢nostnim vystupem. Pri nespravném pouziti Monitoru bezpecného vypnuti mize dojit k
usmrceni nebo vaznému zranéni.

Oznameni:

* Pokud pouzivate ménic s vestavénou bezpecnostni funkci, musite jej po 10 letech od prvniho pouziti vymeénit z divodu starnuti

elektronickych soucastek.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ ptejde do stavu "Bezpecné vypnuti momentu", uplynou
maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF (Vypnuto) alespon na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou rozpojeny na kratsi
dobu nez 3 ms, méni¢ nemusi byt schopny piejit do stavu “Bezpené vypnuti momentu”.

* Vstupni kabelaz pro bezpecné vypnuti nesmi presahnout 30 m (98 ft).

B Pouziti funkce bezpeéného vypnuti

Obvod pro bezpe¢nou deaktivaci

Obvod pro Bezpecnou deaktivaci ma dva nezavislé kanaly (svorka H1 a H2), které odpoji vystupni tranzistory.
Vstup mtize pouzivat vnitini napajeci zdroj ménice.

Aby bylo mozno monitorovat status funkce Bezpecné deaktivace, nastavte funkci EDM na nékteré svorce MFDO

79

[H2-xx = 21 nebo 121]. Je to “funkce vystupu Bezpecné deaktivace monitorovani”.
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Napajeci zdroj silového obvodu

Programovatelny digitalni vystup nebo
programovatelny vystup optoélenu (H2-xx = 21 nebo 121)

)

Ovladaci
obvod
+

Bezpecnostni relé nebo HC %iv

PLC s bezpecnostni

funkci

Bezpeénostni
Zpétna vazba vystup

H1

-
g@ Blok hradla 1 |
H2 o
— F@‘ﬂhradla 2
v
Silovy modul

Ménig J\ J\ L

Obrazek 6.12 Priklad zapojeni funkce Bezpeéné deaktivace

Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpeéné vypnuti momentu”)

Ptiklad provozu meénice, kdyZ se status ménice zméni z "Bezpecného vypnuti momentu" na normalni provoz, viz
Obrazek 6.13.

Vystupni frekvence . Motor dob&hne volné do zastaveni
\\ / Smazanim povelu Chod bezpecénostni funkci zruste.

RS Ménic¢ pfipraven

|
Povel Chod Chod ! | Zastavit
|

OFF (Bezpecnostni 4
Vstupni svorka ON (bezpecnostni funkce aktivovana) |
H1, H2 funkce vypnuta) ! |
Vystup ménice Normalni provoz X Bezpecéné vypnuti momentuX Blokovani (neni bezpe¢né)

Obrazek 6.13 Provoz bezpecné deaktivace

Prepnuti z normalniho provozu na “Bezpeéné vypnuti momentu”
Chcete-li aktivovat funkci Bezpecné deaktivovat, vypnéte (rozpojte) svorku bezpecnostniho vstupu H1 nebo H2.
Kdyz bude funkce Bezpeéné deaktivovat povolena a motor bude v ¢innosti, vystup méni¢e a moment motoru se
vypnou a motor se vzdy zastavi dob&hnutim. Nastaveni b7-03 [Volba zpiisobu zastaveni] nema vliv na zplisob
zastaveni.
Status "Bezpe¢ného vypnuti momentu" je mozny pouze s funkci Bezpecné deaktivovat. Zastavte méni¢ smazanim
povelu Chod. Vypnuti vystupu méni¢e (podminka blokovani) # “Bezpe¢né vypnuti momentu”.

Oznameni:

*Kdyz bude nutné zastavit motor po rampé¢, nevypinejte svorky H1 a H2, dokud se motor pIné€ nezastavi. Zabrani se tim tomu, aby
béhem normalniho provozu motor zastavil dobéhem.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ ptejde do stavu "Bezpecné vypnuti momentu", uplynou
maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF alespon na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou rozpojeny na kratsi dobu nez
3 ms, méni¢ nemusi byt schopny piejit do stavu “Bezpe¢né vypnuti momentu”.

Prechod z “Bezpecného vypnuti momentu” na normalni provoz
Bezpecnostni vstup se odpoji pouze, pokud nebude existovat zadny povel Chod.

* Béhem zastaveni
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Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem zastaveni, sepnéte obvod mezi svorkami H1-HC a H2-HC,
aby se “Bezpeéné vypnuti momentu” deaktivovalo. Povel Chod ptived’te po spravném zastaveni ménice.

¢ Béhem chodu

Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem chodu, povel Chod smazte, pak sepnéte obvod mezi
svorkami H1-HC a H2-HC, aby se “Bezpe¢né vypnuti momentu” deaktivovalo. Kdyz svorky H1 a H2 budou
aktivovany, ptived’te povel Stop, pak pirived'te povel Chod.

Funkce vystupu Bezpecné deaktivace monitorovani a zobrazeni klavesnice

Informace o vztahu mezi stavem vstupniho kanalu, stavem bezpecnostniho monitorovaciho vystupu a stavem
vystupu meénice viz Tabulka 6.15.

Tabulka 6.15 Status svorky bezpecnostniho vstupu a bezpeénostniho monitorovaciho vystupu (EDM)

Status vstupniho Vstup 1 (H1-HC) ON (Obvod sepnout) OFF (Rozepnout) ON (Obvod sepnout) OFF (Rozepnout)
LS Vstup 2 (H2-HC) ON (Obvod sepnout) ON (Obvod sepnout) OFF (Rozepnout) OFF (Rozepnout)
Svorka MFDO
vorka _ Vypnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto
Svorka MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) Svorka MFDO
Z Z Z Vi
(H2-xx = 121) apnuto apnuto apnuto ypnuto

Status vystupu menice

Blokovani (Méni¢
pipraven

Status bezpecnosti (STo)

Status bezpecnosti (STo)

Status bezpecnosti (STo)

Displej klavesnice Zobrazi se normalné SToF (Blika) SToF (Blika) STo (Blika)
Retézec stavovych LED Ready: Sviti ALM/ERR: Blika ALM/ERR: Blika Ready: Blika
Registr MEMOBUS bit C: 0 bit C: 1 bitC: 1 bitC: 0

0020 (Hex.) bit D: 0 bit D: 0 bit D: 0 bit D: 1

Monitor statusu funkce bezpeénosti

Bezpecnostni monitorovaci vystup odesle signaly zpétné vazby o statusu funkce bezpecnosti. Bezpecnostni
monitorovaci vystup je jedno z moznych nastaveni pro svorky MFDO. Pokud se objevi poskozeni obvodu
bezpecné deaktivace, fidici jednotka (PLC nebo bezpecnostni relé) musi tento signal nacist jako vstupni signal,
aby byl status “Bezpe¢né vypnuti momentu” pfidrzen. To pomiiZe pti ovéieni stavu bezpeénostniho obvodu. Vice
informaci o funkci bezpecnosti najdete v ptiruc¢ce pro bezpecnostni zatizeni.

Pro piepnuti polarity signdlu bezpecnostniho monitorovaciho vystupu miizete pouzit nastaveni funkce MFDO.
Pokyny pro nastaveni viz Tabulka 6.15.

Displej klavesnice

Pokud tyto dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (Rozpojeno), na klavesnici bude blikat S7o [Bezpecné vypnuti
momentu].

Pokud se objevi poskozeni obvodu bezpecného vypnuti nebo ménic¢e, na klavesnici bude blikat SToF' [Hardware
bezpec vypnuti momentu], kdyz jeden vstupni kanal bude ve stavu OFF (Rozpojeny) a druhy ve stavu ON
(Sepnout obvod). Kdyz budete obvod bezpecné deaktivace pouzivat spravné, na klavesnici se SToF zobrazovat
nebude.

Pokud se objevi porucha ménice, kldvesnice bude zobrazovat SCF [Porucha bezpecnostniho obvodu], kdyz ménic
zjisti poruchu v obvodu bezpecnostniho obvodu. Dalsi informace viz kapitolu Odstraniovani poruch.

Potvrzeni funkce bezpeéné deaktivace
Po vyméné dilt nebo po udrzbé ménic¢e dokoncete nejdiive veskeré zapojeni kabelll pro spusténi meénice a pak
nasledovné proved’te test vstupu bezpecné deaktivace. Vysledky testu si poznamenejte.

Oznameni:

Walidacja ta powinna by¢ przeprowadzana przynajmniej raz na trzy miesigce, aby zagwarantowaé wartosci specyfikacji parametrow
bezpieczenstwa.

1. KdyzZ dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (rozepnuto), pfesvédcte se, Ze klavesnice blika STo [Bezpecné
vypnuti momentu] a ze motor je v klidu.

2. Sledujte stav ON/OFF vstupnich kanali a presvédcte se, ze MFDO nastavené na funkci EDM pracuje tak, jak
je uvedeno v Tabulka 6.15.
Pokud je jedna nebo vice z téchto polozek pravdiva, nemusi se stav zapnuti/vypnuti MFDO na klavesnici
zobrazovat spravne:
* Nespravné nastaveni parametru.
* Problém s externim zafizenim.
* Na externi kabelazi je zkrat nebo kabely jsou odpojené.
* Zatizeni je poSkozeno.
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Najdéte pri¢inu a problém opravte, aby se stav zobrazoval spravné.
3. Presvédcte se, ze EDM signdl béhem normalniho provozu pracuje, jak je ukazano v Tabulka 6.15.

7 Polski

€ Informacje og66ine

Niniejsza instrukcja nie jest alternatywa dla Podrecznika technicznego.

Produkty i specyfikacje podane w niniejszej instrukcji oraz jej tre§¢ moga ulec zmianie bez uprzedniego
powiadomienia w zwigzku z udoskonalaniem produktu i/lub instrukcji.

Nalezy zawsze korzysta¢ z najnowszej wersji niniejszej instrukceji. Instrukcja stuzy do prawidtowego
zamontowania, podigczenia, ustawienia i obstugi produktu.

Uzytkownicy mogg pobra¢ Podrgcznik techniczny ze strony dokumentacji Yaskawa dostepnej pod adresem
umieszczonym z tytu oktadki.

€ Kwalifikacje uzytkownika

Firma Yaskawa przygotowata niniejsza instrukcje dla specjalistow elektrykow oraz inzynierow
wykwalifikowanych w zakresie instalacji, regulacji, naprawy, inspekcji i wymiany czesci falownikow AC. Ten
produkt nie powinien by¢ uzywany ani obstugiwany przez osoby bez przeszkolenia technicznego, osoby
niepetnoletnie, osoby niepelnosprawne, osoby z zaburzeniami umystowymi lub zaburzeniami percepcji oraz
osoby korzystajace ze stymulatorow serca.

€ Bezpieczenstwo

Przed zainstalowaniem, podtaczeniem Iub uruchomieniem produktu zapoznaé si¢ ze wszystkimi Srodkami
ostroznosci.

B Opis ostrzezen

A\ NIEBEZPIECZENSTWO [N [XYA <=1 informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mieré w
przypadku niepodjecia srodkéw zapobiegawczych.

A OSTRZEZENIE To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje $mierc lub powazne obrazenia ciata w
przypadku niepodjecia Srodkéw ostroznosci.

A uwAGA To sfowo sygnalizuje zagrozenie, ktore moze spowodowac niewielkie lub umiarkowane
obrazenia, jes$li nie zapobiegnie sie jego wystapieniu.

OGLOSZENIE To hasto ostrzegawcze wskazuje na komunikat o uszkodzeniu mienia niepowigzanym z
obrazeniami ciafa.

B Ogodlne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Firma Yaskawa Electric produkuje i dostarcza komponenty elektroniczne do wielu réznych zastosowan
przemystowych. Wybor i zastosowanie produktow firmy Yaskawa pozostaje obowigzkiem projektanta
wyposazenia lub klienta dokonujgcego montazu produktu koncowego. Firma Yaskawa nie ponosi
odpowiedzialno$ci za sposob, w jaki jej produkty zostang uzyte w ostatecznym projekcie systemu. W zadnych
okoliczno$ciach produkty firmy Yaskawa nie powinny by¢ wykorzystywane w jakimkolwiek produkcie Iub
projekcie jako wylaczny badz jedyny srodek bezpieczenstwa. Wszystkie funkcje sterowania zaprojektowano tak,
aby dynamicznie wykrywac¢ usterki i zapewnié¢ bezpieczne funkcjonowanie niezaleznie od warunkow. Wszystkie
produkty zaprojektowane z wykorzystaniem cze$ci wyprodukowanych przez firme¢ Yaskawa muszg by¢
dostarczane uzytkownikowi koncowemu z odpowiednimi ostrzezeniami oraz instrukcjami dotyczacymi
bezpiecznego uzytkowania i dziatania danej cze$ci. Wszelkie ostrzezenia podane przez firme¢ Yaskawa muszg by¢
bezzwlocznie przekazane uzytkownikowi koncowemu. Firma Yaskawa gwarantuje jedynie jako$¢ swoich
produktéw zgodnie z normami i danymi technicznymi podanymi w niniejszej instrukcji. Firma Yaskawa nie
oferuje innych gwarancji wyraznych ani dorozumianych. Gwarancja firmy Yaskawa dotyczaca produktu nie
obowigzuje w przypadku zranienia, uszkodzenia wyposazenia i utraty perspektyw biznesowych na skutek
nieprawidtowego przechowywania lub obstugi i zaniedbania ze strony Panstwa firmy lub jej klientow.
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Uwaga:

Zignorowanie ostrzezen zamieszczonych w niniejszej instrukcji moze spowodowaé powazne zranienie lub zgon. Firma Yaskawa nie
ponosi odpowiedzialno$ci za zranienia lub uszkodzenie wyposazenia na skutek ignorowania ostrzezen.

*Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcje w przypadku montazu, obshugi i naprawy falownikow AC.

*Nalezy stosowac¢ si¢ do wszystkich ostrzezen, przestrog i uwag.

* Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez autoryzowany personel.

* Falownik nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji oraz obowigzujacymi przepisami.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac, podfgczac lub odfgczac
przewodow, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczy¢ wszelkie zasilanie

od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje
natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany, gdy napiecie szyny pradu statego (DC)
spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sg wytgczone, nalezy zmierzy¢ niebezpieczne napiecia, aby upewnic sie, ze
falownik jest bezpieczny. Praca z falownikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku
porazenia prgdem.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie podigczac przewodow gtéwnego zasilania do zaciskow U/T1, V/T2 i
W/T3 silnika falownika. Podtgczy¢ przewody gtéwnego zasilania do zaciskéw wejsciowych R/L1, S/L2 i T/L3 obwodu gtéwnego.
Nieprawidtowe potgczenia mogg spowodowac powazne obrazenia lub $mierc¢ na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie modyfikowac korpusu ani obwodoéw
falownika. Modyfikowanie korpusu lub obwodow falownika moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci i bedzie
skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu
wprowadzone przez uzytkownika.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Tylko autoryzowany personel powinien
wykonywac prace zwigzane z instalacjg, okablowaniem, konserwacjg, sprawdzaniem, wymiang czesci i naprawg falownika.
Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikow moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nalezy zawsze uziemiac zacisk uziemiajgcy po
stronie silnika. Dotknigcie obudowy silnika moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc, je$li wyposazenie zostato
nieprawidfowo uziemione.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Podczas pracy z falownikiem nie nosic luznej
odziezy ani bizuterii. Przymocowac luzng odziez i usung¢ wszelkie metalowe przedmioty, takie jak zegarki lub pierscionki.
Luzne elementy odziezy mogg zostac pochwycone przez falownik, elementy bizuterii mogg przewodzic¢ elektryczno$¢, co moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed rozpoczeciem autotuningu nalezy upewnic sie, ze w poblizu
falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne przedmioty. Podczas autotuningu falownik i silnik
mogag uruchomic sie niespodziewanie, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wfgczeniem zasilania falownika nalezy usungé¢ wszystkie
osoby i przedmioty z obszaru wokét falownika, silnika i maszyny oraz zatozyc osfony, sprzegtfa, wpusty watow i obcigzenia
maszyny. Zbyt bliska obecno$c personelu lub brak czesci moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie nalezy podawac nieprawidtowego napiecia do obwodu gtéwnego
przemiennika. Przemiennik uzytkowac wytgcznie z napieciem wej$ciowym w zakresie wskazanym na tabliczce znamionowey.
Przekroczenie wartos$ci napiecia wskazanej na tabliczce znamionowej moze uszkodzic¢ przemiennik.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczac palnych lub tatwopalnych materiatow na falowniku
i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatéw. Falownik nalezy przymocowac do wspornika
wykonanego z metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne i zapalne materiaty mogg by¢ zrédtem pozaru, co moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Wszystkie $ruby zaciskOw nalezy dokreci¢ z odpowiednim momentem.
Zbyt poluzowane lub naprezone potgczenia mogg spowodowac nieprawidfowe funkcjonowanie i uszkodzenie falownika.
Nieprawidtowe potgczenia mogg rowniez spowodowac powazne zranienie lub zgon na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Sruby dokrecaé pod katem mieszczgcym sie w zakresie okre$lonym w tej
instrukcji. Dokrecenie $rub momentem poza wskazanym zakresem moze spowodowac poluzowanie potgczenia i w
konsekwencji uszkodzi¢ ptytke zaciskéw lub by¢ zrédtem pozaru moggcego doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno dopusci¢ do zwarcia w wyjsciowym
obwodZzie falownika. Zwarcie na wyj$ciu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Falownik moze wzbudzac prad szczgtkowy, jesli
w przewodzie ochronnym PE jest obecna sktadowa stata sygnatu. Jesli réznicowo-prgdowe urzgdzenie zabezpieczajgce lub
monitorujgce ma zapobiegac bezposredniemu lub poSredniemu zwarciu, nalezy zawsze stosowac zabezpieczenie roznicowo-
pradowe RCM/RCD zgodne z normg IEC/EN 60755. Niezastosowanie prawidtowego wytgcznika réznicowo-pragdowego (RCM/
RCD) moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. EMCPrzed wigczeniem filtru EMC lub w
przypadku stosowania uziemienia o wysokiej rezystancji nalezy uziemic punkt neutralny zasilania modeli falownikéw BxxxE,
2xxxE, and 4xxxE, aby zapewni¢ zgodno$c z dyrektywg EMC. Wigczenie filtra EMC bez uziemienia punktu zerowego moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Po podfgczeniu przemiennika i skonfigurowaniu parametréw nalezy
przetestowac system, aby upewnic sie, ze przemiennik dziata w sposob bezpieczny. Nieprzetestowanie systemu moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $Smierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Po przepaleniu bezpiecznika przez falownik lub
zadziatania wytgcznika réznicowo-pragdowego (RCM/RCD) nie podtgczac natychmiast falownika do zasilania ani nie
uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej przez czas okreslony na etykiecie ostrzegawczej i upewni¢
sie, ze wszystkie wskazniki sg WYLACZONE. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania i wyposazenia
zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtgczeniem zasilania do
falownika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie zostanie
wyeliminowany przed uruchomieniem falownika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne obrazenia ciata lub
Smier¢.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowac odpowiednie zabezpieczenie odgatezienia obwodu
przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest odpowiedni dla obwodow
0 wydajnosci nieprzekraczajgcej 31,000 A (warto$¢ skuteczna) prad symetryczny, przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V)

i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewfa$ciwego zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika dokreci¢ $ruby pokrywy
zaciskoéw, a falownik przenosi¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy falownika moze spowodowac umiarkowane
obrazenia ciata.

A UWAGA Zagrozenie oparzeniem. Nie wolno dotykac gorgcego radiatora. Przed wymiang wentylatoréw
chiodzgcych nalezy wytgczyc¢ zasilanie falownika, poczekac co najmniej 15 minut i upewnic sie, ze radiator jest chtodny.
Dotkniecie gorgcego radiatora falownika moze spowodowac oparzenie.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Podczas dotykania falownika i ptytek drukowanych nalezy stosowac sie
do procedur obchodzenia sie z wytadowaniami elektrostatycznymi. Niezastosowanie sige do procedury moze spowodowac
uszkodzenie obwodéw falownika wywotane wytadowaniami elektrostatycznymi.

OGLOSZENIE Nie rozigczaj potgczenia elektrycznego pomiedzy falownikiem a silnikiem, je$li falownik podaje
napiecie. Nieprawidfowa sekwencja wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie wykonywac prob wytrzymatos$ci napieciowej ani nie uzywacé
megaomomierza czy testéw izolacji Meggera na falowniku. Testy te mogg spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Nie obstugiwac falownika ani podifgczonego wyposazenia w przypadku uszkodzenia lub braku
czesci. Ryzyko uszkodzenia falownika i podfgczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Zagrozenie pozarem. Zainstaluj bezpiecznik i zabezpieczenie réznicowo-prgdowe (RCM/RCD).
Niezainstalowanie tych elementéw stwarza ryzyko uszkodzenia falownika i podfgczonego wyposazenia.

Uszkodzenie sprzetu. Przed podtgczeniem opcjonalnego modutu hamowania dynamicznego do
przemiennika czestotliwo$ci nalezy upewnic sig, ze wykwalifikowani pracownicy zapoznali sie z Podrecznikiem montazu
moduftu hamowania i modutu rezystora hamowania (TOBPC72060001) i beda przestrzegac¢ zawartych w nim wytycznych.
Zignorowanie wytycznych zawartych w instrukcji lub wykonywanie prac przez niewykwalifikowane osoby moze spowodowac
uszkodzenie falownika i uktadu hamowania.

OGLOSZENIE Po zainstalowaniu falownika i podtgczeniu wyposazenia zewnetrznego nalezy sprawdzic, czy
wszystkie pofgczenia zostaty wykonane prawidtowo. Nieprawidfowe podigczenie wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie
falownika.

OGLOSZENIE Do obwodoéw wyjsciowych nie wolno podigczac kondensatorow przesuwajgcych faze, filtrow
przeciwzaktéceniowych LC/RC ani wytacznikéw réznicowo-prgdowych (RCM/RCD). Podtgczenie tych urzgdzen do obwodéw
wyjsciowych stwarza ryzyko uszkodzenia falownika i podigczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Stosuj silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg i uzwojeniem odpowiednim do
uzytkowania z przemiennikiem czestotliwos$ci pradu przemiennego AC. Zastosowanie silnika z nieprawidtowg izolacjg moze
doprowadzic¢ do zwarcia lub doziemienia w przypadku zniszczenia izolacji.

Uwaga:

* Do okablowania sterujacego nie wolno uzywac przewodow nieekranowanych. Nalezy stosowac skretki ekranowane i taczy¢ ekran
z zaciskiem uziemienia falownika. Podtaczenie nieekranowanych przewodéw moze spowodowaé zaktdcenia elektryczne i ograniczenie
sprawnosci systemu.

* W najblizszym otoczeniu falownika nie umieszczaé urzadzen emitujacych silne promieniowanie elektromagnetyczne, takich jak
nadajniki radiowe. Moga one zaktoci¢ prawidlowe dziatanie falownika.

B Zastosowanie

Falownik jest urzadzeniem elektrycznym do zastosowan komercyjnych sterujacym predkoscia i kierunkiem
obrotu silnika. Nie uzywa¢ falownika do zadnych innych celow.

1. Dokladnie zapoznac¢ si¢ z podrgcznikiem technicznym.

2. Przed zainstalowaniem, podtaczeniem lub uruchomieniem produktu zapoznac¢ si¢ ze wszystkimi §rodkami
ostroznosci.
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3. Podczas instalowania falownika podtaczy¢ go i uziemi¢ zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi normami i z
zachowaniem $rodkéw ostroznosci.
4. Upewnic¢ si¢, ze wszystkie elementy i pokrywy zostaly zamontowane prawidlowo.
5. Upewnic sie, ze falownik bedzie uzytkowany w odpowiednich warunkach otoczenia, okre§lonych w niniejszej
instrukcji.
Uwaga:
Ten produkt nie zostal zaprojektowany ani wyprodukowany z przeznaczeniem do wykorzystywania w urzadzeniach lub systemach
podtrzymywania zycia.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie modyfikowac korpusu ani obwodow
falownika. Modyfikowanie korpusu lub obwodow falownika moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci i bedzie
skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu
wprowadzone przez uzytkownika.

B Wylaczenie odpowiedzialnosci

Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia produktu, sprzetu lub obrazenia, jesli
ten produkt jest uzywany w sposob inny niz okreslony w Zastosowanie na str. 183.

€ Sprawdzenie numeru modelu i tabliczki znamionowej

Podczas odbioru falownika nalezy postepowac zgodnie z nastepujacg lista kontrolna:
* Sprawdzi¢, czy falownik nie jest uszkodzony. Niezwlocznie skontaktowac si¢ z firma przewoznika, jezeli
falownik jest uszkodzony. Gwarancja firmy Yaskawa nie obejmuje uszkodzen powstatych podczas transportu.

* Sprawdzi¢ numer modelu falownik, aby upewnic sie, ze dostarczono wtasciwy model. Sprawdzi¢ numer modelu
falownika w sekcji ,MODEL” na tabliczce znamionowej falownika, aby upewnic¢ sie, ze dostarczono
odpowiedni model.

* W przypadku otrzymania nieprawidlowego produktu lub produkt z wada, nalezy skontaktowac si¢ z firma
Yaskawa lub najblizszym przedstawicielem handlowym.
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B Tabliczka znamionowa

.

(clc . GATOX000XX

REV : D\

MODEL:  CIPR-GATOXXXXXXXXX-XXXXXX

Un AC3PH 200 - 40V
DC270- 340V

1(NDHD) AC3PH

INPUT

DC 8.25A/5.85A

48036

F 50/60Hz

U AC3PHO - 240V

Pmal (NDFD)

OUTPUT

1AKWI0.75W

1(NDHD)

AC3PH 4.2A/3.5A

F 0-590Hz

ON : 6W3050-2-100
SN+ JO169xxx00xxx
FRONT

PRG : 0101

BACKSIDE - [P20/TYPE1_ENCLOSURE

MASS : 3.2 kg

P20 ; ﬁg
MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C m%

ol

Eel

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION

2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )

MADE IN JAPAN

A - Wersja sprzetowa
B - Waga

G-
H-

C - Wersja oprogramowania falownika |-

D - Adres siedziby gtéwnej firmy Yaskawa Electric

Corporation
E - Standardy akredytacji
F - Temperatura powietrz

J-
K-

L-
a w otoczeniu

Klasa ochrony

Numer seryjny

Numer partii

Dane techniczne wyjscia
Dane techniczne wejscia
Model falownika

Rysunek 7.1 Przykiad informacji na tabliczce znamionowej

B Znamionowy prad wyjsciowy

Tabela 7.1 1 Tabela 7.2 poda¢ warto$ci znamionowego pradu wyjsciowego.

Uwaga:

* Te wartosci pradu wyjsciowego maja zastosowanie do falownikow dziatajacych w standardowej specyfikacji.
» Zmniejszy¢ prad w zastosowaniach, ktore:

—Zwigkszaja czestotliwos¢ nosng

—Maja wysoka temperatur¢ otoczenia

—Instalowanie falownikéw obok s

iebie.

*Uzy¢ C6-01 [Wybor trybu norm./duzego obciqgz.], aby wybra¢ Charakterys. dla normal. obcigz. (ND) lub Charakteryst. dla duzego

obcigz. (HD).

Tabela 7.1 Klasa tréjfazowa AC 200 V

Charakteryst. dla duzego obcigz. (HD) Charakterys. dla normal. obciaz. (ND)
[C6-01=0]
s [C6-01 =1]
(domysinie)
Model
Maksymalna dopuszczalna . o Maksymalna dopuszczalna . &
moc wyjsciowa silnika ZualniSHORVIPICERY ISC IOl moc wyjsciowa silnika 2uainSHORVIPICERY ISC IO
KW e KW e
2004 0.55 32 0.75 35
2006 0.75 5 1.1 6
2010 1.5 8 2.2 9.6
2012 2.2 11 3 12.2
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Charakteryst. dla duzego obciaz. (HD) Charakterys. dla normal. obciagz. (ND)
[C6-01 =0] [C6-01=1]
i (domysinie)
Maksymal_qa yopus_zc_zalna Znamionowy prad wyjsciowy Maksymal_qa dopuszczalna Znamionowy prad wyjsciowy
moc wyjsciowa silnika moc wyjsciowa silnika
kW A KW A
2018 3 14 4 17.5
2021 4 17.5 5.5 21
2030 5.5 25 7.5 30
2042 7.5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18.5 70
2082 18.5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -
Tabela 7.2 Klasa tréjfazowa AC 400 V (Napiecie wejsciowe < 460 V)
E1-01 [Wejsciowe napigcie zasilania AC] < 460
Charakteryst. dla duzego obcigz. (HD) Charakterys. dla normal. obciaz. (ND)
[C6-01=0]
Model (domysinie) [C6-01=1]
Makeymaing ORUSECERITa. | znamionowy prad wyjsciowy | MAKEHTANZ doUSEezaina. | 2 vamionowy prad wyjsciowy
kW A KW A
4002 0.55 1.8 0.75 2.1
4004 1.1 34 1.5 4.1
4005 1.5 4.8 22 5.4
4007 22 55 3.0 7.1
4009 3.0 7.2 4.0 8.9
4012 4.0 9.2 55 11.9
4018 5.5 14.8 7.5 17.5
4023 7.5 18 11 234
4031 11 24 15 31
4038 15 31 18.5 38
4044 18.5 39 22 44
4060 22 45 30 59.6
4075 30 60 37 74.9
4089 37 75 45 89.2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
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E1-01 [Wejsciowe napigcie zasilania AC] < 460
harak . dla duz iaz. (HD
Charakteryst [(é: :l;z_eg]o obeigz. (HD) Charakterys. dla normal. obcigz. (ND)
- C6-01=1
Model (domyslInie) [ !
Mak I I . -~ Mak I I . o
ot wylSciowa sinia - | Znamionowy prad wyjsciowy | MTISYTNE SEPISEEEEN2 | Znamionowy prad wyjsciowy
kW A KW A
4389 200 371 220 389
4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200
€ Podzespoly i funkcje klawiatury
‘ Widok z przodu / z prawej strony ‘ Widok z tytu
A B c K L

Rysunek 7.2 Klawiatura
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Tabela 7.3 Podzespoly i funkcje klawiatury

Symbol Nazwa Funkcja

» Ten wskaznik $wieci, gdy falownik steruje silnikiem.
* Dioda LED jest wylaczana, gdy falownik zostanie zatrzymany.

* Miga, aby zasygnalizowac, ze:
— Falownik zmniejsza predkos¢ do zatrzymania.

— Falownik odebrat polecenie Uruchomienia z warto$cia czgstotliwosci odniesienia wynoszaca 0 Hz, ale falownik nie jest
ustawiony na sterowanie predkoscia zerowa.

* Miga szybko, aby zasygnalizowaé, ze:

Wskaznik RUN LED — Falownik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wej$¢ cyfrowych i jest przetaczany do trybu sterowania
A — zdalnego (REMOTE) z trybu sterowania lokalnego (LOCAL).

RUN

— Falownik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych, ale nie jest przelaczony do trybu
falownika.

— Falownik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.

— Funkcja bezpieczenstwa wylaczyta wyjscie falownika.

@sror

— Zasilanie falownika zostato wlaczone przez aktywne polecenie uruchomienia, a parametr b/-17 = 0 [Polecenie uruch. przy wi.
zasil. = Ignoruj istniejqce polecenie RUN]J.

— Naci$nigto na klawiaturze panelu sterowania, gdy falownik byt przetaczony do trybu sterowania zdalnego (REMOTE).

» Ten wskaznik §wieci, gdy falownik wykryje usterke.
»  Wskaznik miga, gdy falownik wykryje nastgpujace warunki:

Wskaznik ALM LED _ Alarm
B Al:l\/l — Bledy dziatania
— Usterka lub alarm podczas autotuningu
*  Wskaznik wylacza si¢ podczas normalnej pracy falownika. Nie ma zadnych alarméw ani usterek.
C Gniazdo karty microSD | Gniazdo karty microSD.
Przyciski funkcyjne Menu wyswietlane na klawiaturze wskazuje funkcje przyciskow.
F1,F2,F3 Nazwa kazdej funkcji jest widoczna w dolnej czgsci wyswietlacza.

°

Podswietlona: Uruchamianie za pomoca klawiatury (tryb LOCAL).

Wylaczona: Uruchamianie za pomocg zaciskow obwodu sterujacego lub zewngtrznego urzadzenia (tryb REMOTE).
Wskaznik LO/RE LED e pomocg jaceg Qirznego urza (try )

Uwaga:
E @ * LOCAL: do obstugi falownika uzywaj klawiatury. Korzystajac z klawiatury panelu sterowania, mozna wydawa¢ polecenia
uruchomienia/zatrzymania i ustawia¢ czgstotliwo$¢ odniesienia.
* REMOTE: do obstugi falownika uzywaj zaciskow obwodu sterowania lub transmisji szeregowej. Uzywane jest zrodto
czestotliwos$ci odniesienia okres§lone przez parametr b/-01 i zrodto polecenia uruchomienia okreslone przez parametr b7-02.
Umozliwia przelaczanie trybow sterowania falownikiem, w ktorych polecenia uruchomienia i zmiany czgstotliwosci odniesienia sa
wydawane przy uzyciu klawiatury panelu sterowania (LOCAL) lub zrédta zewngtrznego (REMOTE).
s Uwaga:
F Przefgeznik LO/RE * Przycisk wyboru LOCAL/REMOTE domyslnie jest aktywny po zatrzymaniu falownika w trybie normalnej operacji. Jesli dla
LORE danego zastosowania przetaczanie trybu ma by¢ nieaktywne, ustaw parametr 02-01 = 0 [Wybor funkcji przycisku LO/RE =
Wylgczone], aby wylaczy¢ przycisk LORE 1
« Falownik nie bedzie przetacza¢ trybu LOCAL/REMOTE podczas odbierania polecenia uruchomienia ze zrodta zewnetrznego.
Zatrzymanie falownika.
Uwaga:
Przycisk STOP
G B ©stop . . . .
@sTopP Naci$nij przycisk , aby zatrzymac silnik. Ma to rowniez zastosowanie, gdy w zewnetrznym zrédle polecenia RUN jest
. STOP g .
aktywne polecenie RUN (tryb REMOTE). Aby deaktywowac priorytet, ustaw parametr 02-02 = 0 [Wybor funkcji przycisku
STOP = Wylgczone].
Przycisk strzalki w lewo |+ Umozliwia przesunigcie kursora w lewo.
¢ Powr6t do poprzedniego ekranu.
Przycisk strzatki w gorg/dot [« Przewijanie w gore lub w dot w celu wyswietlenia nastgpnej lub poprzedniej pozycji.
/ \Y4 *  Wybieranie numeréw parametrow oraz zwigkszanie lub zmniejszanie warto$ci ustawien.
H

Przycisk strzatki w prawo | * Przesunigcie kursora w prawo.
(RESET) *  Wyswietlenie nastgpnego ekranu.

* Resetuje falownik, aby usuna¢ usterke.

Przycisk ENTER *  Wprowadzanie warto$ci parametrow i ustawien.

* Wybdr elementow menu w celu przechodzenia przez odpowiednie ekrany ustawien.
* Wybor trybu, parametru i ustawionej wartosci.

Umozliwia uruchomienie falownika w trybie sterowania lokalnego (LOCAL).
Przycisk RUN Uruchamia pracg w trybie autotuningu.

Przed uzyciem naci$nij przycisk LORE ¥ klawiaturze, aby przetaczy¢ falownik w tryb sterowania lokalnego (LOCAL).
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Symbol Nazwa Funkcja
J Ztacze USB Do regulacji fabrycznej
K Ztacze RJ-45 Umozliwia potaczenie z falownikiem z wykorzystaniem 8-pinowego ztacza RJ-45 poprzez przewdd UTP CAT5e lub ziacze klawiatury
4 zewnetrzne;j.
Zdejmij t¢ pokrywe, aby zainstalowa¢ lub wymieni¢ bateri¢ zegara.
L Pokrywa baterii zegara Uwaga: - . s .
y g * Musisz zapewni¢ bateri¢ zegara. Nie jest ona dotaczona do klawiatury.
* Wigcej informacji na temat wlasciwej baterii i procedury instalacji mozna znalez¢ w Instrukcji techniczne;.
Zawiera numer modelu klawiatury i inne informacje
M . . Uwaga:
Tabliczka znamionowa * ,REV” okresla wersj¢ sprzgtowa i programowa klawiatury.
« ,FLASH” okresla wersj¢ pamigci flash.
A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Zmiana zZrodta sterowania, jesli parametr b1-07 = 1 [Wybor

uruchomienia LOCAL/REMOTE = Akceptuj dotychczasowe polecenie RUN] moze spowodowac nagte uruchomienie falownika.
Przed zmiang zrodta sterowania nalezy upewnic sie, ze w poblizu falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne

osoby. Nagfe wprawienie maszyny w ruch moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata albo $mierci.

B Wskazniki stanu LED
Wskazniki LED na pokrywie falownika sygnalizuja stan operacyjny falownika.

[ Y e Y s
o O
5ot
(o} A
Y ™
(
=V S
— %
———
Repaot
LR
B

A - Alarm/btad (ALM/ERR) C - RUN
B - Gotowos¢

Wskaznik LED Stan Opis
Wiaczony Falownik wykry? usterke.
Falownik wykryt:
* Alarm
A Alarm/blad (ALM/ Miga *I * blad oPE ust?wienia parametru,
ERR) * Blad autotuningu
Uwaga:
Wskaznik LED zostanie wiaczony, aby sygnalizowac usterke, jezeli falownik wykryje rownoczesnie usterke i alarm.
WYL. Brak alarméw i usterek falownika.
Wiaczony Falownik jest uruchomiony lub jest przygotowany do uruchomienia.
Miga *1 Falownik jest przetaczony do stanu S7o [Bezpieczne wyl. momentu obrotow.].
Szybko miga */ Napigcie zasilania obwodu gtownego spadto i falownik jest zasilany tylko przez zewngtrzne zasilanie o napigciu 24 V.
B Gotowos¢
* Falownik wykryt usterke.
* Nie wykryto usterki i falownik odebrat polecenie uruchomienia, ale nie mozna uruchomi¢ falownika. Urzadzenie jest
WYL.
E 3
. . L RUN
na przyktad w trybie programowania lub gdy miga dioda .
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Wskaznik LED Stan Opis

Wiaczony Falownik funkcjonuje prawidtowo.

« Falownik zmniejsza predkos¢ do zatrzymania.

¢ Cho¢ falownik odebrat polecenie Uruchomienia z warto$cia czgstotliwo$ci odniesienia wynoszaca 0 Hz, falownik nie

iga *I ) : - e
Miga jest ustawiony na sterowanie predkoscig zerowa.

« Falownik odebrat polecenie hamowania pradem statym.

* Falownik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejsé cyfrowych i jest przetaczany do trybu
sterowania zdalnego (REMOTE) z trybu sterowania lokalnego (LOCAL).

* Falownik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych, ale nie jest przetaczony do
trybu falownika.

C RUN « Falownik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.

* Funkcja bezpieczenstwa wylacza wyjscie falownika.

Szybko miga */ ©sTop

* Uzytkownik nacisnat przycisk na klawiaturze panelu sterowania, gdy falownik byt przetaczony do trybu
sterowania zdalnego (REMOTE).

 Zasilanie falownika zostato wiaczone przez aktywne polecenie uruchomienia, a parametr 51-17 = 0 [Polecenie uruch.
przy wi. zasil. = Ignoruj istniejqce polecenie RUN].

« Falownik jest ustawiony na hamowanie wybiegiem do zatrzymania z zadanym czasem (b/-03 = 3 [Wybor metody

zatrzymania = Ham. wyb. do zat. z zad. czasem), a polecenie uruchomienia jest wylaczone, a nastgpnie wiaczone
podczas czasu oczekiwania na uruchomienie.

WYL. Silnik jest zatrzymany.

*1  Na Rysunek 7.3 przedstawiono rdznice stanu w przypadku migajacego i szybko migajacego wskaznika.

1s
W ok
Miga |
WE. WE. WE. WE.
Szybko
miga

Rysunek 7.3 Stan sygnalizowany przez migajacy wskaznik LED Uruchomienie (

Czestotliwosé
wyjsciowa falownika

=B / zatrzymania_f :.STOP

odczas ] | i
p RUN RUN STOP
6 Hz | !
L 1 .

Ustawienie czestotliwosci bz T |
Wskaznik RUN LED ‘ WYL, ‘ WE.

Rysunek 7.4 Stany pracy falownika sygnalizowane przez wskaznik LED Uruchomienie (RUN)

B Panel sterowania i menu

Uwaga:

» Wiacz zasilanie falownika z fabrycznymi ustawieniami domys$lnymi, aby wyswietli¢ ekran wst. konfiguracji. Naci$nij przycisk
[Ekran gtéwny], aby wyswietli¢ ekran glowny.
—Wybierz ustawienie [Nie] dla parametru [Wys$wietlanie ekranu wst. konfig.], aby zapobiec wyswietlaniu ekranu wstgpnej
konfiguracji.

* Naci$nij przycisk @ na ekranie gtdéwnym, aby wyswietli¢ menu monitoringu falownika.

* Naci$nij przycisk @, aby ustawi¢ d1-01 [Wartos¢ odniesienia 1] gdy na ekranie gldéwnym pojawia si¢ komunikat U7-01
[Czestotliwos¢ odniesienia] w trybie sterowania lokalnego (LOCAL).
*Na panelu sterowania zostanie wyswietlony komunikat [Rdy], gdy nap¢d bedzie w trybie falownika. Falownik jest gotowy do przyjecia
polecenia uruchomienia.
* Skonfiguruj parametr b1-08 [Wybor pol. uruch. w trybie prog.], aby zaakceptowac lub odrzuci¢ polecenie uruchomienia ze zrodia
zewnetrznego w trybie programowania.
—Skonfiguruj parametr b1-08 = 0 [Ignoruj RUN podczas programow.], aby odrzucac polecenie uruchomienia ze zrodta zewngtrznego
w trybie programowania (ustawienie domyslne).
—Skonfiguruj parametr b1-08 = 1 [Akceptuj RUN podczas programow.], aby akceptowaé polecenie uruchomienia ze Zzrodta
zewngtrznego w trybie programowania.
—Skonfiguruj parametr b1-08 = 2 [Zezwdl na progr. tylko po zatrz.] , aby zapobiec przetaczaniu z trybu falownika do trybu
programowania, gdy falownik jest uruchomiony.

190 YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction



7 Polski

Tabela 7.4 Tryby falownika, ekrany menu i funkcje

Tryb Ekran menu Funkcja
Tryb falownika | Monitory Wyswietla monitoring parametrow.
Parametry Zmiana ustawien parametrow.
Parametry niestand. uzytk. Wyswietla Parametry uzytkownika.
Kopie zapasowe parametrow Zapisywanie parametréw w panelu sterowania jako kopii zapasowej.
progr;rrrri,obwania Zmod. param./dziennik ust. Wyswietlanie zmodyfikowanych parametrow i historii usterek.
Autotuning Przeprowadzanie procedury autotuningu falownika.
Ekran konfiguracji wstepnej Zmiana wstepnych ustawien.
Narzedzia diagnostyczne Konfigurowanie archiwizacji danych i pod$wietlenia.

€ Instalacja mechaniczna

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczac palnych lub tatwopalnych materiatéw na falowniku
i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatow. Falownik nalezy przymocowac do wspornika
wykonanego z metalu lub innego materiatu niepalnego. Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac powazne zranienie

lub zgon.
A UWAGA

Zagrozenie zmiazdzeniem. Nie wolno podnosic falownika, chwytajgc za przednig pokrywe

lub pokrywe zaciskéw. Przed przeniesieniem falownika nalezy prawidtowo dokreci¢ $ruby. Zignorowanie tego ostrzezenia moze
spowodowac nieznaczne lub umiarkowane zranienie.

OGLOSZENIE Nie wolno dopusci¢ do przedostatnia sie zbednych przedmiotéw (np. metalowych wiéréw

lub zaciskéw) do wnetrza falownika podczas instalowania falownika. Podczas instalacji nalezy umiescic¢ tymczasowg pokrywe

na falowniku. Zdjg¢ tymczasowg pokrywe przed uruchomieniem. Obecnosc¢ niepozgdanych przedmiotéw wewnatrz falownika
moze spowodowac jego uszkodzenie.

OGLOSZENIE Falownik nalezy zainstalowac zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi zgodnosci
elektromagnetycznej (EMC). Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac nieprawidfowe funkcjonowanie i uszkodzenie

urzgdzen elektrycznych.

Uwaga:

Nie wolno umieszcza¢ wyposazenia zewngtrznego, transformatoréw lub innych urzadzen elektronicznych w poblizu falownika. Jezeli
wyposazenie musi znajdowac si¢ w poblizu falownika, nalezy zabezpieczy¢ falownik ekranem przed zaktoceniami elektrycznymi.
Zaktocenia elektryczne moga powodowac nieprawidtowe dziatanie falownika lub urzadzen wokot falownika.

B Srodowisko instalacji

Srodowisko instalacji jest wazne dla zywotnosci produktu i zapewnienia prawidtowej wydajnosci falownik.
Upewnic sig, ze srodowisko instalacji jest zgodne z tymi specyfikacjami.

Srodowisko

Warunki

Miejsce eksploatacji

‘Wewnatrz

Zasilanie

Kategoria przepigciowa I1I

Temperatura otoczenia

Typ otwarty IPO0/UL z rozpraszaczem ciepta na zewnatrz: od -10°C do +50°C (od 14°F do 122°F)
Typ otwarty IP20/UL z rozpraszaczem ciepta na zewnatrz: od -10°C do +50°C (od 14°F do 122°F)
Typ 1 IP20/UL: od -10°C do +40°C (14°F do 104°F)

Type 12 IPS5/UL z rozpraszaczem ciepta na zewnatrz: od -10°C do +40 °C (od 14°F do 104 °F)

« Jezeli falownik jest zainstalowany w obudowie, nalezy uzy¢ wentylatora chtodzacego lub klimatyzatora, aby utrzyma¢ temperaturg w
dopuszczalnym zakresie.

* Falownikow o stopniu ochrony IPO0/IP20/U typu otwartego mozna uzywa¢ w maksymalnej temperaturze 60°C (140°F), jesli obnizona zostanie
warto$¢ pradu wyjsciowego.

« Falownikéw o stopniu ochrony IP20/UL typ 1 mozna uzywa¢ w maksymalnej temperaturze 50°C (122°F), , jesli obniZzona zostanie warto$¢é
pradu wyjsciowego.

Wilgotnos¢ wzgledna 95% lub nizsza

Wileotnose
1eotnose Nie dopuscié, aby na falowniku tworzyly si¢ skropliny.
Temperatura 0d -20°C do +70°C (od -4°F do +158°F)

(przechowywanie)
Stopien zanieczyszczenia 2 lub nizszy
Falownik nalezy zainstalowa¢ w lokalizacji, w ktorej nie wystgpuja nastgpujace materiaty lub czynniki:
* mgla olejowa, zracy lub tatwopalny gaz lub pyt,
« proszek metalowy, olej, woda lub inne niepozadane materiaty,

Otoczenie * materialy radioaktywne lub atwopalne,

* gazy lub ciecze szkodliwe,

. s0l,

* bezposrednie §wiatlo stoneczne.

Drewno oraz inne materialy fatwopalne nalezy trzymac¢ z dala od falownika.
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Srodowisko Warunki

Maksymalnie 1000 m (3281 ft)
Uwaga:

Aby zainstalowa¢ falownik na wysokosci od 1000 m do 4000 m (od 3281 ft do 13123 ft), nalezy zmniejszy¢ prad wyjsciowy o 1% na kazde
100 m (328 ft).

Obnizanie napigcia znamionowego nie jest konieczne w nastgpujacych warunkach:
* Montaz falownika na wysokosci 2000 m (6562 ft) lub mniejszej

Wysokos¢ n. p. m.

* Montaz falownika na wysokosci od 2000 m do 4000 m (od 6562 ft do 13123 ft) oraz uziemienie punktu neutralnego na zasilaczu.
W razie braku uziemienia z punktem zerowym nalezy skontaktowa¢ si¢ z firma Yaskawa lub jej najblizszym przedstawicielem handlowym.

* 0Od 10 Hz do 20 Hz:
0d 2004 do 2415, od 4002 do 4675: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
od 4810 do 4H12: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s2)

Drgania */
* 0d20Hzdo 55 Hz:
od 2004 do 2211, 0od 4002 do 4168: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)
0d 2257 do 2415, od 4208 do 4H12: 0,2 G (2,0 m/s2, 6,56 ft/s?)
Orientacja instalacji Aby zapewni¢ dostateczne chtodzenie powietrzem, falownik nalezy zainstalowac¢ pionowo.

*1  Ten falownik przeszedt test wibracji z logarytmicznym przemiataniem zgodnie z normami EN 60068-2-6 i JIS C60068-2-6. Zbyt
silne wibracje wewngtrznych komponentéw falownika moga spowodowac jego uszkodzenie, nawet jesli czgstotliwos¢ wibracji jest
zgodna ze specyfikacja. Jesli komponenty falownika wibruja, nalezy poprawi¢ srodowisko instalacji, aby zmniejszy¢ wibracje.

* Postawi¢ silnik na gumowej podktadce, aby zmniejszy¢ wibracje.
* Wzmocni¢ konstrukcje instalacji.

€ Instalacja elektryczna

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac, podtgczac lub odtgczac
przewodow, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczyc wszelkie zasilanie

od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje
natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany, gdy napiecie szyny pradu statego (DC)
spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sg wytgczone, nalezy zmierzy¢ niebezpieczne napigcia, aby upewnic sie, ze
falownik jest bezpieczny. Praca z falownikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku
porazenia prgdem.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Odigcz zasilanie falownika i odczekaj co
najmniej 5 minut, az do zga$niecia diody fadowania. Aby przystgpi¢ do prac nad przewodami, ptytkami drukowanymi lub innymi
czesciami, zdejmij pokrywe przednig i pokrywe zaciskéw. Stosowac zaciski zgodnie z ich przeznaczeniem. Nieprawidfowe
potgczenia lub uziemienie i nieprawidtowa naprawa pokryw zabezpieczajgcych mogg spowodowac powazne zranienie lub
zgon.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Przed wigczeniem przetgcznika filtru EMC
nalezy prawidfowo uziemic falownik. Dotkniecie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Do falownika stosowac zaciski wytgcznie
zgodhnie z ich przeznaczeniem. Wiecej informacji na temat zaciskéw We/Wy zamieszczono w Podreczniku technicznym.
Nieprawidtowe podtgczenie/uziemienie lub wprowadzanie modyfikacji do oston moze uszkodzi¢ sprzet i spowodowac obrazenia
ciafa.

B Standardowy schemat potaczen

Przyktady falownikéw okablowanych zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa CE mozna znalez¢ na stronach
Rysunek 7.5 i Rysunek 7.6.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed zamknigciem przetgcznikdw obwodu sterujgcego ustawic
parametry MFDI. Nieprawidfowe ustawienie sekwencji obwodoéw uruchamiania/zatrzymywania moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mierc¢ na skutek uderzenia przez ruchome elementy wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wigczeniem zasilania falownika nalezy prawidfowo
podtgczy¢ obwody uruchamiania/zatrzymywania i zabezpieczen. Chwilowe zamkniecie zacisku wejscia cyfrowego moze
spowodowac uruchomienie falownika zaprogramowanego do sterowania 3-przewodowego i doprowadzi¢ do powaznych
obrazen lub $mierci na skutek uderzenia przez ruchome elementy wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Po zastosowaniu sekwencji trojprzewodowej ustaw parametr A1-
03 = 3330 [Inicjalizacja parametrow = Inicjalizacja ster. trojprzewodowego] i upewnij sie, Zze parametr b1-17 = 0 [Polecenie
uruchomienia przy wt. zasilaniu = Ignoruj istniejgce polecenie RUN] (domysine). Nieprawidfowe ustawienie parametréw pracy
trojprzewodowej falownika przed doprowadzeniem zasilania moze sprawic, ze silnik bedzie obracat sie w przeciwnym kierunku
po podaniu napigcia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed ustawieniem funkcji wstepnego ustawienia zastosowania
nalezy sprawdzic¢ sygnaty We/Wy falownika i sekwencje zewnetrzne dla falownika. Wykonanie funkcji Wstepne ustawienie
zastosowania (A1-06 # 0) zmienia funkcje zacisku We/Wy dla falownika i moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie sprzetu.
Moze to doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata albo $mierci.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowac odpowiednie zabezpieczenie odgatezienia obwodu
przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest odpowiedni dla obwodow
o wydajnosci nieprzekraczajgcej 100,000 A (warto$¢ skuteczna) pragd symetryczny, przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V)
i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewtasciwego zabezpieczenia odgaftezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Jesli napiecie wejsciowe wynosi 440 V i wiecej lub gdy dtugos$¢ przewodéw przekracza 100 m
(328 stép), nalezy upewnic sie, ze napiecie izolacji silnika jest wystarczajgce. W przeciwnym razie nalezy zastosowac silnik
inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg. Zagrozenie awarig uzwojenia silnika i awarig izolacji.

Uwaga:

Nie wolno podiaczaé uziemienia obwodu sterowania AC do obudowy falownika. Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowaé
nieprawidtowe funkcjonowanie obwodu sterujacego.
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(min. 5V DC, 10 mA)

Wytacznik glowny o i © ©
RCM/RCD Bezpiecznik 1 +2 +1 - B1 B2
R — —
TJv\ | R/L1 P _ urim
— - wod glowny
S 5L — . S/L2 Obwod gk VIT2
T—ym e A WIT3¢
Zasilanie tréjfazowe .
od 200 do 400 V Falownik 9
50/60 Hz e
i Ztacze opcji
1
<
| Przefacznik DIP S4
! ol |8 A3 Wybér wejscia
! 5 analogowego/PTC [Al]
H Przetacznik DIP $1-3
! A3 napiecie/prad Sel [V]
: Al BOPTC Przefacznik DIP $1-2
H A2 napigcie/prad Sel [I
= oy
! Obwéd steruiac Przefacznik DIP S$1-1
i ! A1 napiecie/prad Sel [V]
Uruchomienie do o
przodu / Zatrzymanie |} |S1 &@ — WYt
Uruchomienie do P ‘ vV i | [OFFm) ON |- wt.
tylu / Zatrzymanie o182 &@ -
Lo I Przetacznik DIP S2 1 EEJV
Usterka zewnetrzna | i i S3 &@ Term. Res. Wr/Wyt. [OFF] | h
] :] foye}
Kasowanie usterki : 3 : S4 &@ I M AM
Wielofunkcyjne Wielobieg krok 1 1 3 :185 &i@ Monitor analogowy [t
\[Al/;]tsa%:/?e%)irgowe et ko2 o il napiecia/pradu Wybor [V] MA [} ) Wyjscie przekaznika awaryjnego
v ielobieg krol ‘1 o1]se %%g MB 250 VAC, maks. 1A
o Predkost trybu J ] :1 ~ ﬁ% ?O'V E5>Cv 3@"?‘01 AA)
redkosc trybu Jo o min. ,10m
Ze?/vnetrzneyodcief;]ie 7 : o =
wn b
wyjscia 3 ! ! ISB &@ M1 Wielofunkcyjne wyjécie przekaznikowe
o H 1 M2 }[W czasie pracy]
L 1 ISN 250V AC, maks. 1A
b 30V DC, maks. 1A
Pl
I}

Wyjécie zasilania 24 V DC
24V DC, maks. 150 mA

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
H } Wielofunkcyjne wyjécie przekaznikowe
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

M3
! /NIT [Predkos$¢ zerowa]
Zacisk ekranu uziemiajgcego! 250 VAC, maks. 1A
Wejécie impulsowe RS C=T N7 PR SN 30V DC, maks. 1A
N RP  Wejscie impulsowe (maks. 32 kHz) (min. 5V DC, 10 mA)
[ 1
: 3 : +V  Zasilanie 10.5 V DC, maks. 20 mA
[ MS Wielofunkcyjne wyjécie przekaznikowe
[N P
D g g-10v 1+ LLA1 Wej analog. 1 [Czestotiwosé odniesienia] [ e } [Osiagniecie predkosci zadane] 1]
_ o -10-+10 V DC (20 kQ)/0 - 10 V DC (20 kQ) 250 V AC, maks. 1A
Czestotliwosc¢, ot 0-20 mA (250 Q)/4-20 mA (250 Q) 30V DC, maks. 1A
A . 8 ! )
odriesienia E]%tt?nqo 4-20 mA J—L: i : A2 Wej. analog. 2 [Przesuniecie czestotliwosci odniesienia] (min. 5V DC, 10 mA)
ustawienia peo -10-+10 V DC (20 kQ)/0 - 10 V DC (20 kQ)
- o 0-20 mA (250 Q)/4-20 mA (250 Q) \_toooooo- r
czestotl 0-10V L o A vty A P pupuu E
wosci (A3 Wejécie analagows 3Wejécie PTC r=IMP |1 Wielofunkcyjne wyjécie impulsowe
ro [Pom. czestotliwo$¢ odniesienia] | (@ 1 [Czestotlingéé wyﬁljéciowa]p
[ -10-+10V DC (20 kQ)/0 - 10 V DC (20 kQ) ! iAC [} 0-32 kHz (2 kQ)
A 0-20 mA (250 Q)/4-20 mA (250 Q) oW !
| AC MV |
R RS o, [
W | 1l ov ' H}FM 5—4‘ ‘r—l—_rh,;‘
iy o 1 | | - !
Slomouns 24 DC /¢ 11 -V Zasianie, -10.5V DC, maks. 20 mA [ e
24V DC, 700 mA {T -t PS Zewnetrzne wejscie zasilania 24 V DC P i1 1 Wielofunkcyjne wyjcie analogowe 1
A ks S o i [Czestotliwosc wyjsciowa]
MSM&BUS/Modbus / N : _ Rezystor koricowy i b b ;11 02(-)+1A0 VDC/0-10VDC
ks. 115.2 kbos V T 1 A (120 Q, 172 W) | o o deeim
maks. 115,2 kbp: y : w}‘ Przetacznik DIP S2 ! L AM [ o 3
~ i ! L 44 [ S S
Wylacznik S2 . Wejécia bezpiec- 1 ! I IAC I:l Jz ‘I = @t‘
bezpiec- 2Znego wylaczenia; | ! P [
zenstwa 1S1_ | ! ! L? _)/_‘ ___Ii | Wielofunkcyjne wyjscie analogowe 2
L L : E@) ] | EROYRS - ovoc
Petla spe(zni © = | LA 4-20 mA ’
zwrotnego (zezwo- L g ! tom - '
Otwarty lienie nagponownef S vov. Y N i '
uruchomienie ! R
Sterownik . LU QP ) ! = linia ekranowana
bezpieczenstwa| | ! 1 -
| |EDM (elektroniczny g i % ikr?tia leazowin;n
| monitor bezpieczefistwa) . . . iy acisk obwodu gownego
T TTTTTTIoTIIoIIoIt Podtacz do wielofunkcyjnego wyj. przekaznikowego O zacisk obwodu sterowania

Rysunek 7.5 Schemat okablowania dla oznaczenia CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowa
Podlaczy¢ opcjonalne urzadzenia peryferyjne do zaciskow -, +1, +2, B1 i B2.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wystaniem polecenia RUN upewnij sie, ze
biegunowos¢ jest prawidfowa. Jesli falownik nieprawidtowo wykryje biequnowos$c, moze obrocic sie w kierunku
przeciwnym do polecenia RUN i spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction



7 Polski

*2
*3

Aby chroni¢ obwod, obwod gtowny jest oddzielony od obudowy, ktdra moze dotykaé obwodu gtownego.
Obwod sterujacy jest obwodem bardzo niskiego napigcia bezpieczenstwa. Zastosowa¢ wzmocniong izolacje, aby oddzieli¢ ten

obwdd od innych obwodow. Upewnic si¢, ze podtagczono obwdd bardzo niskiego napigcia bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacja.

*4

niskiego napiecia, gdy wyjscie falownika wynosi 250 VAC, maksymalnie 1 A lub 30 VDC, maksymalnie 1 A.

RCM/RCD —o© i
(bezpiecznik - +3 1
kompaktowy) \—*v1—) R
R—gm— !
S LT
; ‘ Obwod glowny \l;g; }: ,'\ T U
T ] N
Zasilanie trojfazowe w/T3 E — - \X/
0d200dod00V ST . [ Lo Vo l
50/60 Hz T —
@7 Y
e 3 Kabel —{
H ! ekranowany
1 1
1 1
| Przefacznik DIP S4 '
1 A3 Wybdr wejscia !
! analogowego/PTC [Al] !
| Przefacznik DIP $1-3 |
! A3 napigcie/prad Sel [V] — %3
' _ : Przefacznik DIP S1-2 |
o i Obwod sterujacy A2 napieciefprad Sel [l '
Uruchomienie do Lo ) !
przodu / Zatrzymanie 1 ']S1 — Przetacznik DIP $1-1 !
Uruchomienie do i C A1 napiecie/prad Sel [V] !
tylu / Zatrzymanie o']s2 E@ — WYL, !
¥ :I MR [OFFE ON | Wt :
Usterka zewnetrzna 1 1]s3 &@ PR :
Pl i ! | 1
. ) [ Przetgcznik DIP S2 ! EE\V !
Kasowanie usterki ! i 5134 &@ Term. Res. ! i | E
o ! \ Wh/Wyt. [OFF] 1O O, *4
. . Wielobieg krok 1 1 i E [35 &@ EM AM E
Wielofunkcyjne - o Zwora S5 \
wejscia cyfrowe Wielobieg krok 2 Lot se @ Monitor analogowy e eieadadadudats b7
, q L 1
Ejustawllenle T = napiecia/pradu i MA |} ) Wyjscie przekaznika awaryjnego
omysine] Predkosctybudog 11 }[s7 TSN Wybor [V} 1] wBJi [250 VAC, maks. 1A
—t I
Zewnetrzne odcigcie | b E H E 30V DC, maks. 1A
wyjscia L1 1]s8 &@ b !~ (min. 5V DC, 10 mA)
T T N 1
o E ISN i ! M1 E Wielofunkcyjne wyjécie przekaznikowe
L [ M2 Ji }[W czasie pracy]
- . b H 1~ 250 VAC, maks. 1A
Wyjécie zasilania 24 V DC b i I
24V DC, maks. 150 mA ) P i 30VDC, maks. 1A
{ Y P I (min. 5V DC, 10 mA)
! 1
----------------------- [ M3t Wielofunkcyjne wyjscie przekaznikowe
! [ 01 }
| ! |
Zacisk ekranu uziemiajacego : 1 i m 1 [;;rg%kzg: f:;i:’a} A
iscieimpulsowe @ | 4 A== ————------- | |
WejScie impulsowe ——¢ RP Wejscie impulsowe (maks. 32 kHz) H i 1 30V DC, maks. 1A
b b ! (min.5V DC, 10 mA)
! . . 1 1
: : : +V Zasilanie 10.5V DC, maks. 20 mA . /Mé 1| Wielofunkcyjne wyjscie przekaznikowe
Lo ! E M6}! [ [Osiagniecie predkosm zadanej 1]
G g1V L+ 'LA1 Wej. analog. 1 [Czestotiiwosé odniesienia] P i 250 VAG, maks. 1
Y 2k 1 1] -10-+10VDC (20 kQ)0 - 10 V DC (20 kQ) i i 30V DG, maks. 1A
Cazegstotliwos¢ P 0-20 mA (250 Q)/4-20 mA (250 Q) n ¢ (min. 5V DC, 10 mA)
odniesienia 4-20 mA [ ) o : o [ I
Potenciomelr r——+¢ A2 Wej. analog. 2 [Przesunigcie czestotiiwosci odniesienia] !
ustawienia : i i 01_020 }1,2 (\QEOC((;?&E%/%A 235\(/) %? (20KkQ) Wielofunkcyjne wyjécie impulsowe
czestotliwosci| 0-10 V o - AN [Czestotliwose wyjsciowa]
‘:—:—Ir A3 Elgejsme an?k:lgowq 3/gv§jsple .P]TC 0-32 kHz (2 kQ)
D om. czestotliwos¢ odniesienia
L -10-+10'V DC (20 kQ)/0 - 10 V DC (20 k)
o 0-20 mA (250 Q)/4-20 mA (250 Q) KRR
i ac ]‘
LR RS- 1" , Rl
| oV | Wielofunke
. - yjine wyjscie analogowe 1
Ylepde zaslania 1$-V Zasianie, -10.5 V DC, maks. 20 mA | [Czestotiiwosc wyjsciowa]
24V DC, 700 mA {f 14 PS Zewngirzne wejscie zasilania 24 V DC ! ;11 020ng VDC/0-10VDC
'I\?AEMSSBUS/ Modbus { / ! '} i Rezystor koncowy | L I
- ma— "1 (120 Q, 112 W) ! j P
maks. 115,2 kbps Y — : mﬁ Przefacznik DIP S2 | T @’ -
. S2 Wejscia bezpiecz- ! i Wielofunkcyjne wyjécie analogowe 2
Wytgcznik ST nego wylaczenia i | [Prad wyjsciowy]
bezpiec- | | | oo ) ! -10-+10V DC/0-10V DC
zenstwa St Ly | 4-20 mA
] ' !
i Petla sprzezenla ° © | === linia ekranowana
Zwrotnego (zezwo g L 4 ! S
Otwarty gnje nagpogownef \ S AN N N | ~Z= skretka ekranowana
Stemwml:(ruchomeme ©) zacisk obwodu sterowania
bezpieczehstwai i 7777777777 i O zacisk obwodu gtéwnego
i \EDM (elektroniczny -
| imonitor bezpieczenstwa)

Wzmocniona izolacja oddziela zaciski wyjsciowe od innych obwodow. Mozna rowniez podtaczy¢ obwody, ktore nie sa obwodami

Rysunek 7.6 Schemat potaczen w celu zachowania zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowa CE: falowniki 6-fazowe/

12-impulsowe
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*1 Do podtaczenia opcji do falownika uzy¢ zaciskow - i +3.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wystaniem polecenia RUN upewnij sie, ze
biegunowos¢ jest prawidtowa. Jesli falownik nieprawidtowo wykryje biegunowo$¢, moze obrocic sie w kierunku
przeciwnym do polecenia RUN i spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

*2  Aby chroni¢ obwodd, obwdd glowny jest oddzielony od obudowy, ktora moze dotyka¢ obwodu glownego.

*3  Obwdd sterujacy jest obwodem bardzo niskiego napigcia bezpieczenstwa. Zastosowa¢ wzmocniong izolacj¢, aby oddzieli¢ ten
obwdd od innych obwodow. Upewnic sig, ze podigczono obwdd bardzo niskiego napigcia bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacja.

*4  Wzmocniona izolacja oddziela zaciski wyjsciowe od innych obwodow. Mozna réwniez podtaczy¢ obwody, ktore nie sa obwodami
niskiego napigcia, gdy wyjscie falownika wynosi 250 VAC, maksymalnie 1 A Iub 30 VDC, maksymalnie 1 A.

B Przekréj przewodéw obwodu sterujacego i momenty dokrecania

OGLOSZENIE Nie dopuscié¢, aby ostony przewoddéw dotykaty innych linii sygnatowych lub urzgdzen.
Zaizolowac ostony przewoddéw tasma elektryczng lub rurkg termokurczliwg. Jesli ostony przewoddéw nie zostang zaizolowane,

moze dojs$¢ do zwarcia i uszkodzenia falownika.

Do instalacji plytki zaciskdéw obwodu sterujacego nalezy uzywac przewodow ekranowanych. W celu tatwiejszego
i pewniejszego wykonania okablowania nalezy stosowa¢ koncowki zaciskowe na koncach przewodow.

Tabela 7.5 Przekrdj przewodow obwodu sterujagcego i momenty dokrecania

Przewdd nieizolowany Koncoéwka zaciskowa
Moment
Pt_ytll(@ Zacisk Rozmiar sruby | dokrecania Zalecany Odpowiedni Zalecany Odpowiedni
ZCISKOW N-m (Ibf-in) przekroj przekroj przekroj przekroj
mm? (AWG) mm? (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI S1 - S8, SN, SC, SP
* Przewod
TB2 M1 - M6, MA, MB, MC linkowy
+V, AC, -V, Al, A2, A3, FM, AM - - 0.7 ?23‘:%.?% ot 0-25-03
TB3 AC’, MPZ R[”, AC ’ ’ (18) ¢ Przewdd pelny (20) (24-20)
02-15
B4 E (g_), SN, HC, H1, H2, PS, AC, D (24-16)
05-1.0 05-2 1.25
TBS E(G) M3.5
(4.4-89) (20- 14) (12)
Tulejkowe koncéwki zaciskowe
Podczas podiaczania koncowek zaciskowych nalezy umiesci¢ tuleje izolacyjna na przewodzie.
Nalezy uzywa¢ CRIMPFOX 6, narzedzia do zaciskania produkcji firmy PHOENIX CONTACT.
¢d1% ] 1 ¢d2
L1
L
Rysunek 7.7 Wymiary zewnetrzne koncéwek zaciskowych
Tabela 7.6 Modele i rozmiary koncéwek zaciskowych
Przekréj przewodu
mm? (AWG) Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) @d2 (mm)
0.25 (24) AI0.25-8YE 125 8 0.8 2.0
034 (22) A10.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
AT 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 11 25
A1 0.5-80G

€ Uruchamianie falownika

B Kreator konfiguraciji

Przed wlaczeniem falownika do sieci nalezy zapoznac si¢ z tabliczkg znamionowg silnika i zapisa¢ informacje w

tej tabeli.
Parametr Wartos¢é Parametr Wartosé
Moc znamionowa silnika kW Prad znamionowy silnika (FLA) A
Napigcie znamionowe silnika \Y% Czgstotliwo$¢ znamionowa silnika Hz
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Parametr

Wartos¢ Parametr Wartos¢

Maksymalna czgstotliwo$¢ silnika

Hz Znamionowa prgdkos¢ obrotowa silnika min-! (obr./min)

Liczba biegundw silnika

Liczba biegunow silnika Liczba impulséw enkodera silnika imp./obr.

Uwaga:

» Jezeli na panelu sterowania nie zostanie wyswietlony ekran wstgpnej konfiguracji, naci$nij przycisk .(Menu) w celu

wys$wietlenia ekranu menu, a nastgpnie nacisnij przycisk , aby wybra¢ opcj¢ [Konfiguracja wstgpnal.

*Otworz pokrywe baterii zegara, aby zainstalowac bateri¢ i korzystaé z funkcji zegara. Nalezy uzy¢ baterii litowej CR2016 z
dwutlenkiem manganu o napi¢ciu nominalnym 3 V.

B Parametry falownika

Podczas konfigurowania najwazniejszych parametréw nalezy korzystac¢ z ponizszej tabeli.

Uwaga:

Mozliwa jest zmiana parametrow, dla ktorych etykiete ,RUN” podano w kolumnie ,Nr” w czasie pracy falownika.

Nie. Nazwa Opis

A1-00 Wybdr jezyka Okresla wersj¢ jezykowa komunikatow na wy$wietlaczu panelu sterowania.

RUN 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese, 7: Chinese, 8: Czech, 9: Russian,
10: Turkish, 11: Polish, 12: Greek

Al1-02 Wybdr metody sterowania Okre$la metodg sterowania dla zastosowania falownika i silnika.
0: Sterowanie V/f, 1: Sterowanie V/f z enkoderem, 2: Wektor pola magn. w petli otwar.,
3: Wektor pola magn. w petli zamkn., 4: Zaaw. wek. pola mag. w pet. otw., 5: Wektor pola mag. w petli otw. PM,
6: Zaaw. wekt. magn. w pet. otw. PM, 7: Wekt. pola magn. w pgt. zamk. PM, 8: Sterowanie wektorem EZ

A1-03 Inicjalizacja parametrow Konfigurowanie parametrow z warto$ciami domyslnymi.
0: Brak inicjalizacji, 1110: Inicjalizacja uzytkownika, 2220: Inicjalizacja ster. dwuprzewod.,
3330: Inicjalizacja ster. trojprzewod.

b1-01 ‘Wybodr czestotliw. odniesienia 1 | Okre$la metode wprowadzania czgstotliwosci odniesienia.
0: Klawiatura, 1: Wejscie analogowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus, 3: Karta opcjonalna, 4: Wejécie impulsowe

b1-02 Wybor polecenia uruchomienia 1 | Okresla metod¢ wprowadzania polecenia uruchomienia.
0: Klawiatura, 1: wejscie cyfrowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus, 3: Karta opcjonalna

b1-03 Wybor metody zatrzymania Okresla metodg zatrzymywania silnika po wycofaniu polecenia uruchomienia lub wprowadzeniu polecenia

(0182) zatrzymania.
0: Zwalnianie do zatrzymania, 1: Hamowanie wybiegiem, 2: Hamow. pragdem statym do zatrzym.,
3: Ham. wyb. do zat. z zad. czasem, 9: Zatrzymanie ze stalym dystansem

b1-04 Wybor pracy do tytu Ustawia funkcj¢ pracy rewersyjnej/do tytu. Prace rewersyjna nalezy wylaczy¢ w przypadku zastosowan zwigzanych z
wentylatorami i pompami, w ktorych obrot wstecz moze spowodowac zagrozenie.
0: Praca do tylu wlaczona, 1: Praca do tytu wytaczona

C1-01 Czas przyspieszania 1 Okresla czas przyspieszania od zera do maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej.

RUN

C1-02 Czas zwalniania 1 Okresla czas zwalniania od maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej do zera.

RUN

C2-01 Czas krzywej S przy rozp. przys. |Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po rozpoczgciu.

C2-02 Czas krzywej S przy zak. przys. | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po zakonczeniu.

C2-03 Czas krzywej S przy rozp. zwaln. | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po rozpoczgciu.

C2-04 Czas krzywej S przy zak. zwaln. | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po zakonczeniu.

C6-01 Wybér trybu norm./duzego Okre$la warto$ci znamionowe obciazenia falownika.

obciaz. 0: Charakteryst. dla duzego obciaz., 1: Charakterys. dla normal. obcigz.

C6-02 Wybdr czestotliwosci nosnej Okresla czgstotliwosé no$na dla tranzystorow w falowniku.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz dla AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz dla AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz dla AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz dla AOLV/PM), 6: 15.0 kHz (12.0 kHz dla AOLV/PM),
7: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 1), 8: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 2), 9: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 3),
A: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 4), F: Uzytkownika (od C6-03 do C6-05)

d1-01 - d1-16 Warto$¢ odniesienia 1 do 16 Okresla czgstotliwosé odniesienia w jednostkach okreslonych przez parametr 0/-03 [Wybor jednostek wyswietl.

RUN czest.].

d1-17 Warto$¢ odniesienia trybu Jog Okresla czgstotliwos¢ odniesienia trybu Jog w jednostkach okreslonych przez parametr 01-03 [Wybor jednostek

RUN wyswietl. czest.]. Skonfiguruj parametr HI-xx = 6 [Wybor funkcji MFDI = Wybor wartosci zadanej trybu Jog], aby
uzy¢ czestotliwosci odniesienia trybu Jog.

d2-01 Gorna wart. gran. czgst. odnies. | Okre$la gorna warto$¢ graniczng dla wszystkich czgstotliwosci odniesienia. Maksymalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa
wynosi 100%.

d2-02 Dolna wart. gran. czgst. odnies. Okresla dolng warto$¢ graniczng dla wszystkich czestotliwoéci odniesienia. Maksymalna czgstotliwosé wyjsciowa
wynosi 100%.

E1-01 Wejsciowe napigcie zasilania AC | Okresla napigcie wejsciowe falownika.

E1-04 Maksymalna czgstotliw. Okre$la maksymalng czgstotliwosé wyjsciowa dla zaleznosci V/Af.

wyjsciowa
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Nie. Nazwa Opis
E1-05 Maksymalne napigcie wyjsciowe | Okres$la maksymalne napigcie wyjsciowe dla zaleznosci V/f.
E1-06 Czgstotliwo$¢ podstawowa Okresla czgstotliwos$¢ podstawowa dla zaleznosci V/Af.
E1-09 Minimalna czgstotliw. wyjsciowa | Okresla minimalna czgstotliwos¢ wyjsciowa dla zaleznosci V/£.
E2-01 Prad znamionowy silnika (FLA) | Okresla prad znamionowy silnika w amperach.
E2-11 Moc znamionowa silnika Okresla moc znamionow3 silnika w jednostkach okre$lonych przez parametr 01-58 [Wybor jednostek mocy silnika].
H1-01 - H1-08 Wybor funkcji zacisku S1-S8 Okresla funkcje zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych S1 do S8.
H2-01 Wybor funkcji zaciskow M1-M2 | Okresla funkcje zaciskow M1-M2 wielofunkcyjnych wyjs¢ cyfrowych.
H2-02 Wybor funkeji zaciskow M3-M4 | Okresla funkcjg zaciskow M3-M4 wielofunkcyjnych wyjsé cyfrowych.
H2-03 Wybor funkcji zaciskow M5-M6 | Okresla funkcje zaciskow M5-M6 wielofunkcyjnych wyjs¢ cyfrowych.
H3-01 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
Al 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od -10 do +10 V (odnies. dwub.), 2: od 4 do 20 mA, 3: od 0 do 20 mA
H3-02 Wybor funkcji zacisku Al Okresla funkcj¢ zacisku A1 MFAL
H3-03 Ustawienie wzmoc. dla zacisku Okres$la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAL
RUN Al
H3-04 Ustawienie przes. dla zacisku A1 | Okre$la przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAL
RUN
H3-05 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A3 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
A3 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od -10 do +10 V (odnies. dwub.), 2: od 4 do 20 mA, 3: od 0 do 20 mA
H3-06 Wybor funkeji zacisku A3 Okresla funkcjg zacisku A3 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
H3-07 Ustawienie wzmoc. dla zacisku Okre$la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A3.
RUN A3
H3-08 Ustawienie przes. dla zacisku A3 | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A3 wielofunkcyjnego wejécia analogowego.
RUN
H3-09 Wybdr poziomu sygnatu zacisku | Okre$la poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
A2 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od -10 do +10 V (odnies. dwub.), 2: od 4 do 20 mA, 3: od 0 do 20 mA
H3-10 Wybdr funkeji zacisku A2 Okresla funkcje zacisku A2 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
H3-11 Ustawienie wzmoc. dla zacisku | Okre$la wzmocnienie analogowego sygnalu wejsciowego dla zacisku A2 MFAI
RUN
H3-12 Ustawienie przes. dla zacisku A2 | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 MFAI
RUN
H3-13 Stata czasowa filtr. wej. anal. Okre$la statg czasowa dla glownych filtrow opdznienia na zaciskach MFAL
(041B)
H3-14 Wybor wilacz. zacisku wej. anal. | Okresla, ktory zacisk/zaciski sa wlaczane, gdy parametr HI-xx = C [Wybér funkcji MFDI = Wybor wigczanego
zacisku anal.] ma wybrang opcje Wi.
1: Tylko zacisk A1, 2: Tylko zacisk A2, 3: Zaciski Al i A2, 4: Tylko zacisk A3, 5: Zaciski Al i A3,
6: Zaciski A2 1 A3, 7: Zaciski A1, A21 A3
H4-01 Wybor wyjscia analog. zacisku Ustawia numer monitora do wysylania z zacisku wielofunkcyjnego wyjscia analogowego FM.
(041D) M
H4-02 Wzmocn. wyj. analog. zacisku Okre$la wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z zacisku wyjscia analogowego FM.
RUN M
H4-03 Przesun. wyj. analog. zacisku FM | Okresla przesunigcie sygnatu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z FM zacisku MFAO.
RUN
H4-04 Wybor wyjscia analog. zacisku Okre$la numer monitora, ktory bedzie wystawiany na wielofunkcyjnym wyjsciu Analogowym, zacisk AM.
AM
H4-05 Wzmocn. wyj. analog. zacisku Okresla wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z zacisku wyjscia analogowego AM.
RUN M
H4-06 Przesun. wyj. analog. zacisku AM | Okres$la przesunigcie sygnatu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z AM zacisku MFAO.
RUN
H4-07 Wybor poziomu sygnatu zacisku | Ustawia poziom sygnatu wyjsciowego zacisku FM wielofunkcyjnego wyjscia analogowego.
M 0: 0-10 V (dolna war. gr. 0), 1: od -10 do +10 V (odnies. dwub.), 2: od 4 do 20 mA
H4-08 Wybér poziomu sygnatu zacisku | Ustawia poziom sygnatu wyjsciowego zacisku AM wielofunkcyjnego wyjscia analogowego.
AM 0:0d 0 do 10 V DC, 1: od -10 do +10 V DC, 2: od 4 do 20 mA
L1-01 Zabezp. przeciazen. siln. (oL1) Ustawia zabezpieczenie przecigzeniowe silnika wykorzystujacego elektroniczne zabezpieczenia termiczne.

0: Wylaczony, 1: Zmienny moment obrotowy, 2: Zakres pred. st. mom. obr. 10:1, 3: Zakres pred. st. mom. obr. 100:1,
4: Zmienny moment obrot. silnika PM, 5: Staly moment obrot. silnika PM, 6: Zmienny moment obrotowy (50 Hz)
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Nie. Nazwa Opis

L1-02 Czas zabezp. przecigzen. silnika | Ustawia czas dziatania elektronicznego zabezpieczenia termicznego falownika w celu zapobiegania uszkodzeniu
silnika. Zazwyczaj zmiana tego ustawienia nie jest konieczna.

L3-04 Zapob. utk. silnika przy zwaln. Okresla metodg uzywana przez falownik do zapobiegania powstawaniu przepig¢ podczas zwalniania.
0: Wylaczony, 1: Tryb podstawowy, 2: Inteligentne (ign. zb. przysp.), 3: Tryb podst. z rezyst. ham. dyn.,
4: Przewzbudzenie/duzy strumien 1, 5: Przewzbudzenie/duzy strumien 2

€ Rozwigzywanie probleméw

W przypadku nieprawidlowego dziatania falownika lub silnika, sprawdz informacje na temat usterki i alarmu na

panelu sterowania falownika.

» Usterki falownika:

— Na panelu sterowania wyswietlany jest kod usterki.

- a ALM/ERR na wskazniku stanu LED $wieci w sposob ciagly.

— Falownik wytgcza wyjscie 1 aktywuje wyjscie przekaznika bledu. Silnik hamuje wybiegiem.

* Alarmy dotyczace falownika:

— Na panelu sterowania jest wyswietlany kod alarmu.

- , a wskaznik stanu LED Alarm/btad (ALM/ERR) miga.

— Zazwyczaj falownik bedzie nadal obstugiwat silnik. Niektore alarmy umozliwiaja wybranie metody

zatrzymania silnika.

B Kasowanie usterki

1. Usun przyczyne usterki lub alarmu.
2. Gdy panel sterowania wyswietla kod usterki lub alarmu, nacisnij (RESET) lub na klawiaturze

panelu sterowania.

Ponizsza tabela zawiera list¢ najczestszych usterek i alarmow wraz z mozliwymi przyczynami i rozwigzaniami.

Pelna list¢ usterek i alarméw zamieszczono w Podreczniku technicznym.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
bb Odcigcie wyjscia Wprowadzono polecenie zewngtrznego odcigcia Sprawdz zewnetrzng sekwencje i czas podania polecenia odcigcia
wyjscia poprzez jeden z zaciskow Sx MFDI, co wyjscia.

spowodowato zatrzymanie wyjscia falownika

zgodnie ze wskazaniem polecenia zewngtrznego

odcigcia wyjscia.

CrST Nie mozna resetowac Odebrano polecenie resetowania usterki, gdy Wytacz polecenie uruchomienia, a nastgpnie wytacz i wiacz
aktywne bylo polecenie uruchomienia. zasilanie falownika.
EF Btad wej. ur. do przodu/do tytu Polecenie uruchomienia do przodu i w odwrotnym | Sprawdz sekwencj¢ polecenia uruchomienia do przodu i w
kierunku zostaty wprowadzone jednocze$nie przez | odwrotnym kierunku i usuni problem.

czas dtuzszy niz 0,5 s.

EF1 - EF8 Usterka zewnetrzna (zacisk Sx) Zacisk Sx MDFI spowodowat usterke zewngtrzng * Znajdz urzadzenie, ktore spowodowato usterkg¢ zewngtrzng i
za posrednictwem urzadzenia zewngtrznego. usun przyczyng.

Parametr Usterka zewnetrzna [HI-xx = 20 to 2B] * Prawidlowo skonfiguruj MFDI.

jest ustawiony na nieuzywany zacisk MFDI.

GF Usterka uziemienia Przegrzanie doprowadzito do uszkodzenia silnika Zmierz opor izolacji silnika, wymien silnik w przypadku

lub izolacja silnika nie jest wystarczajaca. przewodzenia lub niesprawnej izolacji.

Glowny przewdd silnika jest zwarty z uziomem. * Sprawdz glowny przewod silnika pod katem uszkodzen i usun

przyczyne zwarcia.

* Sprawdz opor pomigdzy gtéwnym przewodem silnika a
zaciskiem uziemienia. W przypadku przewodzenia wymien
przewdd.

Zwigkszona pojemnos$¢ pasozytnicza przewodu i e Jesli dlugosc¢ przewodu przekracza 100 m, zmniejsz

zacisku uziemienia doprowadzita do zwigkszenia czestotliwo$¢ nosng.

natgzenia pradu uptywowego. ¢ Zmniejsz pojemno$¢ pasozytnicza.

Wystapit problem ze sprzgtem falownika. Wymien ptyte sterujaca lub falownik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub
od najblizszego przedstawiciela handlowego.

oC Przetezenie Zbyt duze obcigzenie. e Zmierz prad ptynacy do silnika.

*  Wymien falownik na model o wigkszej mocy, jesli wartos¢
pradu jest wigksza niz prad znamionowy falownika.

* Zmniejsz obcigzenie lub zastap wigkszym falownikiem, aby
zapobiec naglym zmianom poziomu pradu.
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Kod

Nazwa

Przyczyna

Dziatanie naprawcze

Glowny przewod silnika jest zwarty z uziomem.

* Sprawdz gltowny przewdd silnika pod katem uszkodzen i usun
przyczyng zwarcia.

* Sprawdz opor pomigdzy gtéwnym przewodem silnika a
zaciskiem uziemienia. W przypadku przewodzenia wymien
przewod.

Zwarcie lub usterka uziemienia po stronie
wyjéciowej falownika spowodowata uszkodzenie
tranzystora wyjsciowego falownika.

* Sprawdz, czy na zacisku B1 i zaciskach U/T1, V/T2 i W/T3
nie ma zwarcia. Sprawdz, czy na zaciskach - i zaciskach U/T1,
V/T2 i W/T3 nie ma zwarcia.

* W przypadku wystapienia zwarcia nalezy skontaktowac si¢ z
firma Yaskawa lub najblizszym przedstawicielem handlowym.

Czas przyspieszania jest za krotki.

* Oblicz moment obrotowy niezbgdny podczas przyspieszania w
zalezno$ci od inercji obcigzenia i okreslonego czasu
przyspieszenia.

* Zwigksz wartosci ustawione w CI1-01, C1-03, C1-05 lub CI1-07
[Czasy przyspieszania], aby uzyska¢ niezbgdny moment
obrotowy.

*  Zwigksz warto$ci ustawione w C2-01 do C2-04
[Charakterystyka krzywej S], aby uzyska¢ niezbgdny moment
obrotowy.

*  Wymien falownik na model o wigkszej mocy.

Falownik stara si¢ obstugiwa¢ wyspecjalizowany
silnik lub silnik, ktory przekracza maksymalng moc
silnika falownika.

* Sprawdz tabliczk¢ znamionowa silnika, silnik i falownik, aby
upewnic sig, ze prad znamionowy falownika jest wigkszy niz
prad znamionowy silnika.

¢ Wymien falownik na model o wigkszej mocy.

Ustawienia zalezno$ci V/f sg niepoprawne.

* Sprawdz proporcj¢ migdzy czgstotliwoscia a napigciem dla
zaleznosci V/f. Zmniejsz napigcie, jesli jest ono zbyt wysokie
w stosunku do czgstotliwoscei.

* Dostosuj EI-04 to EI-10 [Parametry zaleznosci V/f]. W
przypadku silnika 2 dostosuj £3-04 do E3-10.

Wzmocnienie kompensacji momentu obrotowego
jest za duze.

Zmniejsz warto$¢ ustawiong w C4-01 [Wzmocnienie kompen.
momentu obr.] aby zapewni¢, ze silnik nie zatrzyma sig.

Falownik otrzymat polecenie RUN podczas
wybiegu silnika.

* Zbadaj sekwencj¢ i wprowadz polecenie RUN po catkowitym
zatrzymaniu silnika.

e Ustaw b3-01 = 1 [Wybor poszuk. predk. przy uruch. =
Wigczone] lub ustaw H1-xx = 61, 62 [Poszukiwanie predkosSci
z Fmax], aby wprowadzi¢ polecenia poszukiwania predkosci z
zaciskow MFDI.

Poszukiwanie predkosci nie konczy si¢ przy
uruchomieniu w przypadku ustawieniu paramentu
A1-02 = 8 [Sterowanie wektorem EZ] i uzycia
silnika indukcyjnego.

Gdy E9-01 = 0 [Wybor typu silnika = Indukcyjny (IM)], ustaw
b3-24 = 2 [Wybor metody poszukiw. predkosci = Poszukiwanie
predkosci przy wykrywaniu pradu].

W przypadku korzystania z silnika o sprawnosci
1E3 premium.

Uzyj tych warto$ci, aby dostosowa¢ parametry.
*  b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.J= warto$¢ domysina
x2

e L2-03 [Minimalny czas odcigcia wyjscia] = warto$¢ domys$lna
x2

e L2-04 [Czas zb. odz. V/f po utr. zasil.] = warto$¢ domy$lna x 2

oLl

Przecigzenie silnika

Zbyt duze obcigzenie.

Zmniejszy¢ obcigzenie.
Uwaga:
Zresetuj oL 1, gdy U4-16 [Poziom oL1 silnika] < 100.

Wystapito przecigzenie podczas pracy z mata
predkoscia.

* Zmniejsz obcigzenie podczas pracy z matg predkoscia.
* Zwigksz pr¢dkos¢ obrotows silnika.

« Jesli silnik pracuje czgsto na niskich obrotach, nalezy
wymieni¢ go na wigkszy lub zastosowac silnik przeznaczony
do danego falownika.

Uwaga:

W przypadku silnikow uniwersalnych moze dojs¢ do
przeciazenia podczas pracy z niska predkoscia obrotowa, przy
pracy ponizej wartosci pradu znamionowego.

Parametr LI1-01 [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)]
jest ustawiony nieprawidtowo.

Ustaw L1-01 z wlasciwosciami dla silnika przeznaczonego do
falownika.

Zaleznos$¢ V/f nie odpowiada wlasciwosciom
silnika.

* Sprawdz proporcj¢ migdzy czgstotliwoscia a napigeiem dla
zaleznos$ci V/f. Zmniejsz napigcie, jesli jest ono zbyt wysokie
w stosunku do czgstotliwosci.

* Dostosuj E1-04 to EI-10 [Parametry zaleznosci V/f]. W
przypadku silnika 2 dostosuj E3-04 do E3-10. Zmniejsz
warto$ci ustawione w E1-08 [Srednie napigcie punktu A] oraz
E1-10 [Minimalne napiecie wyjsciowe].

Uwaga:

Jesli wartosci ustawione w E7-08 oraz E1-10 sa zbyt niskie,
tolerancja przecigzenia zmniejszy si¢ przy niskich
predkosciach.

Jeden falownik obstuguje wigcej niz jeden silnik.

Ustaw LI-01 = 0 [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)n = Wylgczone],
podtacz termiczny przeciazenia do kazdego silnika, aby zapobiec
jego uszkodzeniu.

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne dziata na
niewlasciwym poziomie.

Ustaw E2-01 [Prqd znamionowy silnika (FLA)] prawidtowo na
warto$¢ podang na tabliczce znamionowe;j silnika.
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Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Parametry zwigzane z poszukiwaniem pr¢dkosci sa | ¢ Sprawdz ustawienia wszystkich parametréw zwigzanych z
ustawione nieprawidtowo. poszukiwaniem predkosci.
* Dostosuj b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.].
* Ustaw b3-24 = [ [Wybor metody poszukiw. predkosci =
Szacowanie predkosci] po autotuningu.
oL2 Przecigzenie falownika Zbyt duze obcigzenie. Zmniejszy¢ obcigzenie.
Czasy przyspieszania/zwalniania lub czasy cyklusa | * Sprawdz czasy przyspieszenia/zwalniania oraz czgstotliwosci
za krotkie. wilaczenia/wylaczenia silnika (czasy cyklu).
»  Zwigksz warto$ci ustawione w CI-01 na CI1-08 [Czasy
przyspieszania/zwalniania].
Falownik ma za mata moc. Wymien falownik na model o wigkszej mocy.
Wystapito przecigzenie podczas pracy z mata * Zmniejsz obciazenie podczas pracy z mala predkoseia.
predkoseia. *  Wymien falownik na model o wigkszej mocy.
* Zmniejsz warto$¢ ustawiona w C6-02 [Wybor czestotliwosci
nosnejj.
Parametry zwiazane z poszukiwaniem predkosci sa | * Sprawdz ustawienia wszystkich parametrow zwiagzanych z
ustawione nieprawidlowo. poszukiwaniem predkoscei.
* Dostosuj b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.].
» Ustaw b3-24 = 1 [Wybor metody poszukiw. predkosci =
Szacowanie predkosci] po autotuningu.
ov Przepigcie Czas zwalnianie jest zbyt krotki i zbyt duzo energii | * Ustaw L3-04 = I [Zapob. utk. silnika przy zwaln. = Tryb

regeneracyjnej sptywa z powrotem do falownika.

podstawowy].

» Zwigksz warto$ci ustawione w C1-02, C1-04, C1-06 lub C1-08
[Czasy zwalniania].

* Podlacz opcj¢ dynamicznego hamowania do falownika.
*  Wykonaj Deceleration Rate Tuning.

Czas przyspieszania jest za krotki.

* Sprawdz, czy nagle przyspieszenie falownika nie powoduje
usterki.

* Zwigksz warto$ci ustawione w C/-01, C1-03, CI1-05 lub C1-07
[Czasy przyspieszania].

*  Zwigksz warto$ci ustawione w C2-02 [Czas krzywej S przy
zak. przys.].

e Ustaw L3-11 = 1 [Wybor tlumienia przepiecia = Wlgczone].

Obcigzenie hamowania jest zbyt duze.

Podlacz opcje dynamicznego hamowania do falownika.

W zasilaniu wejsciowym wystepuja napigcia
przepigciowe.

Podtacz dtawik pradu DC do falownika.
Uwaga:
Jesli wlaczasz i wylaczasz kondensatory przesunigcia fazy i
uzywasz tyrystorowych konwerterow w tym samym systemie
zasilania, moga pojawi¢ si¢ napigcia przepigciowe, ktore
nieregularnie zwigkszaja napigcie wejsciowe.

Jesli falownik wykryje ov w tych warunkach,
parametry zwigzane z poszukiwaniem predkosci sa
nieprawidtowe:

* Podczas poszukiwania predkosci
¢ Podczas wznawiania po chwilowej utracie mocy

* Kiedy falownik uruchamia si¢ ponownie
automatycznie

* W przypadku korzystania z silnika o sprawnosci
1E3 premium

¢ Sprawdz ustawienia wszystkich parametrow zwiazanych z
poszukiwaniem predkosci.

e Ustaw b3-19 # 0 [Ponowne proby wznaw. posz. pred. # 0
razy].

* Dostosuj b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.].

* Wykonaj stacjonarny autotuning Rezystancji
migdzyprzewodowej, a nastgpnie ustaw b3-24 = [ [Wybor
metody poszukiw. predkosci = Szacowanie predkosci].
* Uzyj tych wartosci, aby dostosowac¢ parametry.
¢ b3-03 [Czas zwaln. podczas posz. predk.]= warto$¢
domyslna x 2

e L2-03 [Minimalny czas odcigcia wyjscia] = warto$¢
domyslna x 2

e L2-04 [Czas zb. odz. V/fpo utr. zasil.] = wartos¢ domyslna
x2

Napigcie zasilania jest zbyt wysokie.

Zmniejsz napigcie zasilania, aby dopasowac je do napigcia
znamionowego falownika.

Przewdd enkodera jest odtaczony lub niewlasciwie
podtaczony.

Sprawdz, czy w przewodzie enkodera nie ma bledow w
okablowaniu lub odlaczonych przewodow, i usun problemy.

Wystepuje niestatecznos¢ silnika.

* Dostosuj n1-02 [Ustawienie wzmoc. zapob. niest.].

* Dostosuj n2-02 [Czas autom. regulatora czest. 1] oraz n2-03
[Czas autom. regulatora czest. 2].

* Dostosuj n8-45 [Wzm. wykryw. sprz. zwrot. predk.] oraz n8-47
[Czas filtrow. komp. prgdu chwyt.].

Poszukiwanie predkosci po rozpoczgeiu nie konczy

si¢ poprawnie, kiedy:

e A1-02 = 8 [Wybor metody sterowania =
EZOLV]

e E9-01 =0 [Wybor typu silnika = Indukcyjny
(IM)]

Ustaw b3-24 = 2 [Wybor metody poszukiw. predkosci =
Wykrywanie prqdu 2].
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Kod

Nazwa

Przyczyna

Dziatanie naprawcze

Falownik wykrywa ov [Przepigcie], kiedy A1-02 =
2 [OLV] ikiedy:

* Przyspieszanie konczy si¢
* Zwalnianie rozpoczyna si¢
* Obcigzenie zmienia si¢ nagle

»  Zwigksz warto$¢ ustawiong w n2-03 [Czas autom. regulatora
czest. 2] w odstgpach co 50 ms.

Uwaga:

Upewnij sig, Ze to ustawienie parametrow jest: n2-02 [Czas
autom. regulatora czest. 1] <n2-03. Po dostosowaniu n2-03
nalezy takze zwigkszy¢ warto$¢ C4-06 [Opozn. kompen.
mom. obr. siln. 2] o ten sam wspolczynnik.

* Zwigksz C4-06 w odstgpach co 10 ms.
Uwaga:

Upewnij sig, ze to ustawienie parametrow jest: C4-02
[Opoznienie kompens. momentu obr.] < C4-06. Po
dostosowaniu C4-06 nalezy takze zwigkszy¢ wartos¢ n2-03
[Czas autom. regulatora czest. 2] o ten sam wspotczynnik.

PF

Brak fazy na wejsciu

Zanik fazy zasilania wejsciowego falownika.

Usuna¢ wszystkie bledy okablowania w glownym obwodzie
zasilania.

Poluzowane przewody na zaciskach zasilania
wejsciowego.

Dokreg¢ zaciski z odpowiednim momentem.

Zbyt duze wahania napigcia zasilania wejsciowego
falownika.

» Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest prawidlowe.
» Ustabilizowac¢ zasilanie wejsciowe falownika.

Asymetria migdzy fazami napigcia.

» Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest prawidlowe.
» Ustabilizowa¢ zasilanie wejsciowe falownika.

+ Jesli napigeie zasilania jest prawidtowe, upewnij sig, ze
stycznik magnetyczny po stronie obwodu glownego jest
sprawny.

Kondensatory obwodu glownego sa niezdatne do
uzytku.

* Sprawdz czas serwisowania kondensatorow w monitorze U4-
05 [Serwis. kondensatora].

» Jesli warto$¢ U4-05 jest wyzsza niz 90%, wymien
kondensator. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, nalezy
skontaktowac si¢ z firmg Yaskawa lub najblizszym
przedstawicielem handlowym.

» Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest prawidlowe.

* Ponownie wlacz zasilanie falownika.

* Jesli alarm jest wcigz aktywny, wymien ptytke drukowang lub
falownik. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, nalezy

skontaktowac si¢ z firma Yaskawa lub najblizszym
przedstawicielem handlowym.

SCF

Usterka obwodu zabezpieczajacego

Obwad bezpieczenstwa jest przerwany.

Wymien plyte sterujacg lub falownik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub
od najblizszego przedstawiciela handlowego.

STo

Bezpieczne wyt. momentu obrotow.

Wejscia HI-HC i H2-HC bezpiecznego wylaczania
sg otwarte.

« Upewni¢ sig, ze sygnat bezpiecznego wytaczania jest
podawane ze zrodta zewnetrznego na zacisk H1-HC i H2-HC.

« Jesli funkcja bezpiecznego wytaczania nie jest
wykorzystywana, potacz zaciski H1-HC i H2-HC.

Wystgpuja wewngtrzne uszkodzenia dwoch
kanatow bezpiecznego wytaczania.

Wymien ptyte lub falownik. Informacje na temat wymiany ptyty
sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.

SToF

Bezpieczne wyt. momentu obrotow.

Jeden z dwoch zaciskow H1-HC lub H2-HC
otrzymat sygnat bezpiecznego wytaczania
momentu.

Sygnat wejscia bezpiecznego wylaczania jest
podtaczony nieprawidtowo.

* Upewnij sig, ze sygnal bezpiecznego wylaczania jest
podawany z zewngtrznego zrodta na zaciski H1-HC lub H2-
HC.

« Jesli funkcja bezpiecznego wylaczania nie jest
wykorzystywana, potacz zaciski H1-HC i H2-HC.

Wewnetrzne uszkodzenia kanatu bezpiecznego
wylaczania.

Wymien ptyte lub falownik. Informacje na temat wymiany ptyty
sterujacej mozna uzyskac¢ w firmie Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.

€ Zalecenia dotyczace utylizacji

Nalezy prawidlowo utylizowa¢ zuzyty falownik, material uzywany do pakowania, bateri¢ i kart¢ microSD
zgodnie z regionalnymi, lokalnymi i komunalnymi przepisami dotyczacymi tego produktu

Uwaga:

* Przed utylizacja zuzytego falownika nalezy wyjac¢ baterig i kartg¢ microSD z klawiatury.

* Zgodnie z zaleceniami firmy Yaskawa klienci powinni fizycznie zniszczy¢ karty microSD w niszczarce lub korzystaé
z oprogramowania umozliwiajacego calkowite skasowanie danych z kart.
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B Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE)

Symbol kubta na $mieci umieszczony na niniejszym produkcie, w podreczniku uzytkownika lub na opakowaniu
stanowi informacjg, ze produkt, po zakonczeniu czasu swojego uzytkowania, musi by¢ poddany recyclingowi.

Produkt nalezy wyrzuci¢ w przewidzianym do tego punkcie zbiorki sprzgtu elektrycznego i elektronicznego. Nie
wyrzucaé tego produktu razem ze standardowymi $mieciami pochodzacymi z gospodarstwa domowego.

C€

Rysunek 7.8 Oznaczenie CE

Oznaczenie CE oznacza, ze produkt spetnia normy srodowiskowe i bezpieczenstwa w Unii Europejskie;j.
Produkty wytwarzane, sprzedawane lub importowane w Unii Europejskiej muszg by¢ opatrzone znakiem CE.

Normy Unii Europejskiej obejmuja normy dotyczace urzadzen elektrycznych (dyrektywa niskonapicciowa),
normy dotyczace hatasu elektrycznego (dyrektywa EMC) oraz normy dotyczace maszyn (dyrektywa maszynowa).

Ten produkt jest oznaczony znakiem CE zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa, dyrektywa EMC i1 dyrektywa
maszynows.

€ Normy europejskie

Tabela 7.7 Normy zharmonizowane

Dyrektywa europejska Normy zharmonizowane
(0] ie CE zgodnosci z dyrekt. iske igci
znaczenie zgodnosci z dyrektywa niskonapigciowg EN 61800-5-1 *1
2014/35/EU
Przepisy dot; ke tybilnosci elekt 1 j
rzepisy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61800-3 *1
2014/30/EU
+ ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Dyrektywa maszynowa «
* EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC
« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */
Dyrekt iczenie st ia niektorych substancji niebezpi h (RoHS
23/;10/627;Ejogramczcmc stosowania niektorych substancji niebezpiecznyc ( 0 ) EN IEC 63000 ]

*1  Informacje o roku obowigzywania wyznaczonych norm mozna znalez¢ w ,Deklaracji zgodnosci UE”.
Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie CE na urzadzeniu koncowym zawierajacym niniejszy produkt.
Klienci muszg sprawdzi¢, czy urzadzenie koncowe jest zgodne z normami UE.

Tabela 7.8 Inne obowigzujace normy

Dyrektywa europejska Obowiazujace normy

Falownik spetnia wymagania sprawnoéci IE2 zgodnie z rozporzadzeniem europejskim
2019/1781.
Straty i sprawno$¢ zostaty zmierzone zgodnie z wymaganiami normy IEC 61800-9-2.

Dyrektywa ErP UE
2009/125/EC

B Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowa

Potwierdzono, ze ten produkt jest zgodny z dyrektywa niskonapieciowa CE, przeprowadzajac test zgodnie z
normg [EC/EN 61800-5-1.

Maszyny i urzadzenia, w ktorych sktad wchodzi produkt muszg spetniac nastgpujace warunki zgodnos$ci z
wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapieciowe;.

Miejsce eksploataciji

Produkt zamontowa¢ w miejscu o kategorii przepiecia I1I i stopniu zanieczyszczenia 2 lub mniejszym, zgodnie z
klasyfikacja IEC/CE 60664.
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Ochrona przed odtamkami

W przypadku instalacji falownikow typu otwartego IP20/UL (modele: 2xxxxB, 4xxxxB) i falownikoéw typu
otwartego [POO/UL (modele: 4xxxxA) nalezy zastosowac¢ panel obudowy, ktory nie pozwala na przedostanie si¢
niepozadanych materialow z gory lub z dotu.

Wybor przewodow
Aby wybra¢ odpowiednie przewody do okablowania obwodu gléwnego, nalezy odnies¢ si¢ do Wire Selection na
str. 288.

Podtacz bezpiecznik po stronie wejscia (stronie pierwotnej)

Zabezpieczenie obwodu falownika powinno by¢ zgodne z wymogami normy IEC/EN 61800-5-1 dla zabezpieczen
zapobiegajacych zwarciom obwodow wewnetrznych. Podtaczy¢ ochrony bezpieczniki pétprzewodnikowe po
stronie wej$cia w celu ochrony odgalezienia obwodu. Patrz CE-compliant Fuse (Input Side) na str. 283.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Po przepaleniu bezpiecznika przez falownik lub
zadziatania wytgcznika réznicowo-prgdowego (RCM/RCD) nie podtgczac natychmiast falownika do zasilania ani nie
uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej przez czas okre$lony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic
sie, ze wszystkie wskazniki sg WYtACZONE. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania i wyposazenia
zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podfgczeniem zasilania do
falownika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie zostanie
wyeliminowany przed uruchomieniem falownika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne obrazenia ciata lub
Smier¢.

B Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Falowniki z wbudowanymi filtrami EMC (modele 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) zostaly przebadane pod katem
zgodnos$ci z wymogami normy EN 61800-3 spetniaja wymagania dyrektywy EMC.

Uzy¢ falownika z wbudowanymi filtrami EMC albo zainstalowa¢ zewnetrzne filtry EMC po stronie wej$cia
falownika, aby zapewni¢ zgodno$¢ z dyrektywa EMC.

Instalacja falownika zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Jesli falownik stanowi pojedynczg jednostke albo jest zainstalowany w wigkszym urzadzeniu, modele 2xxxB,
2xxxC, 4xxxB i1 4xxxC instalowa¢ zgodnie z ta procedura w celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

1. Falownik instalowaé na uziemionej ptycie metalowe;.

2. Podtaczyé falownik i silnik.

3. Wigczyé¢ wewnetrzny filtr EMC.

4. Podigczyé ekran przewodu do uziemienia po stronie falownika i po stronie silnika.

A - Falownik D - Metalowy przewéd
B - maksymalnie 10 m (32,8 ft) E - Przewéd uziemiajacy
C - Silnik

Rysunek 7.9 Przewody falownika i silnika
Uwaga:
*Przewody falownika i silnika powinny by¢ wykonane jako kabel z oplotem ekranujgcym lub kabel w metalowym kanale.

*Maksymalna dtugo$¢ przewodu pomiedzy falownikiem a silnikiem wynosi 10 m (32.8 ft). Przewdd powinien by¢ jak
najkrotszy.
*Przewdd uziemiajgcy powinien byc jak najkrotszy.

5. Zapomoca zacisku kablowego wykonaé uziemienie przewodu silnika z ptytg metalowa.

Uwaga:

Upewnic sie, ze przewdd ochronny uziemienia spetnia wymogi specyfikacji technicznej oraz lokalnych norm
bezpieczenstwa.
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6. Podtgcz dtawik prgdu AC lub DC, aby ograniczy¢ znieksztatcenie harmoniczne.

Uwaga:

* Aby zachowaé zgodnos$¢ z normg IEC/EN 61000-3-2 w modelach falownikéw 2004, 2006, 4002 i 4004, nalezy zainstalowac¢
dtawik DC. Wiecej informac;ji — patrz Tabela 7.9.
Listwa zaciskowa obwodu gtéwnego falownika oraz listwy zaciskowe dtawika DC majg rézne ksztatty. Prawidtowo zakoncz
koncowki przewodow.

Tabela 7.9 Diawiki DC do ttumienia harmonicznych (producent: Yaskawa Electric)

Model falownika Model dtawika DC Parametry znamionowe dtawika DC
2004 UZDA-B 54 A, 8mH
2006 UZDA-B 54A,8mH
4002 UZDA-B 3,2A,28 mH
4004 UZDA-B 3,2A,28 mH

Wiaczanie wewnetrznego filtra EMC

W przypadku modeli 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 1 4xxxC ustaw srubg/Sruby, aby wiaczy¢ i wylaczyc¢ filtr EMC.
Sruba/$ruby przetacznika filtra EMC sg domyslnie instalowane w potozeniu Wyt.

Upewnij sig¢, ze sie¢ uziemiajgca jest symetryczna i zainstaluj Srube/Sruby w potozeniu Wi., aby umozliwi¢
dziatanie wbudowanego filtra EMC zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed zdjeciem oston lub dotknieciem Srub filtra
EMC nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodia zasilania falownika, pozostawic sprzet na czas wskazany na etykiecie ostrzegawczej i
sprawdzi¢ falownik pod katem obecno$ci niebezpiecznie wysokiego napiecia. Dotkniecie Srub pod niebezpiecznie wysokim
napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie zdejmowac pokryw ani nie dotykac ptyt
drukowanych, jesli falownik jest pod napieciem. Dotkniecie wewnetrznych elementéw falownika pod napieciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciafa lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed wigczeniem filtru EMC nalezy uziemic
punkt zerowy zasilania modeli falownikéw 2xxxB/C i 4xxxB/C, aby zapewni¢ zgodno$c z dyrektywg EMC. Wigczenie filtra EMC
bez uziemienia punktu zerowego moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Prawidfowo podigczy¢ przewdd uziemiajgcy.
Dotkniecie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Aby wytaczyc¢ wewnetrzny filtr EMC, przestaw Sruby z pozycji WE. na WYt., a nastepnie dokrec
Jje odpowiednim momentem. Catkowite wykrecenie $rub lub dokrecenie ich niewtasciwym momentem moze spowodowac

uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE W przypadku sieci bez symetrycznego uziemienia ustaw Srube/Sruby przetgczania EMC w
potozenie WYL. Nieprawidtowe potozenie $rub moze uszkodzic¢ falownik.

Upewnij sig¢, ze sie¢ uziemiajgca jest symetryczna i zainstaluj Srube/Sruby w potozeniu Wi., aby umozliwi¢
dziatanie wbudowanego filtra EMC zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
L1

L3 L2

Rysunek 7.10 Symetryczne uziemienie

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. W przypadku uzytkowania przemiennika bez uziemienia, z uziemieniem o
wysokim oporze lub z asymetryczng siecig uziemiajgcag nalezy przestawic Srube/Sruby filtra EMC w potozenie WYt., aby
wytgczy¢ wbudowany filtr EMC. Niewytgczenie wbudowanego filtra EMC spowoduje uszkodzenie napedu.

W razie utraty $ruby filtra EMC, nalezy skorzysta¢ z Tabela 7.10, aby zidentyfikowa¢ zamiennik. Nowe $ruby
dokreci¢ odpowiednim momentem.

Stosowac wytgcznie Sruby wskazane w instrukcji. Stosowanie niedopuszczonych $rub moze
uszkodzic falownik.

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction 205



7 Polski

Tabela 7.10 Rozmiary srub i momenty dokrecenia

Model Rozmiar sruby Moment;;krecania
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4x20 1.0-1.3
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4 x 25 1.0-13
2257 - 2415, 4208 - 4675 MS x 25 20-25

€ Znak oceny zgodnosci w Wielkiej Brytanii

UK
CA

Rysunek 7.11 Znak oceny zgodnosci w Wielkiej Brytanii
Oznaczenie UKCA jest umieszczane na produktach spetniajacych normy ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
obowiazujace w Wielkiej Brytanii.
Produkty wytwarzane, sprzedawane lub importowane do Wielkiej Brytanii muszg by¢ opatrzone znakiem UKCA.
Normy obowigzujace w Wielkiej Brytanii obejmuja przepisy dotyczace sprzetu elektrycznego (bezpieczenstwo)
(niskie napiecie) obowigzujace producentow elektroniki, przepisy dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) w zakresie kontroli hatasu oraz przepisy dotyczace dostaw maszyn (bezpieczenstwo)
(maszyny) obowigzujace producentow maszyn.
Ten produkt jest oznaczony znakiem UKCA zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa, dyrektywa EMC i dyrektywa
maszynows.

Tabela 7.11 Okreslone normy

Dokumenty obowigzkowe Okreslone normy

Przepisy (bezpieczenstwa) osprzetu elektrycznego EN 61800-5-1 */

S.I. 2016 No. 1101

Przepisy dotyczace kompatybilno$ci elektromagnetycznej EN 61800-3 */
S.1. 2016 No. 1091

Przepisy dostarczania maszyn (bezpieczenstwa) EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
S.1. 2008 No. 1597 EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Dyrektywa w sprawie ograniczenie stosowania niektorych substancji niebezpiecznych | EN IEC 63000 */
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

S.I.2012 No. 3032
*1  Patrz ,Deklaracja zgodnosci UK” dla roku norm zharmonizowanych.

Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie UKCA na urzadzeniu koncowym zawierajacym niniejszy produkt.
Klienci sa zobowigzani upewnic si¢, ze urzadzenie koncowe spetia wymogi norm UK.

Tabela 7.12 Inne obowigzujace normy

Dokumenty obowigzkowe Obowigzujace normy

Falownik spetnia wymagania dotyczace sprawnosci IEC2 zgodnie z norma S.I. 2021
No. 745.
Straty i sprawnos¢ zostaty okreslone zgodnie z norma IEC 61800-9-2.

Ekoprojektowanie dla produktow zwiazanych z energia i przepisy dotyczace informacji
o energii
S.I. 2021 No. 745

€ Wejscie bezpiecznego wylaczania

W tej sekcji przedstawiono $rodki ostroznosci dotyczace obstugi wejscia bezpiecznego wylagczania. Aby uzyskac
wigcej informacji, nalezy skontaktowac si¢ z firmg Yaskawa.
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Tabela 7.13 Normy bezpieczenstwa i obowigzujgce normy zharmonizowane

Normy P .
bezpieczenstwa Obowigzujace normy zharmonizowane

IEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Bezpieczetistwo [EC/EN IEC 62061 (SIL3)
funkcjonalne

IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Bezpieczenstwo ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
maszyn
Kompatybilnos¢ IEC/EN 61000-6-7
elektromagnetyczna
LVD IEC/EN 61800-5-1
Uwaga:

SIL = Poziom integralnosci bezpieczenstwa.

B Specyfikacje bezpiecznego wylaczania

Wejscie bezpiecznego wytaczania realizuje funkcje zatrzymania zgodna z procedura ,Bezpieczne wytgczanie
momentu obrotowego” wskazang w normie IEC/EN 61800-5-2. Wejscie bezpiecznego wytaczania spetnia
wymogi norm EN ISO 13849-1 i IEC/EN 61508. Posiada rowniez monitor stanu bezpieczenstwa do wykrywania
btedow obwodu bezpieczenstwa.

Tabela 7.14 Specyfikacje bezpiecznego wylaczania

Parametr Opis

* Wejscie: 2
Wejscie bezpiecznego wylaczenia (H1, H2)
. . Poziom sygnatu wlaczenia: od 18 V DC do 28 V DC
Wejscie/wyjscie Poziom sygnatlu wylaczenia: od -4 V DC do +4 V DC
* Wyjscie: 1
‘Wyjécie monitora bezpieczenstwa MFDO do zewnetrznego monitora urzadzenia (EDM)

Czas reakcji od otwarcia wejscia do zatrzymania

wyj$cia falownika 3 ms lub mniej

Czas reakcji od otwarcia wej$¢ zaciskow H1 i H2 do

otwarcia EDM 20 ms lub mniej

Czas misji */ 10 lat 20 lat
Prawdopodobienstwo PFD 9-00E-06 1.79E-05
awarii PFH 1.07E-09 1.07E-09
Poziom wydajnosci e

HFT (sprzg¢towa tolerancja btgdow) N=1

Typ podsystemu Typ B

MTTFD Wysoki (2681 lat)

DCavg Srednia (90,53%)

*1  Parametr uzywany do obliczen statystycznych wymaganych przez normy bezpieczenstwa funkcjonalnego i nie jest powiazany z
okresem gwarancji.

Uwaga:

EDM = Monitorowanie urzadzen zewnetrznych

PFD = Prawdopodobienstwo awarii na zadanie

PFH = Prawdopodobienstwo niebezpiecznej awarii na godzing

Zagrozenie nagtym ruchem. W przypadku uzywania funkcji bezpiecznego wytgczenia w
systemie bezpieczeristwa maszyny nalezy przeprowadzi¢ petng ocene ryzyka dla systemu, aby upewnic sie, ze wszystkie
czesci systemu spetniajg obowigzujgce normy bezpieczeristwa. Nieprawidfowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia
moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

Zagrozenie nagtym ruchem. Jezeli obwod wyjsciowy falownika zostanie uszkodzony, a funkcja
bezpiecznego wytgczenia wytgczy wyjscie napedu na silnik z magnesem trwatym (PM), silnik moze obrécic sie o 180 stopni
elektrycznych. Zapobiegac uszkodzeniom sprzetu i obrazeniom personelu podczas tego stanu. Nagty ruch silnika moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc. W tych warunkach moZzliwy jest przeptyw pradu przez uzwojenie silnika.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Aby zapobiec porazeniu prgdem, nie mozna
polegac¢ na funkcji bezpiecznego wytgczenia. Odlgczy¢ cafe zasilanie falownika i przed zdjeciem oston odczekac czas podany
na etykiecie ostrzegawczej. Przed rozpoczeciem prac serwisowych lub naprawczych nalezy sprawdzi¢, czy w napedzie nie
wystepujg niebezpieczne napiecia. Wykonywanie prac przy falowniku, gdy znajduje sie on pod napieciem i nie ma osfony na
obwodach elektronicznych, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.
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A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Pomimo dziatania funkcji bezpiecznego wytgczenia grawitacja lub
inne sity zewnetrzne w osi pionowej mogg poruszac silnikiem. Nieprawidfowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia
moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A\ OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Majgc na wzgledzie bezpieczeristwo funkcjonalne, nie wolno
wykorzystywac sygnatow wyjsciowych falownika do sterowania zewnetrznymi hamulcami przytrzymujgcymi lub hamulcami
dynamicznymi. Nalezy stosowac system, ktéry spetnia wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego. Nieprawidfowe
zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia moze spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢. Systemy, ktore
wykorzystujg sygnaty wyjsciowe falownika (w tym EDM) na potrzeby bezpieczenstwa, nie sg bezpieczne, poniewaz sygnaty
wyjsciowe napedu nie sg elementami bezpieczeristwa.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Podtgczyc wejscia bezpiecznego wytaczenia do urzadzen zgodnie
z wymogami bezpieczenstwa. Nieprawidtowe podigczenie wejs¢ bezpiecznego wytgczenia moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Aby uzy¢ wejs¢ bezpiecznego wytgczania, nalezy usungé zworki
miedzy zaciskami H1-HC i H2-HC. JezZeli obwdd bezpiecznego wytgczenia nie dziata prawidtowo, moze spowodowacé powazne
obrazenia lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Po skasowaniu wejScia bezpiecznego wytgczenia nalezy upewnic
sie, ze wyjscie monitora bezpiecznego wytgczenia dziata prawidtowo, zgodnie ze specyfikacjg funkcji bezpiecznego
wytgczenia. Jezeli obwod bezpiecznego wytgczenia nie dziata prawidtowo, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Regularnie sprawdzac wejécie bezpiecznego wytgczenia i
wszystkie inne zabezpieczenia. System, ktory nie dziata prawidfowo, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Wejscie bezpiecznego wytgczenia moze byc¢ podigczane,
sprawdzane i konserwowane tylko przez upowazniony personel, ktory zna naped, instrukcje obstugi i normy bezpieczenstwa.
Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikow moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Monitora bezpiecznego wytgczania (wielofunkcyjny terminal
wyjsciowy ustawiony na funkcje EDM) nalezy uzywac tylko do monitorowania stanu bezpiecznego wytgczenia lub do
stwierdzenia usterki wej$¢ bezpiecznego wytgczenia. Wyjscie monitorujgce nie jest wyjsciem bezpieczenistwa. Nieprawidtowe
uzycie monitora bezpiecznego wytgczania moze spowodowac $mierc lub powazne obrazenia.

Uwaga:
* W przypadku uzywania falownika z wbudowang funkcja bezpieczenstwa, nalezy go wymieni¢ po 10 latach od pierwszego uzycia ze
wzgledu na starzenie si¢ elementow elektronicznych.

*Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia falownika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”
wynosi 3 ms. Ustawi¢ stan wylaczenia dla zaciskow H1 i H2 na co najmniej 3 ms. Przejscie falownika do statusu ,Bezpieczne
wylgczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sa otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

* Okablowanie wej$cia bezpiecznego wylaczenia nie powinno przekracza¢ 30 m (98 stop).

B Korzystanie z funkcji bezpiecznego wytaczenia

Obwdd bezpiecznego wytaczania
Obwadd bezpiecznego wylaczania jest wyposazony w dwa izolowane kanaly (zaciski H1 i H2) zatrzymujace
tranzystory wyjscia. Wejscie moze korzysta¢ z wewnetrznego zasilania falownika.

Ustaw funkcje EDM na jeden z zaciskow MFDO [H2-xx = 21 lub 121] w celu monitorowania statusu funkcji
bezpiecznego wylaczania. Stanowi to ,funkcje wyjécia monitorujacego bezpiecznego wytaczania.”
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Zasilanie obwodu gtéwnego

Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe albo
wielofunkcyjne wyjscie transoptora (H2-xx = 21 lub 121)

‘ Obwod

Przekaznik sterujgcy
bezpieczenstwa lub
sterownik PLC z funkcjg HC +%£V
bezpieczenstwa
Sprzezenie Bezpieczenstwo
zwrotne wyjscie

H1

3
g@ Blok zasuwy 1 ‘
H2 —_
— HE:—@asuwyz

SN v

Modut zasilania

Falownik J\ J\ L

Rysunek 7.12 Przyktadowy schemat obwodu dla funkcji bezpiecznego wytaczania

Wiaczanie i wytaczanie wyjscia falownika (,,Bezpieczne wytaczanie momentu obrotowego™)
Na ponizszym rysunku Rysunek 7.13 przedstawiono przyklad zachowania falownika podczas przejscia z trybu
~Bezpiecznego wylgczania momentu obrotowego” w tryb normalnej pracy.

Czestotliwos¢ ——— \Silnik hamuje wybiegiem

wyjsciowa \ Skasuj polecenie uruchomienia,
. aby zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa.

AN Falownik gotowy

¥

Polecenie Uruchomienie ! | Zatrzymanie
uruchomienia IWyt. (funkcja
- ibezpieczenstwa
Zacisk wejsciowy ON (Funkcja W;agzona) |
H1, H2 bezpieczenstwa ; {
wylgczona) ! |
Wyijscie falownika Normalna praca XBezpieczne wyt. momentu obrotowX Odcigcie wyjscia (niebezpieczenstwo)

Rysunek 7.13 Dziatanie bezpiecznego wytaczania
Przechodzenie z trybu normalnej pracy w tryb ,,Bezpieczne wylagczanie momentu obrotowego”
Aby wiaczy¢ funkcje bezpiecznego wyltaczania, wyltacz (otworz) zacisk bezpiecznego wytaczania H1 lub H2. W
przypadku wiaczenia funkcji bezpiecznego wytgczania podczas pracy silnika, wyjscie falownika i moment
obrotowy silnika wylgcza sie, a silnik w kazdym wypadku zahamuje wybiegiem. Ustawienie b1-03 [Wybor
metody zatrzymania] nie ma wplywu na sposob zatrzymania.
Stan ,Bezpiecznego wylaczania momentu” jest mozliwy tylko w przypadku uzycia funkcji bezpiecznego
wylaczania. Skasuj polecenie uruchomienia, aby zatrzymac falownik. Wylaczanie wyjscia falownika (warunek
czasu odcigcia) # ,Bezpieczne wytgczanie momentu obrotowego”.

Uwaga:

« Jesli wymagane jest zwalnianie do zatrzymania silnika, nie nalezy wylacza¢ zaciskow H1 i H2 az do catkowitego zatrzymania silnika.
Zapobiegnie to hamowaniu wybiegiem podczas normalnej pracy.

*Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia falownika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”
wynosi 3 ms. Ustaw utrzymywanie statusu Wyl. dla zaciskow H1 i H2 przez co najmniej 3 ms. Przejscie falownika do statusu
~Bezpieczne wylgczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sg otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

Przejscie z trybu ,,Bezpiecznego Wylaczania Momentu Obrotowego” w tryb normalnej pracy
Wejscie bezpieczenstwa jest zwalniane tylko, jesli polecenie Uruchomienia (RUN) nie jest aktywne.

* Podczas zatrzymania
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W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wytgczania podczas zatrzymania, zamknij obwod migdzy
zaciskami H1-HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wytaczanie momentu obrotowego”. Podaj polecenie
Uruchomienia (RUN) po prawidlowym zatrzymaniu napedu.

* W czasie pracy
W przypadku aktywacji funkcji Bezpieczne wylaczenie w czasie pracy, usun polecenie RUN, a nastgpnie
zamknij obwod pomig¢dzy zaciskami H1-HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wyla,czanle momentu
obrotowego”. Wprowadz polecenie STOP, a nast¢pnie wprowadz polecenie RUN, gdy zaciski H1 i H2 sa
aktywowane.

Funkcja wyjscia monitorujacego bezpiecznego wytaczania i wyswietlacz klawiatury
Informacje na temat zalezno$ci pomiedzy stanem kanatdow wejsciowych, wyjscia monitorujacego bezpieczenstwo
oraz statusu wyjscia przemiennika czestotliwosci przedstawiono w Tabela 7.15.

Tabela 7.15 Status terminala wejscie bezpiecznego wylaczania i monitora urzadzenia zewnetrznego (EDM)

Wejscie 1 (H1-HC) ON g{,ﬂ,‘;’:}f"ie OFF (Otwarcie) ON gi‘;’,‘;'g:jf"ie OFF (Otwarcie)
Status kanatu wejscia T .
Wejscie 2 (H2-HC) ON gzbi',‘;'g:;f”e ON gzt,m';':;fc'e OFF (Otwarcie) OFF (Otwarcie)
Zacisk MFDO
_ WYL. WYL. WYL. WL.
Zacisk MFDO (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) Zacisk MFDO
WL. WL. WL. WYL.
(H2-xx =121)
o . Odcigcie wyjscia (falownik Status bezpieczenstwa Status bezpieczenstwa Status bezpieczenstwa
Status wyjécia falownika gotowy) (STo) (STo) (STo)
Wyswietl. przy klawiaturze Normalnie wy$wietlane SToF (miga) SToF (miga) STo (miga)
Wskazniki stanu LED Gotowos¢: swieci ALM/ERR: miga ALM/ERR: miga Gotowos¢: miga
Rejestr MEMOBUS bit C: 0 bit C: 1 bit C: 1 bit C: 0
0020 (szesn.) bitD: 0 bit D: 0 bit D: 0 bit D: 1

Monitor statusu funkcji bezpieczenstwa

Wyjscie falownika skonfigurowane jako monitor bezpieczenstwa dostarcza informacji na temat aktualnego stanu
funkcji bezpieczenstwa. Monitor bezpieczenstwa to jedna z funkcji, dostepnych do ustawienia dla wyjs¢ MFDO
falownika. Jezeli obwod bezpiecznego wytaczania jest uszkodzony, sterownik (PLC lub przekaznik
bezpieczenstwa) musi odczytac ten sygnat jako sygnat wejsciowy, aby podtrzymac stan ,Bezpiecznego
wylaczenia momentu”. Dziatanie to pomoze zweryfikowaé stan obwodu bezpieczenstwa. Szczegdtowe informacje
na temat funkcji bezpieczenstwa mozna znalez¢ w instrukcji zabezpieczenia.

Za pomoca ustawien funkcji MFDO mozna przetaczaé biegunowos¢ sygnalu wyjsciowego monitora
bezpieczenstwa. Informacje na temat ustawienia jednego z wyj$¢ MFDO falownika na odwrotny monitor
bezpieczenstwa mozna odnalez¢ w Tabela 7.15.

Wyswietl. przy klawiaturze

Jesli oba kanaty wejsciowe sg wylgczone (otwarte), na wyswietlaczu bedzie migal komunikat S7To [Bezpieczne
wyl. momentu obrotow.].

W przypadku uszkodzenia falownika lub obwodu bezpiecznego wylaczania, na panelu sterowania bedzie migat
komunikat SToF [Sprzet bezp. wyl. STO], jesli jeden kanal wyjscia jest wylaczony (otwarty) a drugi wiaczony
(zamkna¢ obwod). Prawidlowe uzytkowanie obwodu bezpiecznego wytaczania nie wywotuje komunikatu S7oF
na wys$wietlaczu.

W przypadku uszkodzenia falownika panel sterowania bgdzie wy$wietlat komunikat SCF [awaria obwodu
bezpieczenstwa], gdy falownik wykryje awari¢ w obwodzie bezpiecznego wytaczania. Wiecej informacji
zamieszczono w rozdziale Rozwigzywanie problemow.

Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wylaczania
Po wymianie czgs$ci lub przeprowadzeniu prac konserwacyjnych na falowniku nalezy najpierw podtaczy¢
wszystkie przewody niezbedne do uruchomienia falownika, a nastgpnie przetestowac wejscie bezpiecznego
wylaczania w nastepujacych krokach. Wyniki testu nalezy zapisac.
Uwaga:
Walidacja ta powinna by¢ przeprowadzana przynajmniej raz na trzy miesiace, aby zagwarantowaé wartosci specyfikacji parametrow
bezpieczenstwa.
1. Gdy oba kanaly wejsciowe sg wylaczone (rozwarte), upewnij si¢, ze na panelu sterowania miga S7o
[Bezpieczne Wytl. Momentu] i ze silnik nie pracuje.

2. Obserwujac stan kanatow wejsciowych (Wt./Wyl.), upewnij sie, ze wyjscie MFDO skonfigurowane na
funkcje EDM zachowuje si¢ zgodnie ze sposobem przedstawionym w Tabela 7.15.
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Jezeli co najmniej jeden z ponizszych warunkow jest spetniony, stan odpowiedniego wyjscia MFDO moze nie
by¢ wyswietlany prawidlowo na panelu sterowania:

* Nieprawidtowe ustawienia parametrow.

* Problem z urzadzeniem zewn¢trznym.

» Zwarcie lub roztaczenie przewodu zewnetrznego.

» Uszkodzenie urzadzenia.

Ewentualny problem nalezy zidentyfikowac i usuna¢, aby status byt wyswietlany prawidtowo.

3. Upewnij si¢, ze sygnat EDM podczas normalnej pracy zmienia si¢ zgodnie z danymi przedstawionymi w
Tabela 7.15.

8 Pycckun

€ O6wasn nHopmauus

He cnenyer paccmarpuBarh HacTosIIee PyKOBOACTBO KaK aJbTePHATHBY TEXHUYECKOMY PYKOBOJICTBY.

HaunmenoBanus u XapaKTCPUCTUKHA I/I3I[CJ'IPII71, a TaKXXE APYTHU€ MaTcpualibl, IPUBECACHHBIC B HACTOAIICM PYKOBO/ -
CTBE, MOT'YT MEHSITHCS O€3 YBEJIOMIICHHUS B [IENISIX MOBBIIICHHUS Ka4eCTBA U3JICIHSI U PYKOBOJICTBA.

CrenyeT NCTONb30BaTh CAMYIO MOCIEIHIO BEPCHIO HACTOSIIETO PyKOBOACTBA. JlaHHOE pyKOBOJICTBO MpEIHA3HA-
YEHO JIJTS MPABWIIBLHON YCTaHOBKH, TIOAKITIOUCHHS, HACTPOWKY M MCITOJIB30BAHHS 3TOTO YCTPOKWCTRA.

[Tonmk30Barenu MOTyT 3arpy3uTh TexHHUECKOE PYKOBOACTBO C BeO-caiiTa ¢ JoKkyMeHTarue Yaskawa, KOTOpbIid
HareyaraH Ha 3aHeH 00I0XKKE.

€ Ksanudukauus nonb3oBaTens

Kopmoparmust Yaskawa coctaBuiia HacTosimee pyKOBOJICTBO AJISl CIIEUAINCTOB-3JIEKTPUKOB U MHKEHEPOB, HMEIO-
IIMX OMBIT MOHTaXa, HACTPOWKH, PEMOHTA, OIICHKH COCTOSTHUS M 3aMEHBI JieTalieii MPUBOJIOB IIEPEMEHHOTO TOKA.
K ncnonp30BaHUIO M SKCIUTyaTallii HACTOSIILIETO U3/ICIHS HE CeyeT AOMyCKaTh JInl 0e3 TeXHHYECKOH MOATO-
TOBKH, HECOBEPIIEHHOJIETHHUX, JIUI] C OTPAaHNYEHHBIMU (PU3NIECKUMHI U YMCTBEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH, JIHII C
poOIieMaMy BOCIIPHUSATHS, & TAKXKE JIUII, TPUMEHSIONINX KapIHOCTUMYISTOPHIL.

€ bBe3onacHocTb

[lepen MoHTa)KOM, MOJKITIOYEHUEM W HAYaJIOM JKCILTyaTalluy IPUBOJIa BHUMATEIBHO U MOJIHOCTHIO0 03HAKOMBTECh
C TIpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

B 3HauyeHMe cUrHanbHbIX CNOB

A ONACHOCTb 3Omo cnoeo ykasbieaem Ha oriacHOCMb, KOMopasi, ec/iu ee He npedomepamumab, MOXem rpuse-
CMu K cepbe3Holl mpasme uniu cMepmu.

A NPEAYNPEXAEHUE | 5mo crioso yKa3blgaem Ha 0racHOCMb, KOmMopasi, ec/u ee He npedomepamumab, MOXem rpuee-
CMU K cepbe3HbIM mpasmam unu cMepmu.

A BHUMAHUE JlaHHOe cueHanbHoe Cr1080 yKa3blgaem Ha 0racHOCMb, KOMopasi, ecriu ee He npedomepamume,
MOXem rpusecmu K mpasmam masioll u cpedHel cmerneHu msxecmu.

YBEOOMIJIEHUE Bmo cueHarnbHoe ¢1060 onpedernisiem coobuweHue, CesiI3aHHOE C MospexoeHUeM uMyujecmea
6e3 NpuUYUHeHUsI MPasm.

B OO6Gwwme npaBuna TeXHUKU 6e30nNacHOCTU

Kopnopamust Yaskawa Electric u3roraBiMBaet 1 mocTaBisieT SJEKTPUUECKUE KOMIIOHEHTHI [ IPUMECHEHHUS B
pa3InYHBIX chepax MPOoMbIILIeHHOCTH. OTBETCTBEHHOCTH 3a BHIOOp M MIPUMEHEHHE H3/enuii Yaskawa HeceT mpo-
SKTUPOBIIMK 000PYI0BaHHUS WM 3aKa34YHK, OCYIIECTBISIONINI cOOpKy KoHeuHOoro n3eus. Koprnopauus Yaskawa
HE HECET OTBETCTBEHHOCTH 32 TO, KaK €€ M3/eJIHsI BHEPSIIOTCS B KOHCYHYIO KOHCTPYKIIUIO cUcTeMbl. M3ienus
Kopriopauuu Yaskawa He cieyeT BHEAPSTh HU B U3/ICNINE, HU B KOHCTPYKLHMIO B KAY€CTBE SIUHCTBEHHOTO CPe/i-
cTBa obecrieueHus 6e3omacHOCTH. Bee (QyHKIMU yrpaBieHus paCCYMTaHbl HA AMHAMUYHOE OOHApYKEHHE OTKa30B
u Oe3onacHylo paboty 6e3 uckitoueHuii. Bee n3nenus, B cocraBe KOTOPBIX MPUMEHSIOTCS I€Tall, U3TOTaBINBae-
Mble Kopriopanueii Yaskawa, JOJKHBI TOCTaBIISATHCS KOHSYHOMY IMOJIb30BATEIIO C HA/IICKAIMME TPETyTTPexKIe-
HHUSIMH M HHCTPYKLHMSIMH 10 HX 6e30MacHOM dKcIuTyaranun. Bee mpexynpesxienus ot kopropauuu Yaskawa
JIOJDKHBI JIOBOJUTHCS JI0 CBEICHHSI KOHEUHOTO MoJjib3oBatesst. Koproparus Yaskawa npemocraBisieT rapaHTHIO
TOJILKO B OTHOIICHUH Ka4eCTBa CBOMX M3/ICINI U MX COOTBETCTBUS CTAaHIAPTAM U XapaKTEPUCTUKAM, 3asiBJICHHBIM
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B pykoBozcTBe. Koprmopanus Yaskawa He npenocTaBisieT HUKaKuX APYTUX TapaHTHA, HU SBHBIX, HU MOIpa3yMe-
BaeMbIX. TpaBMbI, MOBpPEXKIEHHE UMYILIECTBA M yTpaTa KOMMEpUYECKIX BO3MOXKHOCTEHN, BhI3BaHHBIE HEHA[IeKa-
MM XpaHEeHHeM Wi 0OpaleHueM, a Takke HeOpeKHOCTHIO CO CTOPOHBI Balllel KOMITAHUH WJIH BaIliX
3aKa34YHMKOB, SBIITIOTCS IPUIMHON aHHYJIHUPOBAHHS TapaHTHH Kopriopalyu Yaskawa Ha u3ziemnue.

I[Ipumeyanue:

HecoGmonenne onucanHbIX Mep 0€30MacHOCTH, KOTOPBIE COAEPIKATCS B HACTOSIIIEM PYKOBOJICTBE, MOXKET PUBECTH K TSKEIBIM TPaB-

MaM win cMepTH. Koprioparus Yaskawa He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a TPaBMBI JIIOZIEH M OBPEXACHHST 000pyI0BaHNs, BO3HUKIINE B

pe3yabTaTe HTHOPHPOBAHUSI MHCTPYKIIHI 10 0€30MacHOCTH.

*Ilepen MOHTa)KOM, Ha4aJIOM SKCILTyaTallud U MIPOBEACHUEM PEMOHTA MPUBOJIOB IEPEMEHHOTO TOKA HEOOXOIUMO BHUMATEIBHO IPO-
4eCTh HACTOSIIEe PYKOBOJICTBO.

*CnienyeT CTporo coOM0aaTh BCe OMMCAHHBIE MEPBI IPEI0CTOPOKHOCTH.
*Bce pa6OTbI JOJI?’KHBI BBITTIOJIHATHCA TOJIBKO KBaHl/Iq)I/IL[I/IpOBaHHbIM NE€PCOHAIIOM.

* YcTaHOBUTE NPUBO/] B COOTBETCTBUU YKa3aHUAMU B HACTOALIEM PYKOBOJACTBE U MECTHBIMU IIpaBUJIaMH.

OnacHocmb NopaxxeHUs ariekmpuYeckuM mokom. He criedyem nposepsimb, no0CoeduUHsIMb U
0mcoeduHSIMb 311eKMpPornpoeodKy, kKoeda npueod Haxodumcs nod HanpskeHueM. [Neped nposedeHuem obceyxusaHusi He0bxo-
AumMo omkIroHUMBb 8ce numadue, nodasaemoe Ha obopydosaHue, U 8bixx0amb 8peMsi, yka3aHHoe Ha rpedyrnpedumernsHou
amukemke. Nocrne obecmoyugaHusi npugoda coxpaHsiemcs 3apsi0 8HympeHHe20 KoHOeHcamopa. CeemoduodHbIli UHOUKamop
3apsida eacHem, Koe0a HanpsKeHUe WUHbI MOCMOSIHHO20 moka ornyckaemcsi Huxe 50 V nocm. moka. Kozda noeacHym ece
UHOUKamopkl, U3Mepbme ornacHoe HarnpsixkeHue, Ymobbl obecnequms 6esonacHocme rpueoda. BeinonHeHue pabom ¢ npuso-
OoM 100 HanpsKeHUeM MoXem rnpusecmu K cepbe3Hol mpasme Usu cMepmu 6 pesysibmame rnopaxeHusi 3MeKmpuUYeckuM
mokowm. lNocrne obecmoyugaHusi npugoda Ha 8HYMPEHHUX KOHOeHcamopax coxpaHsaemcs 3apsio.

A MPEAYINPEXAEHWUE  OnacHocme noxapa. He crnedyem nodcoeduHsimb npo8oOKy aneKmponumaHusi K knemmam 08u-
eamens npusoda U/T1, V/T2 u W/T3. lMposodky anekmponumarus criedyem nodcoedOuHsms K 8X00HbIM Knemmam R/L1, S/L2 u
T/L3 enasHou yenu. HenpasgurbHbIlU MOHMaX nposodo8 Moxxem npusecmu K cepbe3HbIM mpasmam Usiu cMepmu 8 pesyrib-
mame roxapa.

A MPEAYMNPEXAOEHWUE = OrnacHocmb nopaxeHus anekmpudeckum mokom. He criedyem usmeHsims koprnyc npueoda, a
mak:xe e20 yenu ynpaesneHusi. Modugukayuu e Kopriyce unu cxeme rnpugoda Mo2ym npueecmu K cepbe3Hol mpasme unu
cmepmu, nospexx0eHuro rpueoda, a makxe aHHynupoeaHuro 2apaHmuu. Koprniopayusi Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHOCMU
3a moducbukayuu u3desnus, BHECEHHbIE M0/1b308aMEIIEM.

A NPEQYNPEXAEHWE = Onactocms ropaxxeHus arekmpudyeckum mokom. lNopyyams rnposedeHue pabom rno MOHMaxy,
rnodcoeduHeHU!o, NposepKe, PEMOHMY rnpueoda U 3aMeHe e20 y3/108 U azpeaamos criedyem moiibKo YrnOTHOMOYEHHbBIM fIUYaMm.
HaxoxdeHue nepcorHana criuwkom 611u3ko om npusoda, a makxe omcymcmeue Oemarneli MOXem rpusecmu K cepbe3Hol
mpasme unu cMepmul.

A TNPEQYNPEXAEHUE = OnacHocms rnopakeHusi anekmpudeckum mokom. ObsizamernbHO criedyem 3asemiisimb 060pydo-
eaHue Ha cmopoHe dsuzamensi. Ecnu npasunbHo He 3a3emnumes 06opydosaHue, npu KacaHuu Kopriyca anekmpodsusamerisi
B03MOXHO MOSTyHeHUE Cepbe3HOl mpasMbl Uilu CMEPMU.

A NPEQYNPEXAEHUE = OnacHocms riopaxkeHus1 anekmpu4yeckum mokom. Bo epemsi pabom c npusodom He criedyem
Hocumb c80600HYH0 00eXXAy UruU to8ernupHbie ykpaweHust. Ceo600HO cudsiuyyro 00ex0y HeobxodumMo 3amsiHymb, a Hapy4YHble
Yacekl, Konbya u opyaue Memarsnnudeckue npedmMemsl — CHIMb. BbinonHeHue pabom ¢ npugodom rnod HanpsikeHUeM Moxem
fpusecmu K cepbe3Hol mpasme Usu CMepmu 8 pesyribmame rnopaxxeHUs S1eKmMpUYeCKUM MOKOM.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocms eHe3anHo20 duxeHus.. lpexde yemM Ha4amb aBMoMamuU4YeCKy HacmpouUkKy, Heob-
Xo0umo ydanumb U3 30HbI fpueoda, 0suzamerisi U Opy2020 ModKIto4YeHHo20 obopydosaHusi acex ntodel u ece npedmemsi. Bo
epemsi asmomamuyeckol HacmpoUiku npueod u dsueamerib MO2ym 6He3arHo Npulmu 8 08UXeHuUe, Ymo MoXem rpueecmu K
mspkernoli mpasme unu cMepmu.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocms eHe3anHo20 d8UXeHUs.. lNeped nodayell HanpsKeHUs1 Ha npeobpa3osamersibHbIl
npusod, dsuzamernb U MawUHy ydanume 8ecb MepcoHar U nocmopoHHUe npedmems! U3 30HbI 80KpYye npeobpasosamerns,
3aKpernume Koxyxu, Mycbmbl, KIo4YuU 8ana u epy3bl MawuHbl. Ecniu nepcoHan Haxodumcs ciuwkom 6u3Ko unu omeym-
cmaytom demariu, 3mo MOXem Mpueecmu K Cepbe3HbIM mpasmam usu cMepmu.

A MPEAYMNPEXAEHWUE | [TospexderHue obopydosaHusi. He nodasalime Henodxodsiwee HanpsixeHUe Ha cemegoll 8xo0
npusod. lNpueod paspewiaemcs 3KCrIyamuposams 0m UCMOYHUKa 8XOOHO20 HanpsikeHus 8 duanasoHe, yka3aHHoU Ha
mabrnuyke ¢ HOMUHalIbHbIMU Xapakmepucmukamu rpueoda. HanpsixeHus, npesbiwaroujue 0ornycmumble YPo8HU, yKa3aHHbIe
Ha mabruyke ¢ HOMUHalbHbIMU XapakmepucmuKamu, Mo2ym rpusecmu K rnoepexoeHuro rnpusooa.

A TNPEQYNPEXAEHUE = OnacHocms noxapa. He cnedyem rnomewams Ha Mpueod 51e2K080CIIaMEHSIFOULUECS U 02HEO-
rnacHble sewjecmsa, kak u ycmaraenueams rpugod pssdom ¢ HUMmu. [1pusod HeobxoduMO Kpernume ¢ MOMOWbIO apMamypsbl U3
Memarna u Opyaux He2optodux sewecms. [oprodue Mamepuaribl MO2ym 8bi38amb 80320paHUe, KOMopoe MOXem npueecmu K
mspkenol mpasme unu cMepmu.

A MPEAYINPEXAOEHUE  OnacHocme noxapa. BuHmei knemm criedyem 3amsiaueams C fpasusibHbIM MomMeHmom. Criu-
wkom cnabasi, Kak U CIIUWKOM CufibHasi, 3amsikka coeOUHEeHUU MOXem 8bi3eamb HerpasusibHyr pabomy npusoda u e2o
nospexoeHue. Kpome moz2o, HerpasusibHOE 8bIrNONTHEHUE COeOUHEHUL MOXem Mpueecmu K HaHeCEHUK MSKerbIX mpasm unu
MPUYUHEHUIO CMEPMU 8 pe3yfibmame rnoxapa.
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A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms noxapa. BuHmsi criedyem 3amsiaueamsp nod yaiom, Haxodswumces 8 npedenax dua-
rna3oHa, ykazaHHO20 8 Hacmosiuem pykogodcmee. B criyyae 3amsikku 6UHMOB rod yarioM, KomopbIl HaxoOumcs 8He yKa3aH-
HO20 Quana3oHa, COeOQUHEHUST MO2ym 0CriabHymb, 4mo MOXem Mpueecmu K Moepexx0eHuro KIeMMHOU KOPObKU urnu Hadarsny
noxapa, Komopabili MOXXxem cmamab MPUYUHOU Cepbe3HbIX mpasm Uiu cMepmu.

A NPEQYNPEXAEHUE | Onacrocms ropaxxeHus 3reKmpu4yecKkuM mokom. He crnedyem ebi3bieamb KOPOMKOe 3aMbiKa-
Hue 8 8bIxo0HOU yenu rpugoda. Kopomkoe 3aMbiKaHUE Ha 8bIX00e MOXem fpueecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEQYNPEXAEHUE | OnacHocmb ropaxeHusi anekmpudeckum mokom. [pu Hanu4uu KOMNoOHeHmMa rnocmossHHO20
moka 8 rpogode 3aujUmHo20 3a3eMrieHus1 npueod Moxem ebipabambigams OughghepeHyuarnsbHbIl mok. Ecnu ycmpolcmeo
KOHmMpons unu 3awumsi om dugbchepeHyuanbHbIX MOKO8 He obecriequsaem rpsMouU unu HerpsMol KoHmakm, ece2da ucrnorb-
3ytime Y30/BAT, kak npednucaHo cmaHdapmowm IEC/EN 60755. Ucnonb3osaHusi Henooxodsujeeo Y30/BAT moxem npusecmu
K cepbesHol mpasme usiu cMmepmul.

A NPEOYNPEXAEHUE | OnacHocms OPaXXeHus1 AIeKmMpUYeCKUM mokomM. 3aszemiume HelimparsbHYrH MOYKY UCMOYHUKA
numanus npueoda modernel BxxxE, 2xxxE u 4xxxE, ymobbi obecrnieyums cobnodeHue mpebosaHuli [Jupekmusbl Mo 351ieKmpo-
MazHUmHoU coemecmumocmu, npexaoe Yem eKmodams huibmp 31eKmpoMacHUMHLIX MOMEX, a makxe npu Hanau4uu 60s1b-
W20 ConpoMmMuUBeHUs 3a3eMieHus. Ecru ekmoyums annekmpoMagHUmHbIl ¢ounnbmp, HO He 3a3eMIumb HelimparbHyo MOYKY,
3Mo MOoXem fpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu CMepmu.

A NPEAYNPEXAEHWE  OnacHocms obpyweHus. lNMposepbme cucmemy, ymobsi ybedumscs e 6e3onacHol pabome npu-
800a 1ocrie 8bINOIHEHUS ATIEKMPOMOHMaka rnpueoda u Hacmpolku napamempos. Ecru He nposepums cucmemy, 3mo Moxem
npusecmu K nospexdeHuro obopydoeaHusi, cepbe3HoU mpasme uiu cMepmu.

A MPEQYMNPEXAOEHWE | OnacHocmb nopaxeHus anekmpudeckum mokom. Ecriu e npusode nepezoper npedoxpaHumerib
unu cpaboman Y30/BAT, He criedyem cpa3y xe nodasamb HanpskeHUe Ha rpueoo Ui Ucrosib308ame rnepugepuliHbie
ycmpolcmea. Heobxodumo nodoxdamp Kak MUHUMYM 8 MeYeHUe 8peMeHU, yKka3zaHHO20 Ha rpedynpedumernbHoU ImuKkemke,
u ybedumbcsi 8 moM, Ymo ro2acsiu ece UHOUKamopsbl. 3amem criedyem npoe8epumb HOMUHaIbI 371eKmMpPOornpo8odKu U nepugpe-
PUliHbIX ycmpoticme, 4Ymobbl onpedenums npuUYUHy 803HUKHO8EHUSI HeucripasHocmu. Ecnu npuduHa HeucnpasHocmu Heu3s-
eecmHa, obpamumecsh 8 KoMnaHuro Yaskawa, ripexoe Yyem nodagame numaHue Ha rnpueod unu nepughepuliHbie ycmpolcmaa.
Ecnu He ycmpaHums npobriemy rneped ucnonb3o8aHueM npugoda unu rnepughepuliHbix ycmpolicms, 3mo Moxem npusecmu K
cepbe3Hol mpasme unu cMepmul.

A NPEAYNPEXAEHWUE = OnacHocms noxapa. Heobxodumo ycmaHosums nooxodsuwue cpedcmesa 3auumsi yenet om
Kopomko2o 3ambikaHusi. [Tpugod nodxodum Ons yened, criocobHbix 8bipabambieamb He 6onee 31,000 cpedHeksadpamuyHbIX
cumMMempuUYHbIX amrep, makcumym 240 B nocmosiHHo2o moka (knacc 200 B), makcumym 480 B nocmosiHHO20 moka (knacc 400
B). HenpasunbHasi paboma 3awuma om KOpomko20 3aMblKaHUsT CXeMbl OMEemerieHuUsi MOXem fpueecmu K cepbe3Hol
mpasme unu cMepmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb obpyweHusi. 3amsHUMe 8UHMbI KPbIWKU KITeMM U Ha0exHO depxume Kopryc 60
8pemsi nepemeweHusi npueoda. lNadeHue npusoda usnu KpbILEK MOXem MPUYUHUMb mpasmbl CpeOHel msikecmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb oxoea. He crnedyem npukacambcs K 2opsidemMy paduamopy rpusoda. Ymobsi 3ame-
HUMb 8eHMUJISIMOPbI cUcMeMbl oxnaxoeHusi, criedyem obecmo4yums rpueod, nodoxdame He meHee 15 MuHym u ybedumscsi
8 mom, ymo paduamop ocmbis. B criyyae npuKOCHOBEHUS K 2opsiHemMy paduamopy npusoda MOXHO MOYyHYUMb OXOe.

YBEOOMINEHUE lMospexdeHue obopydosaHus. B criydae KOHmMaKkmos ¢ npueodoM U Uensmu yrpaeneHusi cobsito-
Oalime Hadnexawue npouyedypbl O 3auumsl OM cmamu4yecko20 srekmpudyecmea. HecobntodeHue amux npouedyp moxem
npusecmu K rnospexoeHuto yenel yrnpaesneHust npueodoM 371IeKmpocmamu4ecKum paspsioom

YBEOOMITEHUE He paspbisalime anekmpudyeckoe coeduHeHue Mexdy npusod0oM U ariekmpodsuzameriem, koeda
npugod ebidaem 8bIx0OHOE HarpsixeHue. HernpasurnbHoe 8kodYeHUe 06opydosaHusi 8 Uerb MoXem rnpusecmu K nospexoe-
Huro rpugoda.

YBEOOMINEHUE lMospexdeHue obopydosaHusi. He crnedyem nposodums 8 omHoweHuUu npueoda ucnsimaHue Onsi
onpedesneHusi 8bI0ePKUBAEMO20 HaMpPsXXeHUs U 3aMepbl COMPOMUSeHUs U3onsayuu arekmpudyeckoll uenu. 3mu nposepKu
Mo2ym rpusecmu K rospexoeHuro npueoda.

YBEOOMITEHUE He ucnionb3ytime npusod unu nodktoyeHHoe ob6opydosaHue ¢ Nospexx0eHHbIMU Uiu omcym-
cmeyruwumu 0emansamu. Bawu delicmeus Mo2ym rpusecmu K ospexxoeHuro rnpusoda u nooKIYEeHHO20 K HEMy
obopydoeaHusi.

YBEOOMJIEHUE OnacHocmb roxapa. YemaHogume rpedoxpaHume u obopydosaHue 81151 KOHMPOIs/pacrnos-
HaeaHusi dughghepeHyuanbHoz2o moka (Y30/BAT). Ecnu He ycmaHo8umb 3mu KOMIOHEHMbI, B03MOXHO 108pexoeHue npusoda
U MOOKITIOYEHHO20 K HeMy 060pydo8aHUs.

lNospexdeHue obopydosaHus. [Npexde yem nodkHams K npueody dononHumensHoe obopydo-
8aHue 0715 OUHaMUYECKOZ0 MOPMOXEHUS, MePCOHasly Hadnexum 03HaKOMUMbCS ¢ co0epxaHueM pykosoodcmea r1o yCmaHo8Ke
mopmo3Ho20 brioka u mopmMo3Hoz2o pesucmopa (TOBPC72060001) u cobrirodamb 8cex U3noxeHHbIX 8 HEM yka3aHul. Heco-
6rr00eHuUe U3TOXKEHHbIX 8 3MOM pykosoOcmee rnpasusl uiiu HedocmamoyHasi Keanughukayusi nepcoHana Moxem rnpusecmu K
rnospexx0eHuto rpusoda u MopMo3HoU yenu.

YBEOOMIJIEHUE lMocrie MoHmMaxa npusoda u NodcoeduHeHUs1 nepughepuliHbix ycmpolicme HeobxoOUMO rpose-
pumsb ripasunbHOCMb 8cex coeduHeHul. HenpasurnbHoe ModKIYeHUe MoXem npueecmu K nospexoeHuro npugoda.

YBEOOMJIEHUE He cnedyem nodcoeduHsimb ghazocsuearoujue kKoHOeHcamopsl, puribmpsi LC/RC u ebikmova-
menu ¢ hyHKyuel 3auumsl npu ymedke Ha 3emmio (Y3O/BAT) k yenu dsuzamens. Ecnu no0knoyums amu ycmpoticmea K
8bIXOOHBIM UersiM, B03MOXHO rogpexx0eHue npugoda U roOKIYEeHHO20 K HeMy 060pydoeaHUusi.
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Ucnonb3ylime uHeepmopHbil 351ekmpodsueamerib Unu 8eKMOPHbIU arekmpodsuaamerib C yCu-
JIeHHBIMU U301UUAMU U 06MOmKamu, Komopbie Mo0xodsim O115 UCMOMb308aHUSsI C MPUBOOOM rnepemMeHHo20 moka. Ecnu npume-
Hsiemasi u3onayus 8 dgueamerie HegepHasi, 3mMo MOXem PU8ecmu K KOpOMKOMY 3aMbIKaHUK Uniu 0b6pbiey 3a3emrieHusi 8
pe3ynbmame cmapeHus U3onsyuu.

IIpumeuanmue:

*He cnenyet npuMeHsITh HEAKPAHUPOBAHHBIE KaOEIH A1 SIIEKTPOIIPOBOKH yIpaBieHuUs. Heo6xoanMo mpuMeHsTh SKpaHHPOBaHHEIE
KaOeJTu THIa «BUTAsl Tapa» M 3a3eMIISATh IKpaH Ha KJIeMMY 3a3eMIIeHHUs puBojia. HeakpaHnpoBaHHBIE IPOBO/IA MOTYT IIPUBECTH K BO3-
HUKHOBEHHMIO NIEKTPUIECKUX ITOMEX U CTaTh IPUINHON HEYIOBIETBOPUTEIBHOI PabOThI CHCTEMBI.

*He ycranaBnuBaiite ycTpoiCTBa, CO3/1a0IIKE MOILITHOE IEKTPOMAarHUTHOE U3JIy4eHHe, HallpuMep paJuolepeJaTduKy, PsiioM C IIPUBO-
JoMm. IIpu ucrons30BaHUH MOJOOHBIX YCTPOUCTB PAAOM C IPHBOJOM HPHBOJ MOXKET Pab0TaTh HENPABUIBHO.

B HasHauyeHue

[TpuBoa mpencTaBisieT COOOH ANMEKTPUIECKOE YCTPOMNCTBO KOMMEPUECKOTO HCIIOIb30BaHHSA, TPEIHAZHAYEHHOE IS
YIpaBJIeHHUS CKOPOCTHIO U HAIPaBJICHUEM BPALICHHS JIEKTPHUIECKOro ABUraTesns. He ncnoip3yite mpuBo ams
JIOOBIX IPYTUX Lenei.

1. BHHMaTenbHO MPOYTHUTE TEXHHUECKOE PYKOBOICTBO.

2. Tlepen MoHTa)KOM, OJIKIIOYCHUEM U HAYAIOM IKCIUTyaTaIliy MPUBOAA BHUMATEIHLHO MPOUTUTE BCE IIPaBUIIA
TEXHUKH O€30IaCHOCTH.

3. Ilpu MoHTa)e, MOJKIIOUCHHH U 3a3€MJICHUH MTPUBOA COONIOATe BCE NEHCTRBYIOIIME CTaHAAPThI U MPaBUIIa
TEXHUKHU OE30IaCHOCTH.

4. Cnenute 3a TeM, 9TOOBI BCE KOMIIOHECHTHI M 3aIIUTHBIE KPBIITKHA OBLUTH YCTAHOBIICHBI TPaBUIHHO.

5. Hcnonb3yiiTe NpUBOJ IPH YKa3aHHBIX YCIOBUIX OKPYKAIOIIECH Cpebl.

[Ipumeuanmue:
Hacrosimiee n3aenue He mpeHAa3HAYE€HO U HE U3TOTOBJICHO AT IPIMEHEHHS B COCTaBe 000PYA0OBAaHUS U CHCTEM )KN3HEOOEeCTIeIEeHHS.

A NPEOYNPEXAEHUE = OnacHocms ropaxeHus1 3rieKmpu4YeckuM mokom. He criedyem usmeHsimb Kopriyc npusoda, a
mak:xe e2o yenu ynpasneHusi. Modugukayuu e Kopriyce usu cxeme rpusoda Mo2ym rpueecmu K Cepbe3HoU mpasme unu
cmepmu, nospexoeHuto npueoda, a makxe aHHynnuposaHur eapaHmuu. Kopnopayusi Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHoCcCmu
3a Modugbukayuu u3oesusi, BHeCEHHbIE M0/1b308aMesieMm.

B OTka3s oT OTBETCTBEHHOCTMU

Komnanus Yaskawa He MOXeT HECTH OTBETCTBEHHOCTD 32 HAHECCHUE H3JICIIUI0, 000PYIOBAHUIO HIIH JEOISM
nro0oro yriepba B pe3yasraTe NpUMEHEHUS U3/l TF0OBIM UHBIM CIIOCOOOM, IIOMUMO YKa3aHHbIX B Hasnauenue
Ha cmpanuye 214.

€ lpoBepka HOMepa MoAenu 1 AaHHbLIX NO NaCNOPTHOMU Tabnuyke

[IpunsaB npuBOA, MPOBEPHTE CIEAYIOLIEE:

* BusyasipHO npoBepbTe NMPUBOJ Ha HAJIMYKE MOBpexaAeHUN. Eciin mpuBoa oka3ajics MOBpEeKAEH, He3aMe It -
TEJILHO OOpaTUTECh B TPAHCTIOPTHYIO KoMnaHuio. ['apanTus Yaskawa He pacripocTpaHseTcsi Ha HOBPEXACHHS,
MOTy4EHHbIE IPU TPAHCIIOPTHPOBKE.

* IIpoBepsTe HOMEP MOAETH IPUBOJA HA COOTBETCTBHE 3aKa3aHHOM Mozenu. [IpoBepsTe HOMEP MOJENN IPUBOLA,
yKkazaHHyIo B pazzaene « MODEL) macnopTHO# TaOnu4IKy, Ha COOTBETCTBHE 3aKa3aHHON MOJIEIH.

* Ecnu nocTtaBneHa He Ta MOJeNb MK 0OHapyXeH Opak, oOpamiaiiTech B kKoMIanuio Yaskawa uiu B Onmiokaiimee
TOPIOBOE MPEJICTABUTEILCTBO.
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B MMacnopTtHasa Tabnuyka

A - Bepcus annapaTHoOM YacTtu

B - Bec

-
(cic . GATOXNOXK REv D ) A
L MODEL: ~ CIPR-GAT OXXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200 - 240V
DC 270- 340V
T{NDHD) AC3PH 4 8A/3 6A
K INPUT DC 8.25A5.85A
F 5060Hz
U AC3PH - 240V
Pot (NDIHD) 1.AKWI0.T5KW
J
TP i) ACPHAIABA
F 0-590Hz
I O 6Wa050-2-100 NASS 3.2k8 P —— B
H SN J0169xmm0mmxx PRG : 0101) — Dl | c
. RO :p20 ; %ﬁ
BACKSIDE - [P20/TYPE1_ENCLOSURE %
F MAX SURRGUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C W
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION 1ADE IN JAPAN D
L 2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan )
G - CTeneHb 3aWuThbl
H - Homep cepun
C - Bepcusa nporpaMmmMHoro o6ecnevenusi npusoga |- Homep naptumn

D - Aapec ueHTpanbHoro ochuca kKopnopauum
Yaskawa Electric

E - CtaHgapTbl akkpeguTaumm
F - TemnepaTtypa okpyxatroLiero sosgyxa

J - BbIXxogHble XxapaKTepucTuKu
K - BxogHble xapakTepucTuku
L - Mogenb npuBoaa

PucyHok 8.1 Mpumep nHcopmaumm B nacnopTHon Tabnunuke

B HomuHanbHbIN TOK Ha BbiXoae

B Tat6muma 8.1 u Tabnuma 8.2 mpuBeAeHB HOMHHAIBHBIC 3HAYCHHS BBIXOTHOTO TOKA.

IIpumeyanmue:

*JTH 3HAYCHHS TOKA Ha BbIXO/JI€ OTHOCATCA K IPUBOJaM, KOTOPBIC SKCIIIIYaTUPYIOTCA B CTaHAAPTHBIX pa60‘II/IX YCIOBUSX.

* HoMuHaNBHBINA TOK TOTKEH OBITh HIDKE B TE€X CITydasx, KOTr/a:
—Hecyllas 4acToTa yBeIHUYeHa,

—BBICOKAs TEMIIEpaTypa OKpyKaroLIeil cpesl;

—IIPUBOABI YCTAHOBIIEHBI PSATOM.

* Ucnonw3yiite mapamerp C6-01 [Bvibop 06wiunoco/msaxcenozo pexcumal, aroosl Beiopats HoMuHan o0braHoro pexnma (OP) mium
Homumnan tsoxenoro pexxuma (TP).

Tabnuua 8.1 Knacc TpexcgasHoro uctouHuka nepemeHHoro Toka 200 B

HomuHan Tskenoro pexuma (TP
P (TP) HomuHan o6bi4Horo pexvma (OP)
[C6-01 = 0]
[C6-01=1]
(Mo ymonyaHwuio)
Mogenb
Makc. none3Has BbixoAgHas HomMuHanbHbIN TOK Ha Makc. nonesHas BbixoagHas HoMuHanbHbIN TOK Ha
MOLUHOCTb ABUraTens BbIxoAe MOLUHOCTb ABUraTens BbixoAe

kBT A KBT A

2004 0,55 3,2 0,75 3,5

2006 0,75 5 1,1 6
2010 1,5 8 2,2 9,6
2012 22 11 3 12,2

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction
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HomuHan tsxenoro pexuma (TP)

HomuHan o6bi4Horo pexuma (OP)

[C6-01=10] [C6-01=1]
Mogene (Mo ymonyaHuto)
Makc. nonesHas BbIxogHas HoMuHanbHbIN TOK Ha Makc. nonesHas BbIxogHas HoMuHanbHbIN TOK Ha
MOLUHOCTbL ABUraTens Bbixoae MOLUHOCTbL ABUraTens Bbixoge

kBT A kBT A
2018 3 14 4 17,5
2021 4 17,5 55 21
2030 5,5 25 7,5 30
2042 7,5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18,5 70
2082 18,5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -

Tabnuua 8.2 Knacc TpexdasHoro nctouyHuka nepemMeHHoro Toka 400 B (BxogHoe HanpsikeHue < 460 B)

E1-01 [Hanps>XeHne UCTOYHMKA NUTAHWUA Nep. TOKa Ha Bxope] < 460

HomuHan Tsxxenoro pexuma (TP)

HomuHan o6b14HOro pexuma (OP)

Mopene (I'Io[ ‘;:lfj:llq;:lm) [C6-01=1]
Makc. nonesHas BbixogHas HomuHanbHbIN TOK Ha Makc. nonesHas BbixogHas HomuHanbHBIN TOK Ha
MOLLHOCTL ABUraTens BbIXoge MOLUHOCTb ABUraTens BbIXoge

kBT A kBT A
4002 0,55 1,8 0,75 2,1
4004 1,1 34 1,5 4,1
4005 1,5 4,8 2,2 5,4
4007 22 55 3,0 7,1
4009 3,0 7,2 4,0 8,9
4012 4,0 9,2 5,5 11,9
4018 5,5 14,8 7,5 17,5
4023 7,5 18 11 23,4
4031 11 24 15 31
4038 15 31 18,5 38
4044 18,5 39 22 44
4060 22 45 30 59,6
4075 30 60 37 74,9
4089 37 75 45 89,2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
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E1-01 [HanpsixkeHUe UCTOYHUKA NUTaHMUA Nep. Toka Ha BxoAe] < 460
Homunan T?;(:;:r:(:)]emuma (™) HomuHan o6bi4Horo pexuma (OP)
Mogene (Mo ymonuaHuio) [c6-01=1]
Makc. nonesHas BbixogHas HoMuWHanbHbI TOK Ha Makc. nonesHas BbixogHas HoMuHanbHbIN TOK Ha
MOLLHOCTb ABUrarTens BbIxope MOLLHOCTb ABUraTens BbIxoae

kBT A kBT A

4389 200 371 220 389
4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200

€ MynsT ynpaBneHus: aneMeHTbl U (pyHKLUK
‘ Bua cnepeawn/cboky ‘ ‘ Bupg czagun

A B C

K L

MODEL:###4kATFEEISIIE
LIN Y C @

FLASH

PucyHok 8.2 MynbT ynpaBneHus
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Ta6bnuua 8.3 MynbT ynpaBneHusi: anemMeHTbl U (PyHKLUN

Cumso-
I HasBaHue DyHKUMA
* Cserutcs, KOrja NpUBOJ YNPaBIISEeT ABUIaTeICM.
* TacHer, Korjia IIPUBOJ OCTAHABIIMBACTCS.
*  Muraer, korjaa:
— TlpuBoj 3aMeIseTCs 1O OCTAaHOBKH.
— IlpuBox nomyunn koMaHay «Xom» ¢ 3aganueM 4actorsl 0 Hz, Ho He HacTpOEH Ha ynpaBieHHe HyJIEeBOH CKOPOCTBIO.
* BbIcTpo Muraer, Koraa:
Wuaukatop RUN
— [IlpuBox noyun oT KJ1eMM MHOTO(YHKIIMOHAIBLHOTO IIU(POBOTro BX0a KOMaHIy « X0y 1 NepexoauT u3 pesxuma «JlokanbHo» B
A - PEKUM «YIaTECHHOY.
— TlpuBOx MOTYYMIT OT KJIIEMM MHOTO(YHKIHOHAIBHOTO LI(POBOTO BXOAA KOMaHy «X0a», He OylydH B peKUME IPUBOJIA.
— Tpuson momyunn komany "BeicTperif ocTaHoB".
— Tlogaua HanpsDKEHHs HA BBIXOJ PUBOJIA OTKIIIOYEHA 3aIUTHON QyHKIHUEH.
— Bbl Haxanu Ha ITyJIbTe YIPaBJIEHHUS, KOI/1a IPUBOJL paboTail B pexnuMe «YaJeHHO».
— Ha npuBoj nonaeTcst HanpspKEHHE 110 aKTHBHOM KoMaHze «Xoay, a napamerpy bl-17 npuceoeno snavenue 0 [Komanoa «Xoo»
npu exntoy. numanus = Henopuposams cywy. komanoy XO/I].
* CBeTuTCs, KOT1a IPUBOJIOM OOHApPYKEH OTKa3.
* Muraer, Kora IpUBOAOM OOHapYKeHa:
Mupnkarop ALM N
A ob — ABapHiiHBIi cHrHaN
B =
ALM — Ommb6xu B pabote
— Ortka3 MM aBapuiiHbIN CUTHAII B XOJIe aBTOMATHYECKOH HACTPOHKH
* Muaukartop racHet, Korja npuBoj paboraer HopMaibHO. Het HU aBapHiiHBIX CHTHAIIOB, HH COOCB.
c T'uesno mnst ycranoBku | Crofa BeTaBisieTest KapTra mamsti microSD.
KapThl MaMATH microSD
DyHKIHOHATbHbIC KiaBuiy | HasHaueHne (pyHKIHOHAIBHBIX KIABUII 3aBUCHT OT MEHIO, 0TOOPA)KaeMOro Ha ITyJIbTe yHPABICHHUS.
F1,F2,F3 Haspanus QyHKIHIT 0TOOpaXKaroTCs B HUKHE JacTh SKpaHa.
D
Caerutces: koman/a "Xon" KoHTpospyeTcs mysisroM yrpasienus (pexum "JIOKAJIBHO").
He cBerurcs: komanzaa "Xoa" KOHTPOIMPYETCs KIEMMOH! LIEMH YIIPABJICHUS! MJIM YCTPOHCTBOM I110C/IEI0BATEIbHOM Iepe/iadn JAHHbIX
(pexum "YIAJIEHHO").
HWumukatop LO/RE
Ilpnmeuanne:
E * Pexxum JIOKAJIBHO: npuBox paGoTaeT moj yrpapieHHeM ¢ myisra. C OMOIIBIO MyJIbTa YIIPaBICHHs MOXXHO BBOJIMTH KOMaH/IBI
«Xom» n «CTom», a TaKKe 3a1aBaTh 4acTOTY.
* Pexxum YZIAJIEHHO: ynipaieHue paboToii IPHBOJIA OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 KIeMMBI LIS YIPaBJICHHS HIH yCTPOHCTBOM TOCIIe-
JIOBaTeJIbHOM Nepenadn. Mcrob3yeTcst HCTOYHHK 3a/JaHUsI 4aCTOTHI, ONPE/IeICHHbIN 3HaYeHneM napamerpa b/-01, 1 HCTOYHHK
komaH il "Xox", 3a1aHHbIi 3HaYeHHeM napamerpa bl-02.
TTo3BomsieT BHIOpATh, Kak OyIeT MofaBaThest KOMaHaa «X0m» U 3a[aBaThCs 4YaCTOTA: C MyJbTa yrpasieHus («JIokaabHO») WM U3 BHELI-
HETO MCTOYHHKA («YIAJICHHON).
IIpumeyanmne:
 Knasuura Betoopa LOCAL/REMOTE ocTaercst OCTOSHHO BKIFOYEHHOI MOCIIe OCTAaHOBKU NMPUBO/A B pexXuMe mprBoaa. Ecin
Kunasuura Bei6opa LO/RE
F MIPHIIOKECHHE HE TODKHO Tepektodarsest u3 pexknma YIAJIEHHO B pexxnm JIOKAJIBHO, mockonbKy 5T0 OTPHLATENBHO CKa-
LORE JKETCsI Ha TIPOU3BOAUTEILHOCTH CHCTEMBI, ycTaHOBUTe 02-01 = 0 [Paboma knasuwu LO/RE = omxnioueno], 9T00bI OTKIFOYHTD
LORE
« [IpuBoj He mepeKyIIoYaeTes MeXIy pexkuMamMu «JIokanbHO» U «YIAJICHHO», €CIIH MOJTy4aeT KOMaHIy «XO01» OT BHEITHEro
HCTOYHHKA.
OcraHaBiuBaeT paboTy IIPHBOJA.
Ipumeuyanue:
Kiaguma STOP
G @stop og"
@sTorP Haxxmute knapumry Haxxmure 171st octaHoBKH JiBurarests. To sxe camoe mpoucxoauTt, eciu komana "Xoa" (B pexume YJIA-
P
JIEHHO) akTuBHa Ha BHEIIHEM HCTOYHHUKE . UTOOBI OTKIIIOUUTH IPHOPUTET KHOIKU , yeraHoBute 02-02 = 0 [Paboma
xuonku CTOII = Beiknioueno].
KiaBuma co crpenkoi * [Ilepemeruaer Kypcop BiIEBO.
CBO * Bo3Bpar K npeabIaymeMy OKHy.
KnaBumra co cTpernkoit *  BbIMoMHAET MPOKPYTKY ISl OTOOPAKESHMS CIIETYIOIIETO HITH TIPEIBIIYIIETO IyHKTa MEHIO.
BBCpX/KJL&Z)B;:ngo CTPEI- |+ [osBomsieT BLIGHPATH HOMEPA IAPAMETPOB, MOIIATOBO YBEIMYHBATH i yMEHBLIATh HX 3HAUCHHS.
H :
Knasuma co crpenkoi * Tlepememmaer Kypcop BIpaBo.
Bnpapo (RESET) *  Tlepexos K CleyIOMIEMY OKHY.
@ * Ilo3BossieT nepe3amyCTUTh IPHBOJ, YTOOB! yCTPAHUTH OTKA3.
Knaeuma ENTER * OOGecneunBaeT BBOJ 3HAYEHHI U ITApPAMETPOB.
* Tlo3BossieT BEIOUPATH ITyHKThI MEHIO JUIS IEPEX0/1a MEK/ly OKHAMH ITyJIbTa YIPaBICHHS.
* Tlo3BonsieT BHIOUPATh PEKMUMBI, ITAPAMETPBI M 331aBaTh 3HAYCHHSI.

218

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction



8 Pycckun

CumBo- HasBaHue DyHKUMA

3anycr<aeT TIPUBOJ B PEIKUME «JIoKambHOY.

Knasuma RUN 3anycxae’r Npoueaypy ONPEACIICHUS TapaMETPOB ABUTATEIIA B PEKMME aBTOMATUYECKOU HACTPOUKH.
Ipumeyanue:

! <DRUN P

IIpesx e 4eM UCIIONB30BATh MY/IBT YIIPABICHHS [UISl YIIPABICHHS dJICKTPOABUraTEIeM, HAKMHUTE KIIABULILY LORE [ IyJIbTe yIpa-
BJICHMS, 4TOOBI IEpeBeCTH NPHUBOA B peskuM "JlokanpHO".

] Iopr USB J11s 3aBOJICKOM PEryIMpPOBKU

K Passem RJ-45 Vicrione3yercst uis MOAKITIOYEHHS IPUBO/IA C HOMOIIBIO IPSIMOTO 8-KOHTAKTHOTO pasbeMa RJ-45 uepes ynnunurensHslit kabens UTP
CAT5e nnu pa3seM Ha MyJbTe oneparopa.

CHUMUTE KPBILIKY, YTOObI yCTAHOBHTH HJIM 3aMEHHUTh OaTapeiiky JUIs 4acoB.

L Kpsinika orcexa 6arapeiiku Ipumeyanne:
JUISL 4acoB « barapeiika Juist 4acoB IPHOOPETAETCSI CAMOCTOSTENBHO. B KOMILIEKTAIMIO ITyJIbTa YIPABICHNS OHA HE BXOJHT.

* [TogpoGHbIe cBeIeHHS O OAOOPE U MOPSIKE yCTAHOBKH OaTtapeiikyl CM. B TEXHHYECKOM PYKOBOJICTBE.
y Y.

3/1ech yKa3aH HOMEp MOJICNIH M MIPEJICTABJICHbI IPYIUE CBECHHUS O MyJIbTE YIPABICHUS.

Mpumeuanne:

M ITacnopTHas Tabnuuka « »
. HaﬂHI/ICBlO REV” o6o3Hauaercst BEpCHs IMyJIbTa YIIPABJICHUS U €r0 MPOTrpaMMHOI0 obecrieueHwst.

* Hapnmcesio “FLASH” o603na4aercst Bepcust Giem-namsarH.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHo20 d8uxeHus. Ecnu usmeHUmMb UCMOYHUK yripasneHus, koeda b1-07 = 1
[Komarda "Xod" JIOKAJTIbHO/YAATIEHHO = lMNpuHumams cyw. komaHOy XOL], npugod Moxem 8He3arnHo Hadamb O8UXEHUE.
lMpexde Yem U3MeHsIMb UCMOYHUK yripasreHusi, Heobxodumo ydanume U3 30HbI rpueoda, 0suzamerisi U Opy2020 MOOKIIHOYEH-
Ho2o obopydosaHusi scex nrodel u 8ce npedmemni. BHe3anHoe Hayano 08UXeHUsT MOXem rpueecmu K cepbe3Hol mpasme umu
cmepmu.

B WHpukatop cocTosiHMA

WHaukaTrop COCTOSIHUS, HAXOSIIUICS Ha KPBIIIKE TPUBOJIA, OTOOpakaeT pabouee COCTOSHUE MPUBOIA.

[ I e Y
o O
[a]@]=)
AL
I
=N 2\
— x
| —
‘?EAD‘(
&,
9
A - ALM/ERR (ABapus/Owun6ka) C - RUN (Xopn)
B - lNoTtoBO
WHpnkaTop CocTtosiHne Onucanue
Ceerutcs IIpuBomoM oGHapyXKeH OTKa3.
TIpuBoOM OGHApyXeHa:
e Tpesora
ALM/ERR (Aapus/ % e Owmubka HacTpoiiku napamerpa oPE
A Muraer */ N
Ounibka) *  OmmOKka aBTOHACTPONKH
[pumeuanne:
MHmukaTop cBeTUTCS, yKa3bIBas HAa HATMYHME 0TKA3a, KOIa IPUBOJ OOHAPY KM OHOBPEMEHHO OTKA3 M TPEBOTY.
BBIKJI He cBeTHTCs: OTKA3bI MM CUTHAIIBL TPEBOTH NIPUBOJA OTCYTCTBYIOT.
Caerurcst TIpuBox paGoTaeT MM FOTOB K paboTe.
Muraer */ TIpuBon HaxoauTest B pesknme STo [Besonachoe omknioyenue kpymsaweeo MomeHmaj.
Muraer 6bictpo */ | B riaBHOif 1enu ynano HanpsbkeHHe, a IMTaHHe HA IPHBOJL MOACTCS TONBKO M3 BHEIIHErO HCTOUHMKA 24 V.
B ToroBo
* TIpuBosOM OOHApYKEH OTKa3.
¢ Ortka3ssl OTCYTCTBYIOT, a IPUBOJ ITOJTYYHNJI KOMaHIY "XOJ:[", HO HE MOJKET €€ BBIIOJIHUTH. HaanMep, OH HaXOJUTCA B
BBIKJI
-
PEKHUME POrPAMMHUPOBAHHS HITH RUN MHTaer.
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WHpukaTop CocTosiHue OnucaHue

Caerurcst IpuBoa paboTaeT HOPMAIBHO.

* TlpuBox 3aMeaIsACTCs 0 OCTAHOBKH.
Muraer */  TIpuBox momy4rt KoMaHTy «Xom» ¢ 3a1aHneM 4acToTsl 0 Hz, Ho He HaCTPOEH Ha yNpaBJIeHHE HYJICBOH CKOPOCTHIO.
* IIpHBOA MOTYYII KOMAaHIy HA TOPMOXKCHHE IIOCTOSHHBIM TOKOM.

M HpHBOlI TIOJTYYHII OT KJIIEMM MHO]‘O(i)yHKIIPlOHaJ'ILHO]‘O IlH(l)pOBOI‘O BXOJa KOMaHa1y «Xom» n TICPEXO/IUT U3 pEKUMA
«JlokansHO» B pexuM «YaJeHHOY.

* TIpuBOJ MOJMYYHII OT KJIEMM MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO LIM(POBOro BX0a KOMaHAy «X0/», He OyIydH B pexXHMe
TIPUBOJIA.

C RUN (Xox) * TlpuBox nomyuun komanxy "BeICTpEIil 0cTaHOB".
¢ 3aumrHas QyHKIMS OTKIIOYHIIA I0[ady HAIPSKECHHS HA BBIXOJ PUBOJA.
Muraer 6icTpo */
&@-sTorP
* Tlonb3oBarelb HAXAI KIaBHILY Ha IyJIbTe YIPABICHHs, KOT/la IPHBOJ paboTa B pexknMe « YIaIeHHOY.
* Ha npuBox ogaeTcs HaNpsDKCHUE [0 aKTUBHOI KoMaH e «Xom», a mapamertpy b1-17 npuceoeno 3nauenue ()
[Komanoa «Xoo» npu exnioy. numanus = Henopuposams cywy. komandy XO/].

« IlpuBox HACTPOCH HA JBMXXCHHUE 110 HHEPLUH JI0 OCTAHOBKH ¢ TaiimepoM (b1-03 = 3 [Beibop memooa ocmanoeku =
Heuoic.no unepy.do ocm.c maiimepom]), a komanaa «Xo» OblTa OTMEHEHA, a 3aTeM CHOBA MO/IaHa B TCYCHHUE BPEMEHU
OXHUITaHU KOMaHIbl «XO}Z[».

BBIKJI JlBurarenb OCTaHOBJICH.

*1  Otnnyme 0OBIYHOTO MUTAHHs OT OBICTPOrO CM. Ha WILTFOCTpalu PucyHok 8.3.

1s R
- Bk
Muraet !
BKN BKN BKN BKN
Mwraet | i | | |
6bIcTpO ! ! ! ! !

PucyHok 8.3 CocTosiHuAa murarolero mHamkaTopa

BbixogHasi yacTtoTta

npusoaa BO BpemMs 1 RUN (Xop) | | " RUN '
/ OCTaHOZKrM i 4 OCTAHOB WOCTAHOB
u, 1 1 i |
Hactpoiika yacToTsl Oruy | | l e E
Whpukatop RUN | Bblkn | BKN [Muraer | BBbIKI  |Muraer | BBIKT]

PucyHok 8.4 Cea3b mexay uigukatopom RUN (Pa6oTa) n paboron npusoga

B Pexum nynbTa ynpaBrieHUS U COCTaB MEHI0

[Ipumeuanmue:

* YT0OBI BEI3BATh 3KpaH HadaJIbHON HACTPOUKH, IIOJaliTe Ha IIPUBOJ HANPSDKEHUE C 3aBOJICKMMH HACTPOMKAMH, HCIOJIB3YEMBIMH II0
yMorganuio. Hasxmure xiaBumry [[lomoii], 9TOOBI BEI3BaTh TOMAIITHHIA YKpaH.
—YT0OBI HE OTKPHIBATH OKHO HAYaJIbHOW HACTPOWKH, MPUCBOWTE MapameTpy [OTKpBITh OKHO HadalbHON HacTpolku] 3HaueHne [Her].

* Haxxmute kiaBuiry Ha JIOMaIlIHEM JKpaHe, YT0ObI MPOCMOTPETH MOHUTOPBI IPHBOJA.

HaxxmuTe xiaBuiiry @, 4TOOBI HACTPOUTH napameTp d1-01 [3aoanue 1], xorna Ha gomaniHeM dKpane otobpaxkaercs UI-01 [3adanue
yacmomui] B pexnmMe «JIoKaIbHO».

* Korna npuBoj OyneT HaxoIMThCsl B peXKHUMe TIPHBOAA, Ha MyJIbTe YIpaBieHus oToOpasutcst Hannuch «[otoBy. [IprBoa roTOB MpUHATH
KOMaHZY «Xom».

*3naucHueM napamerpa b1-08 [Komanoa «Xooy» 6 pescume [IPOI'P.] HacTpoiiTe CHCTEMY Ha MIPUHATHE WK OTKIIOHCHUE KOMAH/IbI
«Xof» U3 BHEIIHETO UCTOYHHKA B PEXKHUME IIPOrPaMMUPOBAHHSI.
—Urto0b1 KOMaHa «X0I» U3 BHELIHETO HCTOYHHUKA B PEKUME POrPaMMHUPOBAHUS OTKIOHAIACK, IPUCBOWTE apametpy b1-08 snauenue
0 [HUenopuposame XO/] npu npoecpammup.] (110 yMOTIAHUIO).

—Uto0bI KOMaHIa «X0a» U3 BHELIHETO HCTOYHHKA B PEKUME MPOTrPaMMHPOBAaHHS IPUHUMAIIACh, IPUCBOITE mapameTpy bl-08 snaue-
nue 1 [Tlpunumams XO/ npu npoepammup.].

—UTto6bI MpeIOTBPATHTH MEPEXO] U3 PEKUMA IIPHBOJA B PEKHUM ITPOTrpaMMHUPOBAHUS BO BpeMs pabOTHI TPUBO/IA, TPHCBONTE
napametpy b1-08 snauenue 2 [Paspewt. npoep. monvko npu ocman. |.
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Ta6bnuua 8.4 PexuMbl paboThbl NpuBOAa, OKHa MeHIo, PYHKLUK

Pexum OKHO MeHIo DYyHKUUA

Pexxum npuBoma | MOHUTOpBI Br10op orciexuBaeMbIX nokasaresneii st 0ToOpaskeHusl.
IMapameTpst V3mMeHeHne HacTPOEK MapaMeTpoB
TTonb3oBarensckue nmapaMeTphl OTOﬁpa)KBHI/IC TI0J1b30BaTEIbCKUX MIAPAMETPOB
Pe3epBHOE KOITMPOBaHKE / BOCCTAHOBICHHE CoxpaHeHHe pe3epBHOl KOIIMH [TapaMeTPOB B IMyJIbT YIPABICHH.
apaMeTpoB

Pexxum mporpam-

MHUPOBaHUA }KypHaJ'I U3MEHCHUA HapaMeTpOB/OTKa3OB OTOﬁpa)KBHI/IC HU3MEHCHHBIX ITIapaMETPOB U MPOU3OLICAIINX OTKa30B.

ABTOHAcTpOiiKa ABTOMaTHYECKAsh HACTPOIiKa IIPUBOJA.
OKHO HaYaJIbHOU HaCT‘pOﬁKH M3MeHeHne Ha9aabHBIX HACTpPOCK IMmapaMeTpoOB.
CpezcTBa ANArHOCTHKU Bri6op jKypHAaIOB JaHHBIX ¥ PEKHMA MTOJICBETKH.

€ MexaHM4YeCKu MOHTaX

A NPEQYNPEXAEHWUE | Onacrocmb noxapa. He cnedyem nomewame Ha npuso0d s1e2K080CIaMeHSIIOUUECS U 02HEO-
racHble seujecmea, Kak U ycmaHaenueams rpueod pssdom ¢ Humu. Mpueod Heobxo0UMO Kpenumsb C MOMOWbI0 apMamyphbl U3
Memarna u Opyaux He2optoyux eeuecms. HecobrodeHue amux ycrnosuli MoxXem fpueecmu K msixesbiM mpasmam unu
cmepmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb obpyweHus. He cniedyem depxampb npueod HU 3a NepedHIor KPbILWKY, HU 3@ KPbi-
WKy KrnemmHoU Kopobku. lNeped nepemeuwjeHueM rnpusoda 8UHMbI HEOOX0OUMO MpasuribHO 3amsiHymb. HecobnodeHue amux
ycrosul MoXem ripugecmu K mpasmam rie2koll unu cpedHel cmereHu msixecmu.

He donyckatime nadeHusi 8Hympb ripusoda Memarsiu4eckol CmpYXXKU, CKOb KperieHusl areK-
mpornposodKu U Opyaux roCMOPOHHUX rMpedmemos 8 xo0e MoOHmaxa rpueoda. Ha epems MoHmaxxa Ha rpueod HeobxoOUMO
ycmaHosUmb 8peMeHHYI0 KpbIWKY. [1eped 3anyckom epeMeHHYI0 KpbiwKy crnedyem cHImb. HexenamernbHble 06beKkmbl
8Hympu ripugoda Mo2ym fpusecmu K rnogpexx0eHuto npusooa.

YBEOOMITEHUE MoHmax npueoda criedyem 8bINoHAMbL 8 coomeemcmeuu ¢ rnpasunamu obecriedeHust SMC.
HecobrntodeHue amux ycrosull Moxem ripugecmu K c6osiM 8 pabome u nospexx0eHuto 3rieKmpuyeckux ycmpolcme.
IIpumeyanmue:

He cnenyer pasmeniars psoM ¢ pUBOAOM neprdepuiiHbie yeTpoiicTBa, TpaHCHOPMATOPBI M APYTOE INEKTPHYECKOE 000PyIOBaHHE.
Ecnu nprcyTcTBHE KOMIIOHEHTOB PS/IOM C IPHBOZIOM 00513aTeIbHO, HEOOXOIUMO 3aI[UTHTh IIPUBOJI OT SIEKTPUYESCKUX HOMEX. DIEKTPH-
YeCKHe TOMEXH MOTYT BbI3BaTh COOM B paboTe NPHBOJA UITH PACIIOIOKEHHBIX PSJIOM C HUM YCTPOMCTB.

B Cpeaa yctaHOBKM

Br16op momxomsimiel cpenbl I YCTAaHOBKH OYeHB BAYKSH JUTSI MPOJIICHHUS CPpOKa CITYKOBI IPOAYKTa U obecrede-
HUS PaBUJIBLHON paOOTHI TPUBO/A. YOEIUTECh B TOM, YTO Cpe/la yCTAHOBKU COOTBETCTBYET TaHHBIM
XapaKTePUCTHKAM.

Ycnosus XapaKktepucTuku

O6aacTh MCMONb30Banus | BHyTpH nomermenus

HcroyHuk muTaHus HPSBBILUCHI/IC TI0 HAMIPSKEHUIO T10 KaTETOpun 11

IPOO/UL 0oTKpHITOro THIIA/BHELIHMI MOHTaX pauaropa: oT -10 mo +50 °C (ot 14 o 122 °F)
IP20/UL OoTKpHITOTO THIIA/BHEIIHNIA MOHTaX paauaropa: oT -10 o +50 °C (ot 14 no 122 °F)
IP20/UL tuma 1: ot -10 mo +40 °C (ot 14 go 104 °F)
TemnepaTypa OKpysKaio- IP55/UL Tuna 12, BHewHuii MoHTax paguaropa: ot -10 no +40 °C (ot 14 o 104 °F)

IEro BO3IyXa * Eciy mpuBOI MOHTHPYETCS B 3aKPBITOM KOPITyCe, HCIONIB3yHTe OXJIaXIa0IIHil BEHTHIIATOP HIIH KOHIHUIIMOHED, YTOOBI TEMIIEpaTypa BO3IyXa
BHYTPHU OCTaBAJIaCh B JOIYCTUMBIX IPEIeIax.

¢ MOXHO HCIIONIB30BaTh NPHBOBI OTKpbITOro THIa IPO0/IP20/UL mpu Temnepatype a0 60 °C (140 °F) npu nOHMKEHHOM 3HaUYSHHH BBIXOIHOTO
TOKA.

*  Moskno ncnons3osats npuBoast IP20/UL tuna 1 npu temneparype 10 50 °C (122 °F) npu noHHKeHHOM 3HAY€HHH BBIXOJHOTO TOKA.

He 6osee 95 %, OTHOCHTEIbHAS
Braxxnocts
He cnenyer nomyckarb 06pa3oBaHus KOHACHCATA HA IPUBOJE.

Temneparypa xpanenust | 0T -20 10 +70 °C (ot -4 1o +158 °F)

CrereHb 3arpsA3HEeHNs 2 WK HUXKE

VcraHapiuBaiiTe IPUBOJL B MECTE, I7I¢ OTCYTCTBYIOT:

*  MacJsSHBIN TyMaH, KOpp03HOHHBIﬁ I BOCHHaMCHﬂ}OH{"ﬁCﬂ ra3 WA IbIJIb,
* MeTaJUIMYEeCKUIl IOPOIIOK, MAClI0, BOAA H APYrue MOCTOPOHHUE BEIECTBA;
Oxpy:xaroiiasi 30Ha *  paJMOAKTHBHBIE UJIM FOPIOYHE MATEPHUAIIBI;

* BPEIHBIC Ia3bl U KUJAKOCTH,

*  Ccoub;

*  IPAMOM COJHEYHBIH CBET.

HCp)K]’lTC JAPEBECUHY U IPYTHE JICTKOBOCIUIAMEHSAIOINECSA MAaTEPHAIbl IIOAAJIBIIC OT MPUBOJA.

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction 221



8 Pycckun

Ycnosus XapakTepucTuku

He 6oxee 1000 m
IIpumeyanmne:

JUnst kaxeix gononHutenbHeIX 100 M (328 dyToB) Haj ypoBHEM Mopsi B nuana3one BeicoT ot 1000 10 4000 M (ot 3281 mo 13123 dyTos)
HOMHHAJIBHBIH BBIXOJHOH TOK HEOOXOMMO yMEHBIIHUTH Ha 1%.

Beicora Hajl ypOBHEM MOpA B CIIEAYIOIIHX CITyvdasaX HE HY’KHO ITOHWKAaTh HOMHHAJIbHOC HAIIPSHKEHUEC!

* Ecim MecTo MOHTaxa MPHUBOJIa pacrosoxkeno He Bbime 2000 M (6562 dyTa) Hajl ypoBHEM MOpst

* ITpu ycraHOBKe mpuBoza Ha BeicoTe 0T 2000 10 4000 M (0T 6562 10 13123 (yTOB) Hax ypOBHEM MOPS M 3a3eMJICHHN HEHTPAIBHON TOUKH
HUCTOYHHUKA ITUTAaHUS.
Ecnu BBI HE TIIAHUPYeETE 3a3eMIIATh HEHTPaTbHYIO TOYKY, 00paTHTeCh B KOMIIAaHHMIO Yaskawa MM K OiminkaifleMy TOProBOMY IpeICTaBHTEIIIO.

¢ Or10m020TI'n:
ot 2004 10 2415, ot 4002 10 4675: 1 G (9,8 m/c2, 32,15 dyr/c?)
ot 4810 10 4H12: 0,6 G (5,9 m/c2, 19,36 dyt/c?)

¢ Or20mo55T:

ot 2004 10 2211, 0T 4002 10 4168: 0,6 G (5,9 m/c2, 19,36 dyt/c?)
ot 2257 5o 2415, ot 4208 no 4H12: 0,2 G (2,0 m/c2, 6,56 dyt/c?)

Bubpauus */

OpnenTauym TIPU MOHTAXE HpHBOJl HE00X0IMO MOHTHPOBATH B BEPTUKAJIbHOM I10JIOKEHUH, 4TOOBI 00ECIIeUUTh JOCTATOYHBII OTOK BO3JyXa VI OXJIaXKACHUS.

*1  DTOT mpHBOJ MPOLIEN HCHBITAHHE HA BUOPAIHIO C JTIorapr(MIIecKoil pa3BepTKOH, Kak ykazaHo B crangaprax EN 60068-2-6 u JIS
C60068-2-6. Ecinu BHYyTpeHHHE KOMIOHEHTbI IPHBO/A CIIHIIIKOM CHIIBHO BUOPUPYIOT, 3TO MOXKET ITPUBECTH K TIOBPEIKICHUIO MIPH-
BOJa, JJaXKe €CIIM 9aCTOTa BUOpAMK HAXOAUTCS B JOIyCTUMBIX Ipeenax. Eciin KOMITOHeHTHI TPUBOa BUOPHUPYIOT, H3MEHHTE yCIIO-
BHUS yCTAHOBKH, 9YTOOBI yMEHBIIUTH BUOPAIIHIO.

* Tlonoxure JABUTATECJIb HA PE3UHOBYIO IMOAYIIKY, 4TOOBI YMCHBIIUTDH BI/I6paHI/IIO.
* VYcunsre KOHCTPYKIHUIO YCTAaHOBKHU.

€ DJneKkTpU4ecKUin MOHTaX

OnacHocmb nopaxeHusi arnekmpuyeckum mokom. He cnedyem nposepsime, nodcoeduHsImsb u
0mcoeduHsIMb 351eKmMpPorpoeodKy, koeda rnpueod Haxodumcsi nod HanpsikeHueMm. eped npoeedeHueM 0bcCryKusaHusi HE0bxo-
OuMo omk4YUMBb 8ce numadue, nodasaemoe Ha obopydosaHue, U 8biX0amb 8PEMS, yKazaHHOE Ha rnpedynpedumernsHoU
amukemke. [locrie obecmoyusaHus npugoda coxpaHsiemcsi 3apsi0 8HympeHHe20 koHOeHcamopa. C8emoOuodHbIlt UHOUKamop
3apsda 2acHem, Ko20a Harnps)KeHue WUHbI MOCMOSIHHO20 mokKa oryckaemcs Huxe 50 V nocm. moka. Koeda nozacHym ece
UHOUKamopbI, U3Mepbme ornacHoe HarpsxeHue, 4Ymobsl obecrneyums b6e3onacHocme npueoda. BuinonHeHue pabom ¢ npueo-
0om o0 HanpsiKeHUeM MoXem npueecmu K cepbesHoll mpasme usiu cMepmu 8 pe3yribmame MopaxeHus SNIeKmpu4YecKkuM
mokowm. lNocrne obecmoyugaHusi npueoda Ha 8HYMPEHHUX KOHOeHcamopax coxpaHsiemcs 3apsio.

A NPERYNPEXAEHUE = Onactocms ropaxxeHusi anekmpudeckum mokom. Omknoyume rnpueod u nodoxoume He MeHee
5 MmuHym 0o mex nop, noka He nozacHem uHoukamop Charge LED. CHumume nepedHror KPbIWKY U KPbIWKY KIEMMHOU
Kopobku 0511 docmyna K nposodam, rnevambiM riiamam u opyeum demansim. Knemmbsi He06X00UMO UCroNb308amb MOsILKO 10
HasHa4YeHur 8 coomeememeuu ¢ Ux yHKyusMuU. HernpasunibHoe nodcoeduHeHUe 3nekmpornpo8odKu U 3a3eMIeHUs], Kak U
HenpaesusibHasi ycmaHo8Ka 3aWUmHbIX KpbIWEK, MOXem fpueecmu K msixesiol mpasme usiu cmepmu.

A NMPEOYNPEXAEHWUE | OnacHocmb nopaxxeHusi anekmpu4yeckum mokom. lpexoe Yem ekmodams ¢husibmp 351eKmpo-
Maz2HUMHbIX ToMex, HeobXo0UMO MpasusibHO 3a3eMriums npueod. KacaHue He3azeMmreHHo20 060pydosaHuUsi MOXem npueecmu
K cepbe3HoUl mpasme unu cmepmul.

A NPEQYNPEXAEHUE = Onactocms r1opaKeHUs1 31eKMpUYeCKUM MOKOM. Mcrionb3yt KreMmbl npueoda mosibKo 1o
HasHadeHuro. bornee noOpobHyr UHGhopMayUo O KrieMmax 8800a-ebigo0a CM. 8 mexHU4YeckoMm pykosodcmee. HenpasurnbHasi
nposodka u 3a3emneHue unu MoOuUUKaUUs KpbILKU MOXem fpueecmu K nogpexxoeHuro obopydosaHusi uniu mpasme.

B CraHgapTHasi cxemMa coeauHeHUM

[Ipumeps! TOIKITIOYEHUS TIPOBOIOB B cOOTBETCTBHH ¢ JJupekTuBoii EC mo HU3KOBOIETHOMY 000PYIOBAaHHUIO CM. B
pasnenax Pucynok 8.5 u Pucynok 8.6.

A MPEAYIMNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHozo dsuxeHust. [pexde YyeM 3aMbikamb nepeKdamenu 8 uenu yrpasrne-
Husi, Hacmpolime napamempsl MFDI. HenpasunbHas Hacmpolka napamempos uernu xoda u ocmaHoea Moxxem rpueecmu K
HaHEeCEeHUIo MsKesbiX mpasM Uru NpUuYUHeHUr cmepmu dswxyujumcs obopydosaHuem.

A NMPEOYNPEXAEHWE | OnacHocmb eHe3anHoz2o dsuxeHusi. [pexde yem nodasame HanpsiXeHue Ha rnpueod, Heobxo-
Oumo npasusibHO NoOcoedUHUMBb Yeru rycka U ocmaHoea, a makxe 3aujumdsie yenu. KpamkospeMeHHoe 3aMbiKaHUe
KrneMmMbl Yughposozo 8xo0a MoXem rpusecmu K rycKy npusoda, Ymo 3arnpoepammuposaHo 055 yrpasneHusi 3-npo8odHoU cxe-
MOU, 4Ymo 8 €80 04YePeOb MOXem MPUBECMU K CEPbE3HOU mpasme usnu cmepmu om d8uXxyuweaocsi 06opydosaHusl.

A MPEAYMNPEXAEHWUE  OnacHocmes eHe3anHoz20 dsuxeHus. Ecnu ucrionb3yemcs 3-nposodHasi cxema, ycmaHosume
komaHOy A1-03 = 3330 [[Napamempbl uHUYUanu3ayuu = 3-npo8odHas UHuyuanu3ayusj, a makxe npoeepbme Hanu4ue crie-
Oyrowjeli Hacmpouku b1-17 = 0 [KomaHda "Xo0d" npu ekmtoy. numaHus = MleHopuposams cyw. komaHdy XOL] (mo ymonyaHutro).
Ecnu 3adaHbl HegepHbie napamempbi npueoda 0s1s1 3-npo8odHOU cxeMbl MOOKITHYEHUST, MO MPU 8KITFOHYEHUU IPUB0O MoXem
epawamscsi 8 06pamHyt0 CmMopPoHy.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocms eHe3anHo20 duxeHus.. lpexde yem socronb308ambcsi hyHkyuel npedeapumerisb-
Hou HacmpoUku, criedyem rposepums 8X00HbIE U 8bIXOOHbIE CU2Ha bl IPU80da U 8 NpasusibHOCMU 8KITHHYEHUST BHEWHUX
ycmpoticme 8 yens. Ecnu ucrions3dyemcs ¢pyHkyus "MpedsapumernbHas Hacmpouka" (A1-06 # 0), meHsiemcsi (hyHKUUS KIeMMbI
8800a/8bi8o0a npusoda, Ymo Moxem rnpusecmu K Heobbi4HoU pabome 0bopydosaHusi. Omo MoxXem rpuesecmu K cepbe3Hol
mpasme unu cMepmu.
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A NMPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eo3zopaHus. Heobxodumo ycmaHosums nodxodsuwue cpedcmea sawumesl yenel
0m Kopomkoeo 3ambikaHusi. [1pugod nodxodum Ons yened, crnocobHbix 8bipabambigams He bonee 100,000 cpedHeksadpa-
MUYHBbIX CUMMEeMmPUYHbIX amnep, Makcumym 240 B nepem. moka (knacc 200 V), makcumym 480 B nepem. moka (knacc 400 V).
HenpasunbHas paboma 3aujuma om KOPOMmMKO20 3aMbIKaHUs CXeMbl OMEemesneHUsi MoXem npusecmu K cepbesHol mpasme
unu cmepmu.

YBEOOMITEHUE Ecnu exo0Hoe HanpsikeHue cocmaernsiem 440 B unu 6onee unu npomsi>KeHHOCMb 371EKMPOrpo-
800Ku 6ornbwe 100 M, y6edumecnk, Ymo u3onsyusi dguzamerisi criocobHa ebidepxxampb Mo006HOEe HanpsKeHUe usu Ucnorsib-
3ylime UH8epMmMOopHbIU ariekmpodsuaamerb UNU 86KMOPHbIL anekmpodsuzamerib ¢ ycuneHHou usonsyuel. Bo3aMoxHO
rnospexxdeHue 0bMoOmMKuU anekmponpugoda unu usonsayuu.

IIpumeyanue:

He HOI{COeI[PIHSIfITe BBIBO/] 3a3€MJICHU LICTIN YIIPABJICHUS IEPEMEHHBIM TOKOM K KOPITYCY IPpUBOAA. Heswmonnenue 3toit UHCTPYKIIUN
MOXKET MPUBECTHU K HeraBHJ’[BHOfI pa60Te LECNU yIpaBJICHUA.
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naBHbIi Mnaskuit

(MuH. 5 B nocr. Toka, 10 MA)
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sactoTe! MoTeHwyto- 4-20 mA 4:}—'r A2 AHanoroBbil Bxoa 2 [CMeLLeHe 3aaaH1s 4acToTbl] ( )
MeTp L 1 -10 - +10 B nocT. Toka (20 kOm)/0 - 10 B nocT. Toka (20 kOm) M .
HACTPOIKA | 0 - 10 B Py 0-20 MA (250 Owm)/4 - 20 MA (250 Om) m;‘ﬁ;g%‘”b’fa"‘ai"l‘fg;”b'”
- | »
4acTOTh! j—ﬁ A3 Auanorosblit Bxog 3/Bxog MTK [BbixogHas vacToTa]
P [Bcnowm. 3apaH.4acr.] 0-32 kI (2 kKOm)
[ -10 - +10 B nocr. Toka (20 kOm)/0 - 10 B nocr. Toka (20 kOm)
s ! 0-20 MA (250 Om)/4 - 20 MA (250 Om)
' | 1] nep. Toka
RS -
E 0 B nep. Toka “F,BL,,‘
Bxof1 nuTaHUs cucTeMbl ! 1.2

ynpasneHus 24 B noct. Toka <L
24 B nocr. Toka, 700 MA

-V Wctounmk nutauus 10,5 B nocT. Toka, makc 20 MA

=

HOrOYHKLMOHANbHbIV aHano-

| roBbIit Bbixof 1 [BbixoaHas yacToTa)
N I WDy 0 e
NuTepdeitc /A o i I g_ | Cornacykluit peanctop | -10 - +10 B nocr. Toka/0 - 10 B nocT. Toka
RS-485 - i v IR (120 Om. 1/2 B ! 14-20 MA
makc. 115,2 Kéut/c v L ! | h}_i\ ( M, 172 7) | ! D
Asapuii S2 ~ ! ! [iByXpsinHbIi nepekmniovatent S2 ! zr A
|- - [ I
. B | ‘ 1 am
BbIKTTIOYa- Fiof DHOK ROBKA | i
Tenb St Ly ; ! MHoroyHKLMOHaNbHbIA aHano-
! 3 ! | roBbIA BbIX0A 2 [BbIxoAHOM TOK]
I I
i i

©
. = -10- +10 B nocr. Toka/0 - 10 B nocT. Toka
| [Kowyp o6par- _ I 4-20 A
HOit CBA3N = M
PasoMkHyT | aapeiieme - :’-). _J0Brep.toka 4 N T i n
C

KonTponnep

Ha nepesanyck
=0

| Z5F oKpaHMpoBaHHas NMHUS

- 1 -
6esonacHocTv | |EDM (aneKTpoHHbIM ' i 75 NWHVS 3KpaHMPOBAHHOM BUTON Napbl
| 4

! IKOHTPONNEp YCTPONCTB & T mmmmmmmm--—-———————————————————————————————————=. © ,
1 106ecrieyeHms 6e30nacHoCTH) Knemma rmasHou Lenu
O Kknemma uenv ynpaeneHmst

[

PucyHok 8.5 Cxema nogknioyeHus ansa obecnevyeHus cootTseTcTBus TpedbosBaHuam AupektuBe EC no HU3KoBonsTHOMY
o6opyaoBaHuO

*1 [MoncoenmuuuTe JONONHUTENBHOE TIEpUPEpHiiHOE 000PYIOBaHUE K BBIBOIAM -, +1, +2, B1 u B2.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHozo dsuxeHus. [Neped omnpaskoll komaHOblI Run y6edumechb, Ymo
rnonsipHocms npasurnsHasi. Ecnu npeobpasosamers HerpasgusibHO orpedesnium rossipHOCMb, OH MOXem 8paujamsCsi 8
HarpaeseHuu, npomueornosioXXHoM komaHde Run, Yymo npusedem K cepbe3HbIM mpasmam uiau cMepmu.
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8 Pycckun

*2  JIas 3aIUTHI HETH CXEMbI OCHOBHASI CXeMa OT/JEIeHa OT MTOBEPXHOCTH KOPITyca, KOTOPBIH MOXKET KacaThCsl OCHOBHOM IIETIH.

*3  llems ympaBieHHs IPEACTABISIET COOOH Ienb 0€30IMacHOTr0 CBEPXHNU3KOTO HAPSsDKEHHS. VICTIONb3yHTe YCHIEHHYTO H30JISIHIO0, YTOOBI
OTZIENIUTH JTY LEMb OT APYTHX Lenei. YoeanTeck, 4To BbI MOAKIIOUMIN 0e30IIacCHOe CBEPXHU3KOE HANPSIKEHNUE, KaK yKa3aHo.

*4  YcuneHHas U30JILHS OTACISAET BHIXOJHBIC KIEMMbI OT APYrHX Leneid. MOXHO TakkKe MOJKIII0YaTh eI, KOTOPbIE He ABISIOTCS
HEmsIMH 0€30I1aCHOTO CBEPXHU3KOTO HAPSKEHHS, €CIN BEIXOJHOE HANPsDKEHUE MpHBoa cocTanisieT 250 B mepemeHHOr0 TOKA, Mak-
cumyM | A win 30 B nocrosiHHOTO TOKA, MakcuMyM 1 A.
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8 Pycckun

MOT/Y30
(BIK) MG *,
R—x
| ST
S—X/‘: — T U
—x/-M—-
T 1 | 1 | V M
1 1 1 1 W
TpexdaaHoe anekTponuTaHue v [ 1
o1 200 o 400 B, Mnaskuit . T
50/60 'y npefoxpaH1Tenb Y’— R —‘%
T i OKpaHMPOBaHHbIA =
! i kabenb
) 1
) )
| [IByXpsinHbIit nepekniovatens S4 i
! Beibop aHanorosoro |
! Bxoga A3/exona MTK [AB] !
| [IByxpsiHblit nepekmovatens S1-3 i
E A3 Boibopa Hanpshrems/Toka [V] %3
! [lByxpsiaHblit nepexmiovarens S1-2 | |
E A2 Bribopa HanpsikeHus/ToKa [I] i
Mpsmoii xori/ ocTaHos | 1| S1 @ [IByxpsiaHbIit nepekmniovatens S1-1 i
- = A1 sbifopa Hanpskemaltoka [V] | i
OBparHbii XA / OCTaHB | | | ISZ &@ BbLIKN E
R [V 0 | |/ [OFFm ON}—BKN :
BHewHui 0Tka3 iois3 i@ ,,,,,, !
T = OByXpAaHbIi | | :
C6poc ownbku o 134 @ nepekmnioyarens S2 ! v 1
— - Corn. peavct. Bkn/Bikn ; il |
MHorodyHkLmo- Perynupyemas ckopocts, | | | I [BbIKIT] 1O O, : *y
HarbHbIe war 1 L. 1S5 &i@ M AM i
LdpoBble Perynupyemas ckopocts, | | | Mepembiyka S5 7~ i
BXOfbI [HaCTpOiAKa war 2 L1 11s6 :@ AHanoroeblit MOHUTOP Iinininiuivivivivh
C T = Bbi6opHanpsixennst / Toka [V] MA Bbixon pene oTkasa
110 YMOMYaHMIo) KOPOCTb TOMYKOBOrO P I ap
pexuma L S7 &i@ MB 250 B nocr. Toka, makc. 1A
I 30 B nocr. Toka, makc. 1A
BHewHsis 6riokuposka | | | | S8 &i@ (M. 5 B nocr. Toka, 10 MA)
T T T
A I M1 MHOrOMYHKLMOHANBHbIN peneiiHblii
1SN M2 }BbIXO,q oTka3a [[pu pabore]
i i scC 250 B nocr. Toka, Makc. 1 A

| 30 B nocr. Toka, makc. 1A
(MuH. 5 B nocT. Toka, 10 MA)

nocT. Toka
24 B nocT. Toka, Makc. 150 MA

Bbixog nutaHus 24 B {—,—/M

E (G) '
Knemma 3asemnenus 3kpaKa

RP UmnynbcHblit Bxog (He 6onee 32 kL)

MHOrodyHKLUMOHaNbHbIA peneiHblit
BbIX0f} OTKa3a [Hynesas ckopocTb]
250 B noct. Toka, makc. 1A

30 B nocr. Toka, makc. 1A

(MuH. 5 B nocT. Toka, 10 MA)

/MnynbcHbIn BXOA,

+V WcToynuk nutanmsa 10,5 B noct. Toka, Makc. 20 MA

MHOroyHKLMOHaMbHbI penenHbIn
BbIX0f} OTka3a [CornacoBaHme ckopocTi 1]

250 B nocT. Toka, makc. 1A

0 B nep. Toka

-V WcToynuk nutamms 10,5 B noct. Toka, Makc 20 MA
t 4 PS Bxopa BHelwHero nutaHus 24 B nocT. Toka

' MHOrOMYHKLMOHabHb IV aHano-
1TOBbIN BbIX0A 1 [BbIxogHas yacToTa)
1-10 - +10 B nocr. Toka/0 - 10 B nocr. Toka

Bxon nuTtaHus cuctembl
ynpaBneHus 24 B noct. Toka {17
24 B nocr. Toka, 700 MA T

WHtepdeiic /A i
RS-485 i
makc. 115,2 Kéut/c L

M A1 AHanorosbiit Bxog 1 [3aaaHue YacToTbl]
2«Om -10 - +10 B nocT. Toka (20 kOM)/0 - 10 B nocr. Toka (20 kOm) 30 B nocr. Toka, makc. 1A
3anaue 0 - 20 MA (250 Om)/4 - 20 MA (250 Ow) I (MuH. 5 B noc. Toka, 10 MA)
1
4acToTbl AN T TT T
A2 AHanorosbiii BXof 2 [CMeLLieH/e 3afaHms 4acToTbl] =< "MP M i
MoteHuyo- -10 - +10 B nocT. Toka (20 kOm)/0 - 10 B nocr. Toka (20 kOm) s M;ﬁ;ﬁaﬂfamsﬁfgﬁ o
MeTp 0- 20 WA (250 Om)/4 - 20 WA (250 Owm) | TeP.TO |} By wopas vacToTal
HacTpoviku ¢ A3 Auarorosbiii xop 3/Bxo MTK o Bl 0-32 KTy (2 kOwm)
4acToTbl | [Benom. 3apaH.yacr.] \ |
' -10 - +10 B nocr. Toka (20 kOM)/0 - 10 B nocr. Toka (20 kOm) M€P-TOK&, O
! 0- 20 MA (250 Om)/4 - 20 mA (250 Om) TOFRML o [
E nep. Toka > ’J;ka. o~
) o - -
1
)
)
1
1

CornacytoLuit peauctop
"7 (120 Om, 1/2 BT)
‘% [IByXpsinHbIit nepekntoyatens S2

]

I
| I
! |
! |
! |
S2 I | '0B! .
; Sz . Bxogbl 6e3onac- ; | i MHorodyHKUMOHaMbHbIA aHamno-
/::I%Ipmw- > WOV BIIOKUDOBKN _ ! ; nep. Toka TOBbI BbIX0f 2 [BbIXOAHOI TOK]
s1 r ; ! e | -10 - +10 B nocr. Toka/0 - 10 B noct. Toka
BbIKMt04a- | e I I ! | 'E (G) 4-20 MA
Tenb 1 J | ‘ =
S—0—0—0 | ; H
l KonTyp obpar-_ ! ! I ,
HOW CBS3M i ! [
PazomkHyT (paspelueHvie - . "OBrnep.Toka 1 N ! L S OKpaHMpOBaHHas Nk
K c | =ZE NWHMS 3KpaHUPOBAHHON BUTOI Napbl
OHTpONNEep ! ~
6630NaCHOCTH ! ©) knemma Len ynpasneHus
1
1

EDM (9MIeKTPOHHbBIN & To-mm o mm oo - O «nemma rnasHoit ueny
KOHTpONmep ycTponcTa obecnedenms GesonacHocTy)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [MoakntoyaeTcs k MHOrotyHKLMOHANbHOMY PenenHoMy BbIXOay

PucyHok 8.6 Cxema nogknioyeHus ans obecnevyeHuss cCooTBeTCcTBUS TpeboBaHMaM OQupekTuBe EC no HU3KOBONLTHOMY
o6opynoBaHuio: 6-hasHble/12-nMnynbCHbIE NPUBOALI

*1  Hcmomp3yiiTe KIEMMSBI - ¥ +3 [UIs IONKITFOYCHUS TOTIOTHUTEIBHOTO 000PYAOBAHHUS K TIPHBOLY.

A NPEQYNPEXOEHUE | OnacHocmb eHe3anHoz0 d8UKeHUs.. lNeped omnpaekol komaHObI Run ybedumeck, 4mo
nonsipHocms npasurbHas. Ecriu npeobpa3osamerib HenpasuibHO onpedenum MonspHOCMb, OH MOXem epaujambcsl 8
HarpasneHuu, MpomueornonoxXHomM komaHoe Run, ymo npusedem K cepbe3HbiM mpasmam usiu cMepmu.
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8 Pycckun

*2 JL71st 3a1u Tl ey CXeMbl OCHOBHAS CXeMa OT/eJIeHa OT MOBEPXHOCTHU KOPITyca, KOTOPBIM MOXKET KacaThCsl OCHOBHOM LIETIN.

*3 ]_ICHB yrpaBJICHUSA [IPEACTABIISICT C060171 Oenb 6630HaCHOFO CBCPXHU3KOTO HAIIPSIIKECHUA. HCHOHL3yﬁTC YCUJICHHYIO U30JIALHIO, ‘ITO6I;I
OTACIIUTD 3Ty LCHb OT APYrux ueneﬁ. Y6C,I[I/ITGCL, YTO BBI ITIOAKJIFOYHUIIN 68301‘[aCHO€ CBEPXHU3KOC HAIIPSKECHUE, KaK YKa3aHO.

*4 YeuneHHast n30511Ks OTAEIAET BBIXOJHBIE KIEMMBbI OT Apyrux Leneil. MoxXHO Takke MOAKIIIOYATh LIETIH, KOTOPbIE HE SBISIOTCS
LernsiMu 0e30MacHOro CBEPXHU3KOTO HANPSHKEHHS, €CIIM BBIXOIHOE HANpsDKEHHE MpuBoaa cocTapisieT 250 B mepeMeHHOTr0 ToKa, MaK-
cumyM | A win 30 B nocrosiHHOTO TOKA, MakcuMyMm 1 A.

B CeuyeHusi NPOBOOOB M MOMEHTbI 3aTSXKU Lienn ynpaBreHus
YBEOOMIIEHUE He donyckatime cornpukocHoseHuUsi 06Momku rpoeodos ¢ Opyaol cuaHabHoU Mpo8odKol U ¢

obopydosaHueM. BoinonHume usonayuto obMomku rnposo0oe8 u3oneHmou unu mepmoycadodHbiMu mpybkamu. HapyweHue
usonsayuU 06MomKU po8o0os8 MOXEem NpUeecmu K KOPOMKOMY 3aMbIKaHUIO U Mo8pexOeHuro npusoda.

K k1eMMHOM KOJIOAKE IETH YIIPABICHUS ITOICOSAMHSIIOTCS TOIBKO SKpaHUPOBaHHBIC TTpoBoa. st obmerdenust
MIPOKJIAIKH TTPOBOJIKH U TIOBBIIICHHUS €€ HaJIe)KHOCTH IOJIb3yHTeCh 00)KMMHBIMA HAKOHEYHHKAMH Ha KOHI[aX

MPOBOJIOB.
Tabnuua 8.5 CeuyeHns NpoBOAOB U MOMEHTbI 3aTSXKKU Lienu ynpasneHus
MomeHT OroneHHbIN NpoBoA, OGXUMHOW HAKOHEYHUK
K 3aTSHKKM
JIEMMHas Knemma Paamep BUHTa | H m (chyHTbI- PekomeHaye- | [onycTtumoe PekomeHaye- | [onycTtumoe
konopaka CWIa Ha KB. Moe ceuyeHune ceuyeHue Moe ceueHue ceuyeHue
AloM) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI S1-S8, SN, SC, SP « Cxpyuenmbiii
TIPOBOJ
TB2 MI - M6, MA, MB, MC 02-1.0
V. AC. V. AL A2 A3 FM. AM 0.75 (24-18) 0.5 0.25-0.5
+ - - - o
TB3 Ad, M];, RIB, AEZ i g > (18) e CrutornHou (20) (24 -20)
TPOBOJL
0.2-1.5
TB4 E (]gx_), SN, HC, H1, H2, PS, AC, D (24 - 16)
TBS E(G) M35 0.5-1.0 0.5-2 1.25
: (44-8.9) (20 - 14) (12) ) )

OGXMMHbIe HAaKOHEYHUKN
IIpu ycTaHOBKE O0KHMHBIX HAKOHEYHHKOB HEOOXOIUMO BCET/a HAZeBATh H3OJSIIHOHHYO OTLICTKY.
Pexomenayercs mpumensaTs ooxumHoM nHCTpyMeHT CRIMPFOX 6 mpousBoactea PHOENIX CONTACT.

41}
1

T

} 42

— ]|

]

L

T

PucyHok 8.7 HapyxHble pa3amepbl 06)KMMHbIX HAKOHEYHUKOB

Tabnuua 8.6 Mogenu u pasmepbl 06XXMMHbIX HAKOHEYHUKOB

ce";xe(:":\;’:;’”a Mogens L (mm) L1 (mm) od1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AT0.25-8YE 125 8 0.8 2.0
0.34(22) AT0.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.5-8WH, 14 8 11 25

A10.5-80G

€ 3anyck npusBoaa

B MacTtep HacTpoMrKu

[Ipex e yem mogaBaTh MATAaHUE HA TIPHBOJI, O3HAKOMBTECH C COAEPKaHUEM TMACITOPTHOM TaOIMYKH 3JIEKTPOIBUTA-
TEJIs ¥ 3aHECUTE JJAaHHBIC B 3Ty TAOJHILY.

MapameTp 3HauyeHune MapameTp 3HauyeHune
HoMuHanbHas MOIITHOCTb JIBUTATEIIs kW MaxkcuMalbHasi 4acToTa JABHIaTes Hz
HomuHanbHOE HanpsiKeHHe IBUraTess v KonuuecTBo 1moocos Buraress KonuecTBo nomnocos aBuraress
HomuHanbnslii Tok aurarens (FLA) A HomuHaneHas CKOpOCTh BpaILEHHUs. muH-! (r/min)
JIBUTATEIs
Homunanbhast wacToTa ABUTATENS Hz
KonnuecTBo NMITyIbCOB 9HKOZEpA umI/o6
JIBUTATEIS
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8 Pycckun

Ipumeuanmue:

* Ecin 5kpaH HavanpHOM HACTPOMKH Ha ITyJIBTE YIIPABICHUS HE 0TOOpaXKaeTcsl, HUKMUTE KIIABHILY (MeH10), 4TOOBI OTKPBITH

OKHO «MeHIo», IOCIIe Yero HaXKMUTE n BeIOepuTe MyHKT [HavansHas HacTpoiika).

* [Tonb30BaTkCs YacaMu, OTKPOITE KPBIIIKY OaTapeifHOro oTceka U BCTaBbTE TyAa Oarapeiky. [IpuMeHs0TCs MapraHeBO-TUTHEBBIC
6arapeiikn CR2016 ¢ HoMuHaNBEHBIM HanpspkeHueM 3 B.

B MapameTpbl npuBoaa

IIpu HacTpoiike HanboJee BaXXHBIX TAPAMETPOB CM. CIEIYIOIIYIO TaOIHITy.

IIpumeuanue:

[Tapametpsl, 115 KOTOpBIX B cTonb1e "Homep" npucyTcTByeT cioBo "Xoxa'", MOXKHO U3MEHATH BO BpeMsI padOTHI IPUBOJA.

TOKa

Ko HasBaHue OnucaHue
A1-00 Bri6op si3bIKa Bs160p s13b1Ka 17151 BeIBOAA nH(popMaimy Ha JKK-aucmieii myabra ynpapieHus.
RUN (Xon) 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese, 7: Chinese, 8: Czech, 9: Russian,
10: Turkish, 11: Polish, 12: Greek
A1-02 Bri60op MeToza ynpaBieHus BsI60p criocoba ynpaBiieHHs] B COOTBETCTBHH € ABUTaTeeM U c(epoil IpUMEeHEHHUs IPUBOJA.
0: YacToTHOE yrpaBienue, 1: BonbT-4acToTHOE yIpaBIeHHE C KOAEPOM,
2: BextopHoe ynpasieHue 6e3 oOpaTHol cBs3H, 3: BekTopHOE yrpaBieHue ¢ 0OpaTHOMH CBA3BIO,
4: PacmpeHHOE BEKTOPHOE ynpaBiieHue 6e3 00paTHOH CBs3H,
5: BektopHoe ynpasienue asurarensmu [TM 6e3 o6parHoii cBsi3y,
6: PacinpenHoe BeKTOpHOE yrpasieHue aBuraressiMu IIM 6e3 o6paTHoii cBsi3u,
7: BexropHoe ynpasnenue asuraressimu [IM ¢ o6parHoii cBsi3bio, 8: BektopHoe ynpasnenue EZ
A1-03 TTapamMeTpbl HHUIMATN3ALNH IMapameTpam NPUCBaUBAIOTCS 3HAYEHHS, HCIIOIB3YEMBIE TI0 YMOTIAHHIO.
0: bes unnunanuzanuy, 1110: Maunuanusanus nons3osarenem, 2220: Muunuanusanus 2-1poBoHON CXEMBbI,
3330: Manuunanu3auust 3-mpoBOIHON CXEMbI
b1-01 Br160p HCT. 33/1aHUs 9aCTOTHI 1 BrI60p criocoba BBOJIA 33/1aBAEMOIT YaCTOTHI.
0: ITynbr ynpasnenus, 1: Ananoroserit Bxox, 2: Murepdeiic Memobus/Modbus, 3: ITnara BHemHero nuntepdeiica,
4: IMImyIbCHBIN BXOJ,
b1-02 Br16op komanas! «Xom» 1 BsI60p criocoba BBoa KOMaHIbI «X01».
0: ITyner ynpasnenus, 1: uudposoit Bxox , 2: Uatepdeiic Memobus/Modbus, 3: ITinara BuenHero uatepgeiica
b1-03 Bri6op MeTo1a OCTaHOBKH BsI60p criocoba 0CTaHOBKHM JABHUIaTelIs OCIe CHATHsI KoMaH bl "Xoxa" 1 BBozia Koman bl "OctaHoB".
(0182) 0: 3ameeHHe 10 OCTAaHOBKH, 1: JIBIXKEHHE MO HHEPLMH 10 OCTAaHOBKH, 2: TOPMOKXEHHE TTOCT. TOKOM JI0 OCTAaHOBKH,
3: JIBMrKEeHHUE 110 MHEPLHMH JI0 OCTAaHOBKH C TaiiMepoM, 9: OcTaHOBKa C MIOCTOSIHHBIM PACCTOSHUEM
bl1-04 Bo3moxHOCTE 06paTHOTO X012 Hacroiika ¢ynkimn obparaoro xona. Pabora Ha oOpaTHbINA X0/ 3alpeIaeTcsi ¢ BEHTHISITOPOM I HACOCOM, KOTzia
BpalleHHe ABUTraTels B 00paTHOM HAIPABICHUH MOJKET OBITh OIACHBIM.
0: O6parnsiii xox BKIJI, 1: O6parusiii xox BBIKJT
C1-01 Bpems ycxopenus 1 Hacrpoiika A1uTenbHOCTH BPEMEHH YCKOPEHHS OT HyJIs 10 MAKCUMAJIbHON BBIXOXHON YacTOTHI.
RUN (Xon)
C1-02 Bpems 3amennenns 1 Hacrpoiika AnuTeIbHOCTH BPEMEHU 3aME/TICHUsI OT MAKCUMAJIbHOI BBIXOJHON 4aCcTOTHI 0 HYIIS.
RUN (Xom)
C2-01 Bpems S-xpuBoii B Hayane 3ajaeTcs BpeMs yCKOPEHHs S-KPUBOH B MOMEHT Hadaa.
YCKOPEHUs.
C2-02 Bpewmst S-kpuBoii B koHIIE 3agaer BpeMst yCKOPEHHs S-KPHBO B MOMEHT 3aBEpILCHUS.
YCKOpEHHs!
C2-03 Bpems S-kpuBoii B Hayane 3ajiaeTcs BpeMsi TOPMOXKEHHUS S-KPUBOH B MOMEHT Havasa.
TOPMOKEHHS
C2-04 Bpewmst S-kpuBoii B koHLIE 3amaercs BpeMsi TOPMOYKEHUS S-KPHUBOil B MOMEHT 3aBEpILCHHS.
TOPMOKESHHS
C6-01 BbI60p 0GBIMHOTO/TSHKEIOTO Bri6op HOMUHAJA peskrMa paboThl IPHBO/IA.
pexuma 0: Homunan Tsxenoro pexunma, 1: HoMuHam 06bI9HOTO pexxnma
C6-02 Bri6op Hecymeit yacToTsl Hacrpoiika Hecyeit 4acTOThI U1 TPAH3UCTOPOB B PHBOJIE.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz ans PBY6OC/TIM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz nns PBY6OC/TIM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz s PBY6OC/TIM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz st PBY6OC/TIM),
6:15.0 kHz (12.0 kHz ni1s PBYGOC/TIM), 7: Pesepc LIINM4 (cibimumelii 3Byk 1),
8: Pesepc LLIMIM4 (cabimmmblii 3Byk 2), 9: Pepepc LIMIM4 (cabinmblii 3Byk 3),
A: Pesepc LILIIM4 (cnbiunmerii 38yk 4), F: Onpea. nones. (ot C6-03 o C6-05)
d1-01 - d1-16 3ajanHble 3HaUeHus ¢ 1 no 16 ‘YcranapiaMBaeT 3aJlaHUe YaCTOTHI B €IMHUIEAX U3 01-03 [Buibop edunuy omobpadicenus: yacmomal.
RUN (Xom)
d1-17 3ajiaHKe YacTOThI B TOJIYKOB. pex. | YacToTa JUIsl TOIYKOBOTO PEKMMAa 33/1aeTCs B eMHULAX U3 napamerpa ol-03 [évi60p edunuy omobpadicenus
uacmomyt]. YToObl 3a1aBaTh 4YaCTOTY ISl TOIYKOBOTO PEKMMA, IIPUCBOMTE apamerpy HI-xx snauenue 6 [6v160p
RUN (Xom) _ .
@yukyuu MPL]Bx = 6b160p 3a0anHOU Yacmonibl 8 MOAYKOBOM pexcume].
d2-01 Bepxuuii npezen 3aganus Br160p MakcHMaNbHOTO IpeJieNa JUIs BCeX 3HAYCHHUH 3a/1aBaeMoit 4acToTbl. MakcuMaibHas BBIXOAHAS 4acTOTa COCTa-
YaCTOTHI Biser 100%.
d2-02 Hyoxuuii npezen 3aganus Br160op MUHMMAIBHOTO MpejieNna Juls BCeX 3HaUeHUH 3ajaBaeMoi 4acToThl. MakcUMalibHast BBIXOJ[HAS 4AaCTOTA COCTA-
YacTOTHI Bisier 100%.
E1-01 BxozH. Hanpsk. MUTaH. NEpeM. HacTolika BXOTHOTO HaNpsKEHUs TPUBOJIA.
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Koa HasBaHue OnucaHue
E1-04 MaxcumanbHast BBIXOIHAS Hactpoiika MakcMMaabHOH BBIXOJHON YaCTOTHI BOJILT-YACTOTHON XapaKTEPUCTHKU.
4acToTa
E1-05 MaxkcHMalibHOE BBIXOTHOE Hacrpoiika MakcHManbHOTO BBIXOHOTO HATIPSKECHUSI JULSl YACTOTHOTO PEry/IMpOBaHUs.
Y:
HanpsDKeHHe
E1-06 HomunaneHas yacrtoTta Hacrpoiika HOMMHATBHOM YaCTOTBI BOJIBT-YAaCTOTHOM XapaKTEPUCTHKH.
E1-09 MunumansHas BeIXoaHas yacToTa | HacTpoiika MUHHMaIbHOM BBIXOZHOM YaCTOTHI BOJIBT-YACTOTHOHM XapaKTePHCTHKH.
E2-01 HoMuHaNBHBIN TOK JIBHraTeIs Hacrpoiika HOMMHAIBHOTO TOKA JABUTATENs B aMIIepax.
(FLA)
E2-11 HomuHaneHas MOITHOCTH 3ajaHie HOMHHAJIBHOI BBIXOJIHOM MOIIHOCTH ABHTaTels B €ANHHIAX, YKa3aHHBIX B Tapamerpe 0/-58 [Bvibop edunuy
JIBHTATEINS MOwHOCmU dgueamensy.
H1-01 - H1-08 Bri6op dyukimu kiemm S1-S8 | Hactpoiika dynkumii kizemm S1—-S8 MHOTO(YHKIHOHATBHBIX LH(POBBIX BXOIOB.
H2-01 Bsi6op ¢ynkuun ktemm M1-M2 | Beibop dysknnu kixemm M1-M2 MHOTO(YHKIHOHAIBHOTO IIH(PPOBOTO BBIXOJA.
H2-02 Bei6op ¢yukuun kiemm M3-M4 | Beibop ¢yukunu kiemm M3-M4 MHOro(GyHKIHOHAIBHOTO HH(GPOBOTO BHIXOAA.
H2-03 Bri6op dyHKImii knemmbl MS- Bri60p dynkimii kiieMmmbl M5-M6 MHOro(GyHKIIMOHAIEHOTO IIM(POBOTO BHIXO/IA.
M6
H3-01 VYposens curnana Ha knemme Al | Hactpoiika ypoBHSI BXOZHOTO CHTHAJA, OCTYIIAIOIIETO Ha KIeMMy Al MHOTO(YHKIIMOHAIEHOTO aHAIOTOBOTO BXOA.
0: 0-10 V (amxuuit npenen = 0), 1: ot -10 go +10 V (GunosnsipHas 3agaHHas BenuduHa), 2: ot 4 10 20 mA,
3:01 0 10 20 mA
H3-02 Bri60p dyHKImu Knemmer Al Bri60p dyHKImE K1eMMbI A1 MHOrO(QYHKIIMOHATBLHOTO aHAJIOTOBOTO BXO/IA.
H3-03 Hacrpoiika ycunenue nis Hacrpoiika kosddunmenra ycuaeHus aHaIoroporo CUruaa, nocTynaroumero Ha kiiemMmy Al MHOro()yHKIHOHAILHOTO
RUN (Xox) KIeMMbI Al aHaJIOTOBOTO BXOJA.
H3-04 Hacrpoiika cMmerenus ais Hacrpoiika cMelieHHs aHaJIOrOBOr0 CHrHajla, MOCTYIAKILEro Ha KieMMy Al MHOrO(pYHKIIMOHAIBLHOTO aHAJIOTOBOIO
Yy y Y
RUN (Xon) KieMMbl Al BXOa.
H3-05 VpoBens curnana Ha knemme A3 | Hactpoiika ypoBHS BXOZHOTO CHTHAIIA, HOCTYMAIONIETo Ha Ki1eMMy A3 MHOrO(yHKIHOHAILHOTO aHAJIOTOBOTO BXOAA.
0: 0-10 V (amxuuit npenen = 0), 1: ot -10 no +10 V (GunonspHas 3ajaHHas Benu4uHa), 2: ot 4 10 20 mA,
3: 010 10 20 mA
H3-06 Bsi60p (yHKIMM KiteMMbl A3 Bri6op pyHKuun kneMMbl A3 MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO aHATIOTOBOTO BXO/IA.
H3-07 Hacrpoiika ycunenune s Hacrpoiika xoaddunmenra ycuaeHus aHaIoroporo CUruana, mocTynarouero Ha kiieMMmy A3 MHOro()yHKIHOHAIBHOTO
RUN (Xom) Ki1eMMbl A3 AHAJIOTOBOTO BXOA.
H3-08 Hacrpoiika cmerenust s Hacrpoiika cMelieHns aHaJIOroBOro CUrHaja, MOCTYMAIIEro Ha KiieMMy A3 MHOTO(YHKIIMOHATIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xom) KIeMMBI A3 BXOZ4.
H3-09 VYpoBeHs curnana Ha knemme A2 | Hactpoiika ypoBHSI BXOZHOTO CHTHAJA, OCTYIIAIOIIETO Ha KIeMMY A2 MHOTO(YHKIIMOHATIEHOTO aHAIOTOBOTO BXOA.
0: 0-10 V (awxuuii npenen = 0), 1: ot -10 xo +10 V (6unosspHas 3aganHas Benuduna), 2: ot 4 10 20 mA,
3:01 0 1o 20 mA
H3-10 Bei6op ¢yHkmun kemmer A2 Bri6op dyHkumn kemMmbl A2 MHOTO()YHKIIMOHAIBHOTO @aHAJIOTOBOTO BXO/A.
H3-11 Hacrpoiika ycunenue s Hacrpoiika koaddunmenra ycuaeHus: aHaIoroBoro CUruaa, mocTynarouero Ha kiiemMmy A2 MHOro(yHKIHOHAILHOTO
RUN (Xom) Ki1eMMbl A2 aHAJIOrOBOT'O BXOJA.
H3-12 Hacrpoiika cmeruenus s Hacrpoiika cMelieHns aHaJIOroBoro CUrHaja, MoCTyMaoIIero Ha KiieMMy A2 MHOTO(YHKIIMOHATIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xon) KIeMMbI A2 BXOJ4.
H3-13 IMocrosnnoe Bpems ¢unsrpanun | Hactpoiika mocTossHHONW BpeMeHH Ul OCHOBHBIX (pUIIBTPOB 3aIepXKKH Ha KIIeMMax MHOTO()YHKIIMOHAILHOTO aHAJIO-
(041B) QHAJIOTOBBIX BXOJIAIINX CUTHAJIOB | TOBOTO BXOJA.
H3-14 Bki1roueHue KiieMM aHAJIOTOBBIX | BBIOOp KiieMM, KOTOpBIE HAXOAATCS BO BKIIFOYEHHOM COCTOSTHUH, KOT/IA BKIIoueH napamerp Hil-xx = C [ebibop GyHk-
BXOJIOB yuu M®DL[Bx = 8b100p 6KIHOUEHHBIX AHAIO208bIX KIEMM.
1: Tonbko kiemma Al, 2: Tonbko kiiemma A2, 3: Kinemmbl Al u A2, 4: Tonbko kiiemma A3, 5: Kinemmbr Al u A3,
6: Kmemmer A2 u A3, 7: Kilemmbr Al, A2 u A3
H4-01 BbI60p aHAJIOTOBBIX CHTHAJIOB C | 3a1aeTCsl HOMEp OTCIIKMBAEMOTO MapaMeTpa JUisl OTHPABKU CHTHAJIOB ¢ KJIeMMbl FM MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO aHa-
(041D) kiemmbl FM JIOTOBOT'O BBIXOJ1A.
H4-02 YeuieHne aHaNIOroBOIO BBIXOA- | YKa3aHUe YCHIICHHSI KOHTPOJIBHOTO CHTHAJIa, OTIIPaBIsAeMOro ¢ KieMMbl FM MHOroQyHKIIMOHAIFHOTO aHAJIOTOBOIO
RUN (Xor) HOTO CHrHana ¢ knemmbl FM BBIXOJIA.
H4-03 CMelleHre aHaIOTOBOTO CUTHaNa | YKa3aHHe CMEIICHHS KOHTPOJILHOTO CHIHAJIa, OTIIPABIIIEMOro ¢ KieMMbl FM MHOrO(yHKIIHOHAIFHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xon) ¢ xiemmbl FM BBIXOJIA.
H4-04 Bsi60p anaor. BbiX. KiieMMbl AM | 3ajaHue Yrciia MOHUTOPHHTA, BBIBOAUMOIO Ha KiieMMy AM MHOrO(GYHKIHOHAIBHOIO aHAJIOTOBOT'O BBIXO/IA.
H4-05 Koad.ycnn. ananor. Beixona AM | Yka3zaHHe yCHIICHUsI KOHTPOJIBHOTO CHIHANA, OTIPABIAEMOro ¢ KineMMbl AM MHOTO(YHKIMOHATBHOTO aHAIOTOBOTO
RUN (Xon) BBIXO/IA.
H4-06 Cwmerl. aHaJIor. BBIX. KIeMMbl AM | YkazaHHe CMEIIeHHs! KOHTPOJIBHOTO CUTHAJIA, OTIIPABIISIEMOTO ¢ KiIeMMbl AM MHOTO(YHKI[HOHAJIBHOTO aHAJIOTOBOTO
RUN (Xoz) BBIXOJIA.
H4-07 YpoBeHb CHrHAA 1151 KIEMMBI 3ajaHKe YPOBHS BBIXOAHOTO CUTHaJIA Ha KiieMMe FM MHOro(yHKIMOHAJIEHOTO aHAJIOTOBOTO BBIXOJ.
0: 0-10 V (amxuuit npeen = 0), 1: ot -10 mo +10 V (6unonspras 3agaHHas BeauduHa), 2: ot 4 10 20 mA
H4-08 3ajiaHKe YPOBHS BHIXOJHOrO CHTHAJIA Ha KiieMMe AM MHOTO(YHKIIMOHAILHOTO aHAJIOTOBOT'O BBIXOJI.

‘YpoBeHb CUrHaa 1Is KJIeMMBbI
AM

0: ot 0 10 10 B mocrostaroro TokKa, 1: ot -10 10 10 B mocrosinHOro TOKA, 2: 0T 4 10 20 MA
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8 Pycckun

Kogn HasBaHue OnucaHue

L1-01 BammTa ot neperpys. Asur. (oL1) | HacTpoiika (yHKIHHN 3aIUTBI ABUTATENs OT MEPErPy3KH € MOMOILBIO DJIEKTPOHHBIX YCTPONCTB TEIUIOBOM 3aIlUTHI.

0: Orktoyenue, 1: [TepeMeHHBIH KPyTALIMIT MOMEHT,

2: IocTOosIHHBIN KPYTALMH MOMEHT B Iuana3one o6oporos 10:1,

3: IocTOosIHHBIN KPYTALHIH MOMEHT B 1uana3one 060potos100:1, 4: IIIM ¢ nepeMeHHBIM KPYTALIMM MOMEHTOM,
5: ATIM ¢ IOCTOSHHBIM KPYTSIIIMM MOMEHTOM, 6: ITlepemenHsIii kpyTsimuii MomeHT (50 Hz)

L1-02 Bpewmst 3amuThl aBuraress ot VYeraHoBKa BpeMeHH pabOoThI SJIEKTPOHHOI TEIUIOBOI 3allUThl IPUBOAA [UIS IPEJOTBPALLCHHS TOBPEK/ICHUS JABUra-
neperpy3Ku Tesisi. OOBIYHO 3HAUEHHE STOT0 apaMeTpa MEHTh He TpedyeTcs.
L3-04 TIpenoTBp. ONPOKU. TIPH 3aMel. | BEIGOp HCTIONIb3yeMOro MpUBOIOM Criocoba MPeIoTBPAIEHUsT OTKAa30B W3-3a MPEBBIIICHUS 110 HAMPSDKCHHIO TIPH
TOPMOKCHHUH.

0: Otkmouenwue, 1: O6mero Ha3HaueHus1, 2: MHTeIIEKTya bHBbIi (JIMHHUS TOPMOXKEHUS UTHOPUPYETCS),
3: O01ero Ha3HAYCHHUS C PE3UCTOPOM ANHAMHYECKOTO TOPMOXKEHHs, 4: [TepeB0o30y K aeHNe/CHITBHBII TOTOK 1,
5: TlepeBo30y K IeHIE/CHIIBHBII TIOTOK 2

€ lMowuck n ycTpaHeHne HeucnpaBHOCTeN

Ecnu npuBon wnn aBuratens paboTaloT HEKOPPEKTHO, TO Ha AKPAH MyJIbTa YIPABICHHUS TPUBOAOM BBIBOINUTCS
nHpOpMaIus 0 cO0e UM aBapuifHOM CHUTHAJIE.

* B cirydae c6oeB B paboTe mpuBoja:

— Ha skpan nmynbra ynpaBieHuUs! BHIBOAUTCS KOJ cOOS.

— GRIHa unukaTope cocTosHUS CBETHTCA , a Takke cekTop ALM/ERR (ABapus/Omu6Ka).

- HpI/IBOI[ obecTounBaeT BBIXO/I, a C pCJIC I CUTHAJIU3allUN OTKa3a NO4aCTCsA BBIXOHHOﬁ CHUTHAJI. ,HBI/IF&TCJ'IB
BpamacTcd 1o MHEpuuu 40 OCTaHOBKHU.

*B cirydac aBapHﬁHBIX CHUT'HAJIOB, OTHOCAIIUXCS K ITIPUBOAY:

— Ha sxpan mynpra ynpaBieHHus BEIBOIUTCS KOJ aBAPUHHOTO CUTHAIA.

- , a Ha uHAMKarope cocrosuus muraet cektop ALM/ERR (ABapus/Onimbka).

— Kak npaBuio, npuBoJ MpOIODKUT YIPaBIsATs paboToit aBurarens. HekoTopble aBapuiiHble CUTHANBI TO3BO-
JISIFOT BBIOMPATh CIIOCO0 OCTAHOBKH JIBUTATEIISL.

B COpoc otkasa

yCTpaHI/ITe MNPpUYINHY OTKa3a U TPCBOTU.

—

2. Korna Ha skpaHe ImysIpTa YIpaBIeHHS MOSIBIIICTCS KO COOS WIIM aBAPUHHBIA CUTHAI, HAKMHATE
(CBPOC) nnu HA MyJIBTE YIIPaBIICHUS.

B aroii Tabnuiie nepeurciaeHsl HanboJiee pacpoOCTPAaHECHHBIC COOM M aBAPHUITHBIC CUTHAJIBI, UX BO3MOXHBIE TTPH-
YHHBI M CIIOCOOBI YCTPAHCHUSI.

ITonHBI IEpeYeHb OTKA30B U TPEBOT CM. B TEXHUYECKOM PYKOBOJICTBE.

Kon HasBaHue MpuyunHa YcTpaHeHue NpUYUHbI
bb EJ’IOKHpOBKa nOCTyHI/U'la KOMaH1a BHEIIHEH 6IIOKPIpOBKI/I qepes npOBCpBTC BHCIIHIOKO TTOCJIEN0BATEIbHOCTh U CHHXPOHHU3AIHIO
onuH u3 BXoaoB Sx uHtepdeiica MFDI, u BbIBOZ BX071a KOMaH/{ OJIOKMPOBKHU.

HaNpsHKEHUs IPUBOJIA NIPEKPAILIEH B COOTBETCTBUM
€ yKa3aHUSIMH KOMaH/Ibl BHELIHET OJIOKMPOBKH.

CrST COpoc HEBO3MOKEH Ha npuBox nocryniia koManaa copoca Heucrpas- | OTkmrounte koMaHay Run (Xopx), 3aTeM BBIKITIOYHTE U CHOBA
HOCTH NP aKTHBHO# komanzae Run (Xopx). BKJIFOUHTE TTPHBOJI.
EF Our.BBOaA KOM. IpsiM./06parH. xona | Komannae! Ha npsimoit u Ha oOpaTHbIif X0 oaHOBpe- | IIpoBepuB mocnenoBarenbHOCTh KOMaH/ Ha IIPSAMOM U Ha 00par-
MEHHO MoJaBaucs goisire 0.5 c. HBI XOI, YCTPaHUTE HEUCTIPABHOCTb.
EF1 - EF8 Breuinuii c60ii (kiiemma Sx) TTpowu3omen cOoit B paboTe BHemHero ycrpoiictea, | ¢ Haiing ycTpoiicTBo, H3-3a KOTOPOTO IPOU30LIEI BHEIIHHIT
HOAKIIFOYCHHOTO K OJJHOMY M3 MHOTO(GYHKIMOHAIIb- cOOii, yCTpaHHUTE IIPHYHHY HETIONAIKH.

HBIX I(PPOBLIX BXONOB SX. * TIpaBUIBHO HACTPOHTE MHOTO(YHKI[HOHAIBHBIN U(PPOBOI

Buewmnuii cooii [Hl-xx = 20 no 2B] HacTpoeHa Ha BXOJI.
KJIEMMHYIO MHOTO(YHKIMOHAIEHOTO HU(POBOTrO
BXO0/1a, OJHAKO KJIEMMa HE MCIIOJIb3yeTCs.

GF HeHCHpaBHOCTB 3a3€MJICHUSA B PE3YNBTATE NEPETPEBA DIICKTPOABUTATEIIb OBLT I/ISMepLTe COMPOTHUBJICHUE U30JIALNH JJICKTPOABUTATEIISA U IPU
TIOBPEKIACH HIIH U30JIAUS SJIICKTPOABUTaTEIIS HEY- HaJIMIHUHA SIIEKTPUICCKOTO 3aMbIKaHUS WM HEPEMOHTHPYEMOT'O
JIOBJIETBOPUTEIIBHOTO Ka4€CTBA. TIOBPEKIACHUS U30JIAIUA 3aMEHUTE DJICKTPOABUTaTEIIb.

Bo3HUKIIO KOPOTKOE 3aMBIKaHHE Ha 3eMJII0 Kabens | *  OcMmoTpuTe Kabelb NIaBHOM LT SJIeKTPOIBUIATENIs Ha TIPEi-
[VIaBHOW LIENH JJIEKTPOABUrATEIS. MET MOBPEXKACHUI U YCTPAHUTE KOPOTKUE 3aMBIKAHHSL.

* M3mepbTe CONPOTUBICHHE MEX/y KabeaeM ITaBHOM LerH
3NEKTPOJBUTATENS M KIeMMOH 3a3emiienus. [Ipu Hanuuun
DJIEKTPUIECKOTO COCANHEHNS 3aMCHUTE Kaberb.
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8 Pycckun

Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpU4UHbI
VYBenuueHne KOHCTPYKTHBHON €MKOCTH Kabesnst 1 * Eciu anmHa nposnoxeHHoro kabens npesbimaer 100 M, yMeHb-
KJIEMMBI 323 MJICHHS IPUBEJIO K YBETHUCHHIO TOKA IIMTE YaCTOTY HECYIIEH.
YTCUKH. *  VYMeHbIINTE KOHCTPYKTHUBHYIO EMKOCTb.
BosnuKIIa anmaparHas HeHCIPaBHOCTh TIPHBOJIA. 3aMeHHUTe IUIaTy YNIpaBICHUs WX IPUBOJL. s IOy deH s
HHPOPMAIMH 0 3aMEHE IUIaThl YIPaBJICHHs 00paTHTECh B KOMIIa-
Huto Yaskawa i k GimkaiiieMy TOproBoMy HpeCTaBUTENIO.
oC IMeperpyska 1o TOKy CruikoM GorblIast Harpy3Ka. * 3aMepbTe TOK, KOTOPBIH IIOAeTCs HA ABUTATEIIb.
* Ecmu Tok mpeBbliIaeT HOMHHAIBHBINA TOK IPUBOJA, 3AMEHHTE
npuBoJ 6oJee NPOU3BOUTEIBHON MOIECIBIO.
*  Bo usbexaHue BHE3AIHbIX CKAYKOB TOKA CHU3bTE HArpPy3Ky
WM 3aMEHHTE JBUraTes b Ha 00JIee MPOU3BOIAUTEIbHBIN.
BO3HHUKIIO KOPOTKOE 3aMBIKaHUE Ha 3eMII0 Kabenst | *  OcMOTpeB Kabelb ITaBHOIT LIETH JBUTATENs Ha MPEAMET
IVIABHOM LIETTH IBUTATENSI. MOBPEK/ICHHI1, YCTPAHUTE KOPOTKUE 3aMbIKAHHSI.
* 3aMepbTe COMPOTUBICHHE MEKTY KabeneM rIaBHOMU Lenu IBH-
rateins M KIeMMoil 3a3eMieHust. IIpi HaTMuun 3IeKTPHIeCKOro
COCIMHEHHS 3aMEHHTE Kabelib.
TpaH3ucTOp Ha BBIXOJIE IIPUBOJIA OKA3aJICs [1OBpe- » TlIposepsre, He 3akopoyeHs Ju kiemmst B, U/T1, V/T2 u W/
SKIECHHBIM U3-32 KOPOTKOTO 3aMBIKAHMS MJIM OTKa3a T3. IlpoBepeTe, HE 3aKOPOYEHBI JIH KJIEMMBI -, a Taroke U/T1,
3a3eMJICHHS IPUBOJIA C ITOM CTOPOHBI. V/T2 u W/T3.
* Ecnu ecTb KOPOTKOE 3aMbIKaHUE, OOpaliaiiTeck B KOMIAHHIO
Yaskawa uinu B Omokaiiiiee TOProBoe IpeicTaBUTEIbCTBO.
CIUIIKOM Majoe BpeMsl YCKOPEHHSI. * PaccunraiiTe HECOOXOMMMBIH TSl YCKOPEHHUS KPY TSI
MOMEHT OTHOCHTEJIBHO HHEPILIHU HATPY3KH U 3a/laHHOTO Bpe-
MEHH YCKOPCHHS.
* VYBenuubre 3HaueHust napamerpos CI1-01, C1-03, C1-05 unu
CI1-07 [eépems yckopenus] TaK, 4ToObI HOTYYHTh HYXKHBIA KpY-
TALMHA MOMEHT.
* VYBenuubTe 3HaueHUs napameTpos ¢ C2-01 no C2-04 [xapak-
mepucmuxu S-Kpugoii] TaK, 4To0bl HOTYIHTh HyKHBIA KPyTs-
M MOMEHT.
* 3ameHuTe NpHUBOJ O0JIEE MPOU3BOIUTENIBHOMH MOJIETIBIO.
K npuBosy HOAKIIIOYEH JIBHTaTellb CIICIHAIBHOIO *  OcMOTpHTE HACHOPTHYIO TaOIUYKY JBUIaTEIIs, CaM JBUTaTelb,
HA3HAYCHUS WM JBUTaTellb, MOIIIHOCTH KOTOPOTO a TaKKe MPHUBOJL, IIPOBEPSis, PEBBIIIACT U HOMUHAIBHBII TOK
MPEBBIIIACT IPEACIBHYIO MOIE3HYI0 MOIIHOCTD [PUBOJA AHATIOTHYHBIH TOKA3aTeNb JBUTATEIIS.
TpPHBOJIa Ha BBIXONE. * 3ameHHTE PHUBOJ 60JIee MPOU3BOIUTEIBHON MOJIEIIBIO.
HenpaBuibHbIC HACTPOWKH YACTOTHOTO * IIpoBepbTe COOTHOMLICHHS TAPAMETPOB YACTOTHOTO PETYIHPO-
YIpaBICHHUSL. BaHUs U HanpspkeHus. CHU3bTE HAIPSDKCHHE, SCIIM OHO CITH-
IIKOM BBICOKOE JUISl IAaHHOI! 4aCTOTBI.
¢ Ortperynupyiite napamerpsl ¢ £E1-04 no E1-10 [napamempol
uacmomnoz2o pezynuposanus]. OTperyampyirte mapameTpsl ¢
E3-04 no E3-10 nurarens 2.
UpesmepHas KOMIIEHCALUs KPYTAIIEro MOMEHTA. ‘YMmeHbluuTe 3HaueHue napamerpa C4-01 [noseviwenue komnenca-
yuu Kpymsue2o Momenmaj Bo N30€KaHUE OMPOKHUIBIBAHHS
JBUTATEIISL.
Ha npuBon nocrymuna komania "Xox" Bo Bpemst * TIpoananu3upoBaB pabounii uuKi, mojaiire komany "Xox"
PabOThI IBUTATEIS 110 HHEPIHH. T0CJIe TOJTHON OCTAHOBKH JBHTATEIs.
* 3apaiite 3nauenue napamerpa b3-01 = I [pezynuposxa obopo-
moe npu 3anycke = gkaouera] unv napamerpa Hl-xx = 61, 62
[peaynuposra ob6opomos no Fmax unu Fref] 1uis noga4n
KOMaHJ1 Ha PeryJIMpoBKYy 000pOTOB uepe3 KIeMMbl MHOTO(YHK-
LIHOHAJIBHOTO IU(PPOBOrO BXOJA.
PerynanpoBka 000pOTOB NpH 3aIyCKe HE BBITOIH- Ecnu 3aano 3Hauenue napamerpa £9-01 = 0 [mun dsucamens =
sIeTCsl, €CIIM 3a1aHo 3HauYeHue napamerpa A1-02 = 8 | undykyuonnwviii (M/])], 3anaiite 3nauenue b3-24 = 2 [cnocob pezy-
[6exmopnoe ynpasnenue EZ], a nBurareins — UPOBKU 06OPOMOE = no MmeKyuum obopomamj.
WHIKIIMOHHBIH.
Ecnu npuMeHsieTcs 9IeKTPOABHTaTelb OBBILMICH- TpumensiiiTe 5TH 3HAYCHNUS IPU PETYITUPOBKE APAMETPOB.
Holi a(dexruprocTH IE3.  Ilapamerp b3-03 [epems 3amednenus 060pomos] = 3HaueHue
10 YMOJIYAHHUIO X 2
* Tlapamerp L2-03 [munumansroe épems b6nokuposku npusooaj
= 3HAa4YEHHUE 110 YMOIYAHHIO X 2
» Tlapamerp L2-04 [spems 6occmarogienus Hanpsicerus/
uacmomul nocie 0bpviea numanus] = 3Ha4YEHUE 10 yMOoI4a-
HHIO X 2
oL1 Ieperpyska gsurarens Crnuikom Gonblast HarpysKa. YMeHbIIUTE HATPY3Ky.

IIpumeyanmne:

Cobpocsre curnan oL/, koraa 3HaueHne napamerpa U4-16
[yposens cuenana oLl osucamens] craner < 100.

Tleperpyska nmpousomnuia mpu paboTe Ha MaIbIX
obopoTax.

*  YMEHbIINTE Harpy3Ky Ha MajblX 000pOTax.
* TloBbICETE OOOPOTHI JBUTATEIIS.

* Ecimm nBuraresnto NpuxoauTCs 4acTo paboTaTh Ha MajbIx 060-
poTax, 3aMEeHHTE ero Ha OoJiee KPYIHBII MM Ha CHIeIAIbHbIH
JIBUTaTENb.

Ipumeuanne:

JlBurareny o6LIero Ha3HAYEHUs: MOTYT TIOZIBEPraThCs Iepe-
rpy3KaMm mpu paboTe Ha MabIX 000pOTax, KOIJa TOK ciabee
HOMHHAIJIBHOTO.

3nauenue napamerpa L1-01 [3awuma deueamens
om nepeepy3sku (oL1)] 3an1aHo HEBEPHO.

3ajaiire 3HaueHue napamerpa L7-01, yka3aHHOE B XapaKTepUCTH-
Kax JBUTaTEls IPUBOIA.
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Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpUYUHLI
YacToTHOE PeryIMpoBaHHE HE COOTBETCTBYET « IIpoBepbTe COOTHOLICHHS TAPAMETPOB YACTOTHOTO PETYITHPO-
XapaKTEePHCTHKAM JIBHIaTeNIs. BaHHA U HanpspKeHUsI. CHU3BTE HANPSDKEHHE, €CITH OHO CIIH-
IIKOM BBICOKOE JUISL JTAHHOH YacTOTEHI.
¢ Orperymupyiite napamerpsl ¢ E1-04 no E1-10 [napamempul
yacmomuozo pecyiuposanus]. OTperyampynTe napamerpsl ¢
E3-04 no E3-10 neurarens 2. YMEHbLINTE 3HAUCHHs
napametpoB E1-08 [nanpsscenue 6 cpeoneii mouxe A v E1-10
[Munumanvroe HanpsadiceHue Ha 6bixooe].
TMpumeyanue:
CnumkoM Mansle 3Ha4eHUs napametpoB E/-08 n E1-10 cuu-
JKAIOT YCTOHYMBOCTB K MEperpy3KkaM Ha MaJbIX 000poTax.
O IPUBOJ paboTaeT ¢ HECKOJIbKHUMU 3anaB 3Hauenue napamerpa L1-01 = 0 [3awuma deueamens om
JIBUTaTEISIMHU. nepezpysku (oL1) = omxuiouena], NOACOCANHUTE PElle TEILIOBOH
3QIIUTHI KO BCEM JBUrATEISIM BO H30€KaHHE BBIXO/A UX U3 CTPOSL.
DJeKTPOHHOE YCTPOICTBO TEIUIOBO# 3aIUThI pabo- | 3amaiiTe MpaBHIbHOE 3HAYeHHUE napamerpa £2-01 [nomunanshuiii
TaeT Ha HeJIOIyCTUMOM YPOBHE. mok osueamens (FLA)] B COOTBETCTBHH CO 3HAYCHHUEM, yKa3aH-
HBIM Ha [TACNOPTHOMH TabIMyKe ABUIaTeIs.
3a/1aHbI HEJIOITYCTHMBIE TAPaMETPhl PETYITHPOBKH » TIpoBepbTe HACTPONKY BCEX MTAPAMETPOB, CBA3AHHBIX C PETYIIH-
000pOTOB. POBKOiT 060POTOB.
¢ Ortperynupyiite napamerp b3-03 [epems 3amednenus
0bopomog].
* 3ajaiire 3Hayenune napamerpa b3-24 = 1 [cnocob pezynuposku
060pomoeg = pacuemusie 060pombl] MOCIE TOHKOH
ABTOHACTPOUKHU.
oL2 Tleperpyska npusoja CrnkoM OoJTbIIas Harpy3Ka. YMeHBIINTE HATPY3KY.
CIIMIIKOM KOPOTKOE BPeMsi YCKOPSHHUsI ¥ TOpMOXKe- | *  IIpoBepbTe BpeMsi yCKOPEHHs/ TOPMOKEHHS U 4aCTOTY IycKa/
HHS WM BPeMs [UKJIA. OCTAaHOBKH JBHTates (MPOJOJDKUTEBHOCTD IHKIIOB).
¢ VBenuusre 3HaueHus napamerpos C1-01 — C1-08 [spems
YCKOpeHus/mopmodiceHus].
CIIMIIIKOM MaJjia MOIJHOCTb PUBOJIA. 3aMeHHUTE IPUBOJL GOJIEE TIPOM3BOAUTENIBHOM MOJICIIBIO.
Ileperpyska mpousola mpu paboTe Ha MaIbIX *  VYMeHbmmTE HArpy3Ky Ha MaIbIX 060pOTaX.
oGoporax. * 3ameHute npuBoj 60JI€e NPOM3BOAUTEIBHON MOJIEIIBIO.
* YMmesbuuTe 3HaueHue napamerpa C6-02 [evi60p necyweri
uacmomoi].
3aaHbI HEJOIy CTHMBIC [TaPAMETPhl PEryIUPOBKA * IIpoBepsTe HACTPOIKY BCEX [TAPAMETPOB, CBSI3aHHBIX C PETyIIH-
0060pOTOB. POBKO 060POTOB.
*  Ortperynupyiite napamerp b3-03 [epema 3amednenus
o0bopomog].
» 3apaiite 3Hauenue napamerpa b3-24 = I [cnoco6 pezynuposku
060pomog = pacuemuvie 060pombl] NOCIE TOHKOH
ABTOHACTPOUKHU.
ov Tleperpy3ska 1o HanpsHKEHUIO HenocrarouHoe BpeMst TOPMOXKEHHSI, B IPUBOJ BOo3- | * 3apaiite 3nauenue L3-04 = I [npedomepawenue onpokuosiea-

BpaNIaeTCs CIMIIKOM MHOTO PEKYIEpPHPOBAHHOM
SHEPTHH.

HUSA NpU MOPMOdNCeHUU = 00uee Hasnavenue].

*  VBenuubte 3HaueHus napamerpos C1-02, C1-04, C1-06 uau
C1-08 [epems 3amednenus].

* [MoxkirounTe K MPUBOJY IOHOJHUTEIBHOE YCTPOHCTBO ANHA-
MHYECKOTO TOPMOYKEHHSI.

*  BBbINOJIHUTE TOHKYIO HACTPOHKY TOPMOXKEHMSI.

CNHUIIKOM Maoe BpeMsl YCKOPEHHSL.

» IIpoBepsTe, HE BO3HUKAET JiK COOIt N3-3a BHE3AMHOTO YCKOpe-
HUSI IPUBOJIA.

*  VBenuusbte 3HaueHus napamerpos C1-01, C1-03, C1-05 uau
C1-07 [epemsa yckopenus].

*  VBenuubTe 3HaueHue napamerpa C2-02 [epemsa no S-kpusoil 6
KOHYe YCKOpeHusl].

* 3Bapaiite 3nauenue L3-11 = I [nooasnenue nepezpysxu no
HANPANCEHUIO = 6KTIOUEHO].

UpesMmepHas Harpy3Kka Ha TOPMO3.

IoxkmtounTe K MPUBOIY JOMOIHUTEIBHOE YCTPOHCTBO JHHAMHYC-
CKOTO TOPMOKEHHS.

Cxavxku HalpsKCHUA BJICKTPOIUTAHUSA HA BXO/EC.

IMozncoeauuuTe K NPUBOJLY APOCCENH IIOCTOSHHOTO TOKA.
Ilpumeuanne:

BxuroueHue-BoIkiI0ueHNE (Ha300MeperkKaronero KoHAeH a-
TOpa OAHOBPEMEHHO C UCIIOJIB30BAHUEM TUPHUCTOPHBIX l'lp606-
pa3OBaTCHCﬁ TOKa B COCTaBE TOH e CUCTEMBI
3J'ICKTp0CHaG)KeH"H MOXET MPUBOJNUTH K 6CCHOpﬂJIO‘[HLIM
CKayKaM HalpsHKEeHHs Ha BXOJIC.
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Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpU4UHbI

Ecnu 1 mocie 5Toro npuBOJ MpoAosnKaeT nofasath | *  IIpoBepbTe HACTPOHKY BCEX MAPaMETPOB, CBA3AHHBIX C PETyIH-

aBApUIHBII CHTHAJ 0V, 3HAUMT, 3a1aHBI HEIOITY CTH- POBKOiT 060pOTOB.

MBIE [1aPAMETPI PErYIHPOBKH 0G0POTOB. ¢ 3apaiite 3naueHue b3-19 # 0 [uucio nonvimox nosmopHoil

* Bo Bpems perynupoBki 060poTOB pezynuposxu 060pomos # 0].

¢ Bo Bpemsi MTHOBEHHOTO BOCCTAaHOBJIEHHUS oTe- | *  Otperynupyiite napamerp b3-03 [epems 3ameonenus

PSIHHO# MOIIHOCTH 0bopomos].
* Tlocne aBTOMaTHYECKOTO Iepesanycka npusoga | * IIpoBeas aBTOMATHYECKYIO HACTPOIKY Mexk(azoBOro COMpoTH-
« TIpH IPHMEHEHHH SIEKTPOBATATENS OBBILICH- BIICHUs 6e3 Bp%lIJ.e}{l/lFl, sajaiite 3Haqenng b3-24 = 1 [cnoco6
ot s(dextusrocTH [E3 pezynuposKu 060pomos = pacuentvie 060pomot].
* IlpuMeHsiiTe 3T 3HAYCHHUS IIPH PETYITHPOBKE IAPAMETPOB.
« Ilapamerp b3-03 [épems 3amednenus o6opomog] = 3Haue-
HHE 10 YMOJIYaHHIO X 2
« Tlapamerp L2-03 [munumansHoe 8pems 610KUposKu
npueodaj = 3HAYEHNE MO0 yMOTIAHUIO X 2
e Ilapamerp L2-04 [epems 6occmanognenusi nanpsicenus/
uacmomul nociie 06pLIBa nUManus] = 3Ha4CHHUE 110 yMOITYa-
HHIO X 2

CIHIIKOM BBICOKOE HAIPsHKEHUE HCTOYHHKA ‘VMeHbIIUTE HATIPSDKCHUE SIEKTPOIUTAHUS IO HOMHHAIIEHOTO

TTHTaHU. HAIpPSUKEHUS IPHBOJIA.

KaGenb konepa 0TCOCANHEH MM HEMPABUIBHO OcmoTpeB Kkabenb Kofepa Ha IPeAMET HeOIMyCTUMOI TPOKIAIKK

MPOJIOXKEH. WIJTH OTCOEAMHEHHBIX POBOIOB, YCTPAHUTE HEIOTAIKH.

JlBurarenb paboTaeT phIBKaAMH. *  Ortperynupyiire napamerp nl-02 [nosviuenue 060pomos 6o

uzbedxcanue pabomol puiekami].

e Orperymupyiite napametpsl n2-02 [epemsa asmomamuueckou
peaynuposku yacmomul 1] u n2-03 [epems asmomamuueckoul
peaynupogku yacmomul 2].

*  Orperymupyiite mapameTpsl n8-45 [nosviwenue 06opomos ons
ux mouno2o pacnosnasanus] u n8-47 [pacuemnoe epems
Gunempayuu moka cpabamuisanus].

PerymupoBka 060poTOB Ipu 3armycke BeIMONHACTCS | 3anaiite 3HaueHue b3-24 = 2 [cnocob pezynuposku 060pomos

HEKOPPEKTHO, ECIIH: =axmueHoe pacnosuasanue 2.

e AI1-02 = 8 [cnocob ynpasnenus = EZOLV]

e E9-01 = 0 [mun osucamens = uHOyKyuonmwlil

iy

TIpuBox 0OHAPYXHUBACT OV [nepespysKy no Hanps- * VYBenmuupaiite 3HaueHue napamerpa n2-03 [épema asmomamu-

oicenurof, ecmn A1-02 = 2 [OLV] u: ueckoll pe2ynuposku yacmomot 2] maramu mo 50 mc.

*  YckopeHHe 3aBeplIaeTes Ipumeuanue:

* Hauunaercs TopMOxeHUE Cunenure 3a HacTpoiikoit napamerpa n2-02 [epems agmoma-

i <n2-

« Harpy3ka BHE3AIHO MeHSETCS muueckou peaynupoexku wacmomst 1] <n2-03. OTperynuposan
napametp n2-03, 06513aTenbHO YBeINYbTE 3HAYCHHUE
napamerpa C4-06 [pacuemnoe epems 3adepaicku Kpymsauje2o
Momenma Ogueamens 2] Ha Ty K€ BEITMUHHY.

*  VYBenunuuBaiite 3HaueHue napamerpa C4-06 maramu o 10 mc.

ITpumeuanue:
Crnenute 3a HacTpoiikoii mapamerpa C4-02 [epems 3adepoicku
Komnencayuu kpymsujeco movnenmaj < C4-06. Otperyaupo-
BaB napametp C4-06, 0043aTelIbHO yBEJINYbTE 3HAUCHHE
napamerpa n2-03 [epema agmomamuyeckoii pe2yiuposKu
yacmomsl 2] Ha TY e BEITUUHHY.

PF OO6pbIB BXOHOH (ha3bl Bo3HHK 00pBIB (ha3bl B AMEKTPOIMUTAHNH HA BXOJIE VcnipaBbTe Bee OMIMOKH MOJCOCANHEHNUS HCTOYHNKA TUTAHUS

TpHUBOJIA. IVIaBHOM LEMN.

Henaae:KHbIIT KOHTAKT HIEKTPOIPOBOJKY Ha BXOJ- | 3aTsSHHTE BUHTBI C IPABUILHBIM MOMCHTOM.

HBIX KJICMMaX [IUTaHHUL.

DIeKTPOINTaHHE HA BXOJIE IIPHBOJIA CIUIIKOM * TlpoBepbTe HaMUHE IPOOITEM C HANPSHKCHHEM IIUTAHKS.

CHIBHO MCHACTCA. *  Crabumm3upyiiTe HAIPSHKSHHE JISKTPOIIUTAHMS Ha BXOJE

TPHUBOJIA.
HeynosnerBopureinbHblii 6ananc Mexay dazamu * [IIposepbre HanuuKe npodiIeM ¢ HANPSHKEHUEM ITUTAHUS.
HAIpsKCHH. *  Crabmmmsnpyiite HaNPSHKCHHUE ICKTPOITUTAHMS Ha BXOJIC
TPHUBOJIA.

* Ecnu HanpsbkeHHE TUTaHKUE B MOPSIIKE, MPOBEPHTE MATHUTHBIN
KOHTAKTOP CO CTOPOHBI INIABHOM LIETIH.

KonyieHcaTopbl raBHOM LEIH CTaau * TIIpoBepbTe BpeMms 00CiIyKUBaHUS KOHICHCATOPOB B

HE0OCITy)KUBaEMbIMH. napamerpe U4-05 [obcryscusanue konoencamopayj.

e Ecau U4-05 npesbimaer 90 %, 3aMeHHTE KOHEHCATOp. 3a
JIONOJTHATEIbHOM HHdOpMaIneii oOpamaitech B KOMIIAHUIO
Yaskawa uinu B ee Onukaiiliiee TOProBoe MpeiCTaBUTEIbCTBO.

* TIpoBepbTe HAIMYUE MPOOIEM C HANIPSHKEHHEM TTHTaHUS.

* [loBTOpHO MozjaiiTe HaNpPsHKEHHUE HA IPUBOJI.

* Eciu curHai TpeBOTM COXPAHUTCS, 3aMEHHTE MEYaTHYIO IUIaTy
WK TIPUBOJ. 3a OMONHUTEbHON HH(opManueil obpainaitech
B KoMnaHuio Yaskawa uiu B ee Guipkaiiniee Toprooe
[PE/ICTABUTEIIBCTBO.

SCF HewucnpaBHOCTD LeTH Ilens Ge30macHOCTH pa3opBaHa. 3aMeHHTE IUIaTy YIPaBJICHHUs WIH IPeoOpa3oBaTebHbII PUBOL.
6e3011aCHOCTH JUist monydeHust HHQOPMAIUHI O 3aMEHE TLIAThI yIPaBICHHUS
obparuTech B KOMIIaHHIO Yaskawa M K GnipkaiiineMy Topro-

BOMY IIPEJCTaBUTEIIIO.
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Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpUYUHLI
STo Be3onacHoe OTKIIOUEHHE KPYyTs- Bxonst 6e3omacHoii 6mokuposkr HI-HC u H2-HC | «  YGeautech B TOM, 4TO CUTHAI 6e30MacHOi OII0OKHPOBKH
LIEr0 MOMEHTa Pa3OMKHYTHI. MO/IaeTCs OT BHEIIHEro ucTouHuKa Ha Kiemmbl H1-HC wnn
H2-HC.

» Korna ¢yskims Ge30omacHoi OI0KHPOBKY HE HCTIOIb3YETCS,
coenunnte kieMMsl HI-HC u H2-HC.

Bo3HUKIIO BHYTpEHHEE ITOBPEXKICHHE JIBYX KaHAJIOB | 3aMeHHUTE Iuiaty win npuBoi. [t nosmyuenns uHbopmauu o
6e30macHoit OIIOKUPOBKH. 3aMeHe IUIaThl YIPaBIeHUs 00paTuTeCch B KOMIaHuo Yaskawa
WJIA K 6nml<a17{meMy TOPTOBOMY IIPEACTABUTEIIIO.

SToF BesomacHoe oTkIFOUEHHE KPYTSI- Ha onny u3 aByx kiemM H1-HC mim H2-HC nocty-| *  V6enurtech B TOM, 4TO CHIHAJI 6e30MaCHOM GJIOKUPOBKU
11ero MOMEHTa ITHJI BXOJIHOM cHrHaJ1 6e301acHoi Gl1I0KMPOBKH. MOJIaeTCsl OT BHEIHEro HeTouHuka Ha kieMmbl H1-HC nimu
H2-HC.
Curnan 6e30macHOi GIOKHPOBKU MPOBEECH .

Korna dynkimms 6e30macHoi G110KMPOBKH HE UCTIONB3YETCS,

HEIPABUIILHO. coemunute Kiemmbl H1-HC u H2-HC.

Bo3HUKIIO BHYTpEHHEE TOBPEKIECHUE OJHOTO 3amenuTe miary win npusoi. s nomyueHus uHGopmManuu o
KaHasa 6€30macHoOi GIOKHPOBKH. 3aMeHe IUIaThl yIpaBIeHHs oOpaTuTech B KOMIAaHUIO Yaskawa
WM K ONMsKaHIeMy ToproBoMy MpesiCTaBUTENIO.

€ WVHCTpyKUMM NO yTUAN3ALUK

VY Tunu3anuro mpruBoaa, YIIAaKOBOYHOTO MaTepraia, 0aTaper U KapThl MaMaTH microSD HE0OX0aIuMO MPON3BOANTH
B COOTBETCTBHH C PETHOHAIEHBIMH, MECTHBIMU M MYHHIIUTIATBHBIME 3aKOHAMH X HOPMaTUBaMH, PaclpoCTpaHso-
IIMMHKCS HA HACTOSIIEE U3/ICIIHEC

IIpumeuanmue:

*[lepen yrunuzanuei IpuBoa cleyeT U3BJIedb U3 IyJIbTa YIpaBiIeHus 6aTtapero U KapTy maMsaT microSD.

*YT00BI OTHOCTHIO YIAINTH JaHHBIE, Kopropanus Yaskawa pekoMeHayeT KineHTaM (GH3HYeCKH YHUUTOXUTh KapTy naMatd microSD
B M3MEIIBYUTEIIE HIIH BOCIIOIB30BATHCS CIEHANTBEHBIM IIPOrPAMMHBIM 00eCIIeIeHIEM IS yAAJICHUS JAHHbIX.

B [upekTuBa No yTUNu3auum oTxog0B NPOM3BOACTBA NIEKTPUYECKOrO U 3NIeKTPOHHOIo
obopyaoBaHus

CumMBon NEpCABHUKHOIO MyCOPHOT'O KOHTCﬁHCpa, KOTOpBIﬁ HAHCCCH Ha 3TO U3ACJIHNC, €0 PYKOBOACTBO WX yIia-
KOBKY, O3HAQYa€CT, 4YTO 110 OKOHYaHHNU CPOKa CHy>K6I)I n3acius €ro HGO6XOJIPIMO YTUIIN3UPOBATh.

YCeTpoicTB HEOOXOAMMO CIIaTh B COOTBETCTBYIOIIHMM IMMyHKT MpHeMa JIEKTPUIECKOTO U DIIEKTPOHHOTO 000pynoBa-
Hus. He BeIOpackIBaiiTe nznenne BMecTe ¢ 0OBIYHBIMU OTXO/IaMHU.

€ EBsponeiickue cTaHaapThl

PucyHok 8.8 MeTka CE

Mertka CE noka3bpIBaeT, 4TO MPOAYKT COOTBETCTBYET SKOJIOTUYECKHM CTaHAAPTaM M CTaHJapTaM 0e301acHOCTH,
nerctByromuM B EBponelickom corosze. Ha Beeil mpomyKuuu, mpon3BoUMOM, PoJaBaeMoi UM UMIIOPTUPYEMOI
B EBponeiickom Corose, nomkHa 0b1Th MeTka CE.

Crangaptsl EBponeiickoro Coro3a BKIFOYAOT CTaHAAPTHI IS IEKTPponpruOopoB ([upekTrBa 1o HU3KOBOJIBTHOMY
000pYIOBaHUIO), CTAHAAPTHI AMEKTPUUIECKOTO IryMa (J[rpexTuBa 1o AMeKTpOMarHITHOW COBMECTUMOCTH ) M CTaH-
JApTHI Uit MavH (J{upekTrBa mo MalmmmHHOMY 000PYI0BaHUIO).

Ha stom mpoaykre umeercs mapkupoBka CE B cooTBeTcTBUH ¢ JIUPEKTHBON IO HU3KOBOJIBTHOMY 000pPYI0BaHUIO,
JIMpeKTUBOii 10 3JCKTPOMArHUTHONH COBMECTUMOCTHU U JIUPEKTHBOI 110 MAITMHHOMY 000PYIOBAHHMIO.
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Tabnuua 8.7 NapmMoHU3NpOBaHHbIe CTaHAAPTbI

EBpOneﬁCKaﬂ AUpeKTuBa rapMOHMSMpOBaHHbIe CcTaHAapThbI

Cootsercrue qupextuse EC 110 HU3KOBOJIBTHOMY 000PYI0BaHUIO
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

PertaMeHT 1o 3/1eKTpOMAarHUTHOH COBMECTUMOCTH
2014/30/EU

EN 61800-3 */

+ ENISO 13849-1:2015 (PL e (xar.IIl))
+ EN 62061 (SILCL3) */
« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

JIMpeKTHBa 110 MAIIHHHOMY 060PYI0BaHUIO
2006/42/EU

Jupextusa EC 110 orpaHnueHuIo IpUMEHEHHs BPEHbIX U onacHbIX BemecTs (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000 */

*1  Cwm. «/[lexmapammro cooTBeTcTBUsA B cTpaHax ECy» i roga yka3aHHBIX CTaHIapTOB.
3akazuuk JoMKeH HaHeCTH MapkupoBKy EC Ha KOHEUHOE yCTPONCTBO, coiepKaliee JaHHOE U3/IeTue. 3aKa3uuKu
JIOJDKHBI TIPOBEPUTD, YTO UTOTOBOE YCTPOMCTBO COOTBETCTBYET cTaHAaapTaM EC.

Tabnuua 8.8 lMpoune aencTByloOWNE HOPMATUBBI

EBponeickas aMpekTmBa [encTByIOINE HOPMATUBDI

Jupekrusa ErP EC IpuBox oTBevaeT TpeboBaHMsM SHeproaddexTnBHocTH IE2 B cootBeTcTBHM ¢ EBpO-
2009/125/EC neiickuM pernamentom 2019/1781.

IMotepu u KI1JI n3mepsutuck B cCOOTBETCTBUH ¢ TpeboBanusamu cranaapra IEC 61800-9-
2.

B CootBetcTBUue gupekTuse EC no HU3KOBONLTHOMY 06GOPYAOBaHUIO

CoorsercTBue nanHoro npoaykra upexruse CE mo HU3KOBOJIETHOMY 000pY/IOBaHHIO OBLIO MOATBEPIKIACHO
ITyTEM TIPOBEICHUS UCIIBITAHUNA B COOTBETCTBUH co ctaHmapToM IEC/EN 61800-5-1.

Cucrembl ¥ YCTPOICTBaA, B KOTOPBIX YCTAHOBIICH JaHHBIA MPOAYKT, TOJKHBI YIOBIETBOPATH CIEAYIONINM yCIIO-
BHUSIM, YTOOBI 00ecTieunTh cooTBeTcTBUE TpeOoBaHUIM npexktuBsl EC 10 HU3KOBOIBTHOMY 00OPYIOBaHHIO.

O6nacTb ncnonb3oBaHUsA
JlaHHOE YCTpPOMCTBO ClIeyeT YCTaHABIIUBATh B MECTE, COOTBETCTBYIOIIEM Kiaccy nepeHarnpspkenus 111 u ypoBHro
3arpsi3HeHMs 2 WK HIKe B cooTBeTCTBHM O cTanaaptoM IEC/CE 60664.

3awmTa ot Mycopa

[Ipu ycranoBke npuBonos otkpeitoro tuna [IP20/UL (mogenu: 2xxxxB, 4xxxxB) u IprUBOAOB OTKPHITOTO THIIA
IPOO/UL (momenn: 4xxxXA) UCTIONB3YHTE MMaHENb 3arTyIIKHA, KOTOpas MpeI0TBpaIiaeT MoMaJaHne HeKenaTelb-
HOTO MaTepualia B IIPUBOJ] CBEPXY WU CHU3Y.

Mopbop nposonoB
Pexomenganmu o moadbopy MPOBOAOB /ISl OCHOBHOM IIETIH M3JIOKEHBI B paszene «Wire Selection na cmpanuye
288».

MoaknroyeHne NnpeaoxpaHUTENS CO CTOPOHbI BXOAOB (NepBUYHas CTOPOHA)

3amura enu ynpasieHus IPUBOJa T0KHA 0TBevaTh TpeboBanusMm cranaapra IEC/EN 61800-5-1 mo 3amure
BHYTPEHHHUX CXEM OT KOPOTKOI'0 3aMblkaHus. [lofcoeanHUTE NOIyIPOBOIHUKOBBIE IPEIOXPAHUTENHN K BXOIHON
CTOPOHE JUIsI 3aLIUTHI cXeMbl 0TBeTBiIeHUs. CM. CE-compliant Fuse (Input Side) na cmpanuye 283.

A NPEQYNPEXOEHUE | Onacrocmb ropaxeHusi anekmpuyYeckum mokom. Ecnu e npusode nepezopes npedoxpaHumersb
unu cpaboman Y30/BAT, He criedyem cpa3y xe nodasamb HanpskeHUe Ha rpueoo U Ucrosib308ame rnepugepuliHbie
ycmpoilcmea. Heobxodumo nodox0amb Kak MUHUMYM 8 meYeHuUe 8peMeHU, yka3zaHHO20 Ha rpedyrnpedumernbHol smuKkemke,
u ybedumbcsi 8 mMoM, Ymo ro2acsu ece UHOUKamopsbl. 3amem criedyem npoeepumb HOMUHaIbI 371eKMpPOonpo8odKu U nepugpe-
puliHbIx ycmpoticme, Ymobbi onpedenums MPUYUHY 803HUKHOBEHUSI HeucrnpasHocmu. Ecnu npuduHa HeucnpagHocmMu Heus-
secmHa, obpamumeck 8 KomrnaHuto Yaskawa, npexde 4em no0asamb numaHue Ha rnpueod unu nepugeputiHeie ycmpolicmea.
Ecnu He yempaHume ripobriemy neped ucrionb3osaHuem rpusoda umnu nepughepuliHbix ycmpolcms, 3mo Moxem npusecmu K
cepbe3Hol mpasme unu cMmepmul.

| DMpeKTMBa no SﬂeKTpOMarHVITHOVI COBMEeCTUMOCTHU

[IpuBons! co BctpoeHHbIME prmbTpamu DMC (momenn 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC) mponuiy UCIIBITAHAS B
COOTBETCTBHH C eBponeiickum cranaaptoM EN 61800-3 u cootBeTcTBytoT Jupektuse no OMC.

Hcnonp3yiiTe NprBOABI CO BCTPOCHHBIMH IEKTPOMAarHUTHBIMU (PUIIBTPaMU MM yCTAaHOBUTE BHEILTHHUE DIIEKTPO-
MarHUTHbIE (GUIIBTPBI CO CTOPOHBI BXOJIOB MTPHBOJIA, YTOOBI 00ECTIEYNTH COOTBETCTBUE TPeOOBAHHUAM JIHPEKTHUBBI
IO JIEKTPOMAarHUTHOH COBMECTUMOCTH.
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MoHTax npuBoaa B COOTBETCTBUM C Tpe6oBaHUAMU [IMPEKTUBLI NO INEKTPOMarHUTHOM COBMECTUMOCTH

YcranoBute Monenu mpuBoaoB 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB u 4xxxC, BBINIOIHUAB 3Ty TPOIIETypy, YTOOBI 00eCIIeunTh
cootBercTBHE TpeboBanusM Jupextursl mo DMC, ecnu MpUBOJ MPENCTABISIET COO0H OTAENFHOE YCTPOHCTBO HITH
YCTaHOBJIEH BHYTPHU APYIOTo YCTPOWUCTBA.

1. YcraHoBWTe NpuBOA Ha 3a3EMMEHHOI METANMNYECKO NNacTuHe.
2. TloacoeavHUTe NpoBoaa NPUBOAA U ABUraTENs.
3. BkrounTe BHYTPeHHUit counitp AMC.

3asemnuTe akpaH NPOBOAOB Ha CTOPOHE NPUBOAA U Ha CTOPOHE ABUraTens.

A - MpuBopg D - MeTtannuyeckun kabenenpoBop
B - He 6onee 10 m E - MNpoBop 3azemneHuns
C - OBurartenb

PﬂcyHOK 8.9 MoacoepuHeHue npoBOAOB K NpuBoAy U AoBUratento

MpumeyaHue:
+ [1na nogknoYeHns npueoga v ABuUraTens UCnonb3ynTe SKpaHMPOBaHHbIN Kabenb B ONMeTKe Unmn NporoxuTe nposoda vYepes
MeTannmyeckuii kabenenposog.

*MpenenbHas anvHa NpoBOAKM Mexay NpuBoaoM v asuratenem coctaenset 10 m (32,8 dyTa). NpoBoaa AOMmKHbI ObITb Kak
MOXHO KOpOYe.

*MpoBoa 3a3emneHus AomkeH ObiTb Kak MOXHO KopoYe.

5. |/|CI'IOJ'Ib3yl71Te KabenbHbIV 3aXKUM ONsi 3a3eMneHnst kabens asuraTens Ha MeTarmM4eckyto NNnacTuHy.

MpumeyaHue:

Y6eauTtechb B TOM, Y4TO NPOBOZ 3aLLMTHOIO 3a3eMIIEHNS1 COOTBETCTBYET TEXHUYECKUM XapakTepucTukam 1 MeCTHbIM CTaHaap-
Tam 6e3onacHocTH.

6. Moakniounte peaKkTop nepemMeHHOro Ui NoCToAHHOIO TOKa, YTOObI YMEHbLUNTb rAapMOHN4YeCKne
NCKaXXeHuns.

MpumevaHwue:

*Y106b1 06ecneunTs cooTBeTcTBME cTaHaapTy IEC/EN 61000-3-2 Ha mogensax npusogos 2004, 2006, 4002 n 4004, yctaHo-
BUTE peaKkTop NOCTOSHHOrO Toka. bonee nogpobHyto nHdopmaumio cM. B pasgene Tabnuua 8.9.
KnemmHas konogka rmaBHOM Leny NpuBoaa 1 KNEeMMHbIE KOJNOAKWN peakTopa NOCTOSIHHOIO TOKa MMEIOT pasHyto hopmy.
MogroToBbTE KOHLIbI MPOBOAKM COOTBETCTBYIOLLIMM 06pasom.

Ta6bnuua 8.9 PeakTopbl NOCTOSAHHOIO TOKa ANA NoAaBreHUs rapMoHuK (npousBoaguTens: Yaskawa Electric)

Mogens npusoaa Mogaenb peakTopa NOCTOAHHOrO Toka HomuHan peaktopa nocTosHHOro Toka
2004 UZDA-B 54A, 8mMMH
2006 UZDA-B 54A,8mMMH
4002 UZDA-B 3,2A,28 Ml
4004 UZDA-B 3,2A,28 MlH

BknioyeHne BHyTpeHHEro hunbTpa aneKTpoMarHMTHbIX MoMex
UToOBI BKITFOUUTH WM OTKJIIOYUTH (PUIBTP 3NIEKTPOMATHUTHBIX ITIOMEX MpuBoaa Mojaenn 2xxxB, 2xxxC, 4xxxB
i 4xxxC, HeoO0X0JMMO MOBEPHYTH OJTUH MIIA HECKOJIBKO BUHTOB (DMIIBTPA COOTBETCTBEHHO B ToJIokeHHe ON

win OFF. BunTs! BoIKTIOUaTeNs GUILTPA HIEKTPOMATHUTHBIX IIOMEX 110 YMOJYAHHIO YCTAHOBJIECHBI B TIOJIOKEHUE
OFF.

VYo6enureck, 4TO UCHONB3YETCS CHUMMETPHYHAS CETh 3a3€MJICHHUS, U YCTAHOBUTE OAMH MJIM HECKOJIBKO BUHTOB B
nonoxxeHre ON, 4T0OBI BKIIFOYUTH BCTPOSHHBIN (DUIIBTp AJIEKTPOMArHUTHBIX TIOMEX B COOTBETCTBUHM C IUPEKTH-
BOM 00 3JI€KTPOMAarHUTHOW COBMECTHUMOCTH.
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A NPEAYNPEXAEHUE | OnacHocmb riopakeHus anekmpuyeckum mokom. Omkrroyume ece numaHue om npueooda,
nodoxdume 8 meyeHuUe 8peMeHU, yka3aHHO20 Ha npedynpedumernbHol smukemke, u ybedumechb 8 0mcymcmauu onacHbIX
HanpsipkeHud, rpexoe YeM CHUMamb KPbILWKU USU MpUKacambCsi K 8UHMam ¢hunibmpa 3/1eKmpomacHuUmHbix nomex. KacaHue
8UHMOB MPpU Hau4uu, Haxo0sWuxcs noo oracHbIM HarnpPsXXeHUeM, MOXem fpueecmu K cepbe3Hol mpasme usiu cMepmu.

A MPEQYMPEXAEHWUE | OnacHocmb nopaxeHusi anekmpuy4eckum mokom. He cHumalime KpbiwKu U He rpukacalimeck K
neYammHbIM riramam, rnoka npueod Haxodumcsi Moo HanpsixxeHueMm. [TPUKOCHOBEHUE K 8HYMPEHHUM KOMITOHEHMaMm ripeobpas-
osamerisi 100 HanpskeHUeM MOXem Mpueecmu K Cepbe3HbIM mpasmam Uiu CMepmu.

A NPEQYNPEXOEHUE | Onacrocms ropaxxeHus arekmpuyeckum mokom. lpexde yem 8kodamp 3r1eKmpomagHUMHbIL
unbmp, 3azemaume HelmparbHY MOYKy arekmponumanusi npueodos modesnel 2xxxB/C u 4xxxB/C, umobbi obecriedump
cobrnirodeHue mpebosaruli [Jupekmusbl 06 anekmpomMasHUMHoOU coemecmumocmu. Ecru eknodums snekmpomazHumHbil
unbmp, Ho He 3a3eMIuMb HelimparsbHYy0 MOYKY, 3Mo MOXeMm NpuUeecmuU K cepbe3Hol mpasme uiu cMepmu.

A NPEQYNPEXAEHWUE | Onacrocms ropaxkeHusi anekmpu4eckum mokom. lodcoeduHume kaberb 3a3emneHus Hadnexa-
wum obpasom. KacaHue He3a3emieHHO20 060pydo8aHuUs1 MOXem npusecmu K cepbe3Hol mpasme unu cmepmu.

YBEOOMIIEHUE Ymobbi omknoyums 6HympeHHuUl nomexornodasnsowuli hunbmp, nepemecmume 8UHMbI U3
nonoxeHusi ON e nonoxeHue OFF, a 3amem 3amsiHume ¢ ykasaHHbIM MOMEHMOM. B criyyae rnosnHo20 userneveHusi BUHMos usu
3amsiKKU 8UHIMOB C HernpasusibHbIM MOMEHMOM 803MOXHO 108pex0oeHue npusooa.

YBEOOMITEHUE lMepemecmume 0OUH UNU HECKOMbKO 8UHMOB nepekrtodamerns EMC e nonoxeHue OFF ons
cemeli 6e3 cuMMempUYHO20 3a3eMrieHust. Ecnu euHMbI ycmaHoe/eHbl 8 HEBEPHOE MONTOXEHUE, 3MO MoXem npusecmu K
rospexdeHuro Mnpueoda.

Ybenuteck, 9TO UCIIONB3YETCS CHMMETPUIHAS CETh 3a3EMJICHUS, M YCTAHOBUTE OJTMH WJIM HECKOJIHKO BUHTOB B
nonoxkeHre ON, 9TOOBI BKITIOYUTH BCTPOSHHBIN (PHIIBTP AIEKTPOMArHUTHBIX TIOMEX B COOTBETCTBHHU C TUPEKTH-
BOI 00 2JIEKTPOMArHUTHON COBMECTHMOCTH.

L1

L3 L2

PucyHok 8.10 CummeTpu4yHOe 3a3eMsieHue

lNospexxdeHue obopydosaHus. Ecnu npueod ucnonb3yemcsi 6e3 3a3eMreHus, ¢ 3a3eMrieHueM ¢
8bICOKUM COIMPOMUSIIeHUEM UsiU Cembio C aCUMMeMmPUYHbIM 3a3eMIeHUeM, yCmaHo8ume 8UHMbI IoMexornodassisiouego
unbmpa 8 nonoxeHue OFF, 4mobbl OMKI04YUMb 8CMPOEHHbIU huibMp 3r1eKmpoMagHUmMHbIX nomex. OmkyeHue
8CMPOEHHO20 ¢husibmpa 31eKmpomMazHUMHbIX TOMex MPU8oOUM K 108pex0oeHuto npueoda.

B ciygae yrepu BuHTa nepexiodeHns (PUIIbTpa AIMEKTPOMAarHUTHBIX ToMeX HainuTe B Tabmmma 8.10 moxgxomsmuit
BHHT JIJIs 3aMEHBI ¥ YCTAHOBUTE €TI0 C COOTBETCTBYIOIIMM MOMEHTOM 3aTSKKH.

YBEOOMJIEHUE Ucrionb3ylime moribKo 8UHMbI, KOMOPbIE yKa3aHbl 8 Hacmosiuem pykosodcmee. Vicronb3oeaHue
Hepa3peweHHbIX 8UHMO8 MOXem npueecmu K nogpexx0eHuto rnpueooa.

Ta6bnuua 8.10 Pasmepbl BUHTOB U MOMEHTbI 3aTHXKU

MoMeHT 3aTsiKKu
Mogenb Pa3mep BuHTa
N-m
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4x20 1.0-13
2110 - 2211, 4075 - 4168 M4 x 25 1.0-1.3
2257 -2415, 4208 - 4675 MS5 x 25 20-25

4 MapkupoBKa noaTBepXaeHUs CooTBEeTCTBUA CoegunHeHHoOro KOpOﬂeBCTBa

PucyHok 8.11 MapkupoBka noaTsepxaeHus coorBetcTBusi CoeauHeHHoro KoponescTtBa

Mapxkuposka UKCA mnoka3biBaeT, 4YT0O U3eNNe COOTBETCTBYET HKOIOTHIECKAM TpeOOBaHUSIM U CTaHAapTaMm 0e3-
OITaCHOCTH, IPUHATHIM B BennkoOputanum.
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Ha Bceit npoaykunu, mpou3BOIUMON, TPoJaBaeMO MITH UMIIOPTHPYeMoi B BennkoOpuTanunto, 10KHA OBITh

meTtka UKCA.

Crannapts! BenukoOputanuu BritodatoT [IpaBuia 6e3o0nacHOCTH 37eKTpoo0opyaoBaHus (HU3KOBOJIBTHOE) IS
MIPOU3BOIUTENICH dIEKTPOHUKH, [IpaBuiia snekrpoMarauTHOM copMecTUMOCTH (OMC) ni1st KOHTPOJISA TOMEX U
IIpaBuna moctaBku 00opynoBanus (6e30MacHOCTH) (MALIMHOCTPOEHHUE) ATl IPOU3BOAUTENCH MAIIIKH.

Ha stom mpoaykre umeercst mapkuposka UKCA B cooTBeTcTBUE ¢ J{MPEKTHBON IO HU3KOBOJIBTHOMY 000pyI0Ba-
HUIO, JIUPEKTUBOI 1O JIEKTPOMArHUTHOM COBMECTHMOCTH M JIMPEKTHBROI 10 MATMHHOMY 000PYI0BaHHIO.

Ta6nuua 8.11 YctaHOBMNeHHble CTaHAAPThbI

HopmaTtuBHO-npaBoBble aKTbl YcTaHOBneHHble cTaHAApPThI

IpaBuna 6e30MaCHOCTH IEKTPOOOGOPYIOBAHHS EN 61800-5-1 *I

S.1. 2016 Homep 1101

PeriamMenT 110 31eKTPOMArHUTHOH COBMECTUMOCTH EN 61800-3 */

S.I. 2016 Homep 1091

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (kar.III))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

IMpaBuna 6e30macHOCTH NPU MOCTAaBKE 000PYIOBAHUS
S.I. 2008 Homep 1597

Tpeanucanue MO OrpaHMYEHHIO UCTIOJB30BAHUS HEKOTOPBIX OMACHBIX BelecTs B oiek- | EN IEC 63000 */
TPUYECKOM U IEKTPOHHOM 000pyI0BaHHN

S.1. 2012 HOMep 3032

*1 CM. «/lexmapamuro o cooTBeTCTBIH BennkoOpuTanum» Ui Tofa AeHCTBHS YCTAHOBJICHHBIX CTAHAAPTOB.
3aka34uk JomkeH 106aBuTh MapkupoBKy UKCA Ha KoHEUHOe yCTpOHCTBO, CofeprKalllee TaHHOe U3eNne. 3aKas-
YHMKH JOJKHBI yOEIUTHCA B TOM, UTO KOHEYHOE YCTPOHCTBO COOTBETCTBYET cTannapram EC.

Ta6nuua 8.12 Mpoune aercTByOLWME HOPMATUBDI

[encTBylowme HOpMmaT1BbI

HopmaTuBHO-npaBoBkLIe aKTbl

IIpoexTupoBaHue NPOIYKTOB, CBA3aHHBIX C SHEPTETUKOH, C yYETOM 3KOJIIOIHYECKUX IpuBox cootBercTBYeT TpeboBanusM dddexriuHocTr [EC2 cornacuo SI 2021 Ne 745.
TpeGoBaHHil i MPaBiIa MPEIOCTABCHI HHPOPMALIK 08 dHepronoTpebeHim Totepu n KI1JI onpeneneHsl B cooTBeTCTBHY ¢ TpeboBanusamu cranaapta IEC 61800-9-

S.1. 2021 HOMep 745

€ Bxop 6e3onacHon 61OKUPOBKHM

B manHOM pasnerne onmucanbl Mephl IPEAOCTOPOKHOCTH, CBSI3aHHBIE ¢ pabOTOMH ¢ BXOJOM 0e30MacHOM OJI0KH-
poBku. OOpaTuTech B KOMITaHUIO Yaskawa JJis OTy4YeHHs JOMOIHUTEILHOW HH(OPMAIIHH.

Ta6nuua 8.13 CraHaapThl 6€30NacHOCTU U NPUMEHMMbIE FapMOHM3UPOBaHHbIe CTaHAAPThI

CtaHaapTbl
6e30nNacHOCTU anMeHVIMbIe rapMoHU3UpoBaHHbIe CTaHAAPTbI

IEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

OyHKUKOHAIbHAS IEC/EN IEC 62061 (SIL3)

6e301macHOCTh
IEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Besonacnocth ISO/EN ISO 13849-1:2015 (xart.3, PL e)

oGopyoBaHuUs

OMC IEC/EN 61000-6-7

Pa3zwvennenne npu IEC/EN 61800-5-1

HU3KOM HaIlPsHKECHUA

[pumeyanue:
VYIIBb = ypoBeHb MOTHOTHI OE30aCHOCTH.

B XapaktepucTtuku cpyHKUMMN Ge3onacHom 61IOKMPOBKMU

Bxop 6e3omacHoii OJIOKUPOBKU o0ecrieunBacT (QyHKIHMIO OCTAHOBKH, COOTBETCTBYIOIICH «be30macHOMy OTKIrOue-
HUIO KPYTSIIEro MOMEHTay, Kak ykazano B cranfapte IEC/EN 61800-5-2. Bxox 6e3omacHo OJIOKHPOBKH COOT-
BeTcTByeT TpeboBanusM cranaaptoB EN ISO 13849-1 u IEC/EN 61508. OH Takke oCHAIlleH MOHUTOPOM

COCTOSTHHSI 0€30TTaCHOCTH [T OOHAPY>KEHHUS OLTHOOK IIeTTH 3aLTUTHI.
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Ta6bnuua 8.14 XapakTtepucTuUku cpyHKUUM Ge3onacHon 611I0KMPOBKU

MapameTtp OnucaHue

* Bxoxm:2

Bxon 6e3onacHoit 6nokuposku (H1, H2)

VYposens Bk curHana: ot 18 1o 28 B mocrosiHHOTO TOKA
Bxon/ssxon VpoBeHb BBIKIL. cHrHana: oT -4 10 +4 B mocTosHHOro ToKa

* Boixon: 1
Beixox monutopa 6ezonacHoctd MFDO mist MoruTopa BHeniHero ycrpoiictea (EDM)

BpeMﬂ PpEaKny ¢ MOMEHTa OTKPBITHS BXOJa 10
OCTaHOBKH BBIXOJa IpUBO/1a

3 Mc uu MeHee

Bpems peakunu ¢ MOMEHTa OTKPHITHS BXOIOB KIEMM
H1 1 H2 110 MoMeHTa cpabaThiBaHis MOHUTOPA 20 mc nunm MeHee
BHEILHETO yCTpOHCTBa

Cpok skcrutyaranun 1 10 ner 20 ner
BO3 9,00E-06 1,79E-05
BepostHocTs c6ost
BOOY 1,07E-09 1,07E-09
YpoBeHb IPOU3BOUTEILHOCTU e
AQY (ammapaTHast 0TKa30yCTOIHYHBOCTB) N=1
Turn noacucTeMsl Tun B
CpenaHee BpeMsl 10 OITACHOTO OTKa3a Boubmroe (2681 ner)
DCavg Cpennee (90,53%)
*1  Tlapamerp, HCIIOIb3YEMBIii JUI CTATUCTHYECKUX PAcUeTOB, KOTOPBIit TpeOyeTcs N0 cTaHnapraM (QyHKIHOHAIBbHOH 0€301aCHOCTH, HO

HE CBSI3aH C TapaHTHHHBIM CPOKOM.

ITpumeyanmue:

EDM = MOHMTOpPUHT BHEIIHUX YCTPOUCTB
BO3 = BeposaTHOCTB OTKa3a M0 3a1pocy
BOOUY = BeposTHOCT OIIACHOTO OTKA3a B 4ac

OnacHocmb gHe3anHo20 dsuxeHusi. Ecnu 6 cucmeme 3auwjumsi ycmaHo8Ku 3adelicmeogaHa
yHKyus 6e3onacHol 6rIOKUPOBKU, 8bINOIHUME MOIHYH0 OUEHKY CUCMEMHbIX PUCKO8, Ymobbl y6edumbcs 8 coomeemcemesuu
8cex y3rnos cucmemMbl mpebosaHusim delicmayroujux Hopmamusos besonacHocmu. HenpasusnbHoe npumeHeHue ghyHKyuu 6e3-
ornacHou broKuposKu Ypesamo msixernioli mpasmou 8rniiome 00 iemasibHO20 ucxoda.

OnacHocmb gHe3arnHo20 d8uxxeHusi. Ecnu ebixo0Has uenb npueoda nospexoeHa, a hyHKUUS
6e3onacHoul 6r1okuposKU omkrodaem nodady moka ¢ npugoda Ha sriekmpodsueamerib ¢ MOCMOSIHHbIM MagHUmom (PM), eos-
MoxeH nposopom dsuzamernsi Ha 180 anekmpuyeckux epadycos. B makux crydasix Heobxo0uMO rMpuUHAMb MepbI K 3auume
0bopydoesaHusi om rospexxo0eHusi, a rnepcoHasnia om mpasm. BHe3anHoe npusedeHue anekmpodsuzamerisi 8 08LXKEHUE Ype-
g8amo msixerol mpasmou ernnoms 00 iemasnbHO20 ucxoda. B makux criyyasix obmomka anekmpodguzamernsi MoXem Haxo-
Oumbcsi o0 MOKOM.

OnacHocmb nopaxeHusi anekmpuyeckum mokom. He crnedyem paccdumsigams Ha mo, 4mo
yHKYyus1 6e3onacHol 6riokuposku npedomepalwjaem rnopaxeHue 31eKmpuyeckum mokom. lNpexde yem cHUMamb 3aWUmHbIe
rpucrnocobneHusi, OMKI4YUMe oIHOCMbIO MumaHue rpusoda, cobmnodas Cpok oxudaHus, yka3aHHbIU Ha npedyrnpexdarowel
mab6rnuyke. lNMpexde yem npucmyname K 06CIyXuU8aHUI0 Unu PeMOHMHbIM pabomam, nposepbme Mpueod Ha Hanu4ue onac-
Ho20 HanpsikeHusi. Paboma ¢ npusodom, Haxodsuumcsi mod mokom 6e3 3auumsi 371eEKMPOHHbIX yerned, Ypesama msixesol
mpaemol 8rioms 00 fiemarsnbHO20 Ucxo0a.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHozo 0suxeHuUs. [Jaxe HECMOMPS Ha akmusuposaHHyo ¢hyHKUuUK besornac-
Hou 6r1okuposKU, anekmpodsuzamerib Moxem fpulimu 8 0suxeHue rnod delicmeueM cuslbl MsXxecmu unu Opyaux 8HeWHUX
yeunud, . HenpasunbHoe npumeHeHue yHKyuu 6e3onacHol 6510KupoeKuU Ypesamo msixesnoli mpasmol erioms 00 siemarib-
HO&20 ucxoola.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHozo dsuxeHusi. He nomnb3ylimecs 8bix0OHbIMU CueHanamu npueoda 0risi
KOHmMporsi u obecnevyeHus1 pyHKUUOHanbHoU 6e30MacHOCmu 8HEWHUX CMOMOPHbIX MOPMO308 Usiu OUHaMUHYECKUX MOpPMO308.
lMonb3ytimeck cucmemod, omeeyvaroujelti mpebosaHusiM chyHKUUOHanbHolU 6e3onacHocmu. HernpasuibHOe npuMeHeHue yHK-
yuu 6esonacHol 6r1oKuposku Ypesamo msixesnol mpasmol ennome 00 lemarnbHoe20 ucxoda. Cucmemsl, Ond 3alumsb| KOMo-
PbIX PUMEHSIOMCS 8bIXO0HbIE CU2HarIbl Ipusoda (8 MOM Yuc/ie cuaHarsbl MOHUMOopa 8HEWHUX ycmpolcms), Herb3s cHumamsas
3aWUWEHHbIMU, MOCKOMTbKY maKue cuaHaribl K 3auUMmHbIM rpucrocobrieHuUsiM He OMmMHOCSIMCS.

A NPEAYNPEXAEHWUE  OnacHocms eHe3anHo20 dsuxeHusi. Bxodbl 6e3onacHol 61okuposku nodcoeduHsiromesi kK 06opy-
dosaHu 8 cmpo2omM coomeemcmeuu ¢ mpebosaHusiMU byHKUUOHaIbHoU 6e3onacHocmu. HenpasunbHol nodcoeduHeHue
8x0008 6e3onacHol 6r10KUPOBKU Ypesamo msixernol mpasmol ernioms 00 fiemasibHO20 ucxooa.

A MPEQYIMNPEXAEHWUE | OnacHocmb eHesanHo2o dsuxxeHusi. Ymobbl nonb3o8ambcsi exodamu ¢ 6e3onacHoll 6110Kupos-
Kou, ybepume nepembidku mex0y knemmamu H1-HC u H2-HC. HekoppekmHasi paboma uenu 6e3onacHol 6r10KUpO8KU Ype-
e8ama msxerol mpasmoul ennoms 0 flemarnbHO20 ucxoda.
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A TPEOYNPEXAEHUE = OnacHocmb 6He3anHo20 A8UKeEHUs. Cbpacsisasi 8xo0 ¢ 6e3onacHoli briokuposkol, criedume 3a
KoppekmHoU pabomol ebixoda MoHUmopa 6e3onacHou 6rI0OKUPOBKU 8 COOMeemcmeuu co crieyugukayusimu daHHoU
¢yHKUyuu. HekoppekmHas paboma yenu 6e3onacHou 6r10KUposKuU Ypesama msixenol mpasmou 8rioms 00 iemarnbHO020
ucxooa.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocms eHe3anHo20 duxeHus.. PeaynspHo npousgodume ocmomp exoda ¢ b6e3onacHol
6510KUPOBKOU U MPOYUX 3auumHbIx rnpucriocobneHul. HekoppekmHasi paboma cucmemb! Yypegama msixesioli mpasmou
ersioms 00 flemarbHO20 Ucxo0a.

A NPERYNPEXAEHUE = Onacrocms eHesanHozo deuxetusi. K ocmompy u obcnyxusaHuto exoda ¢ 6esonacHou 6510Ku-
poskol donyckaemcsi mosibKoO yrosIHOMOYEHHbIU epcoHarsl, Komopbil 06yyeH obpauweHuro ¢ npueodoM U O3HaKOMITIEH KaK C
UHCMPYKUUSIMU MO 3KCryamayuu, mak u ¢ Hopmamusamu 6e3onacHocmu. HaxoxdeHue nepcoHara ciuwkom 6ru3ko om npu-
e00a, a makxe omcymcmeue demarieli Moxem npusecmu K cepbe3Hol mpasme uiu cmepmul.

A NPERYNPEXAEHUE = OnacHocms 6He3anHo20 d8UXeHUs.. MoHumop 6e3onacHou 6r10KUPOBKU (C MHO20QDYHKUUOHAaIIb-
HoU Knemmol 8bigoda, 3arpoepamMmmupo8aHHoOU Ha obcryxueaHue MOHUMOPAa 8HEWHUX ycmpolcme) MpUMEHSIemCcsi MoJsibKo
015151 KOHMPOJA 3a cocmosiHueMm 6e3onacHol 6510KuposKuU usnu Ot 06Hapy»KeHUs1 HeucrnpasHoCcmu ee 8xo008. Bbixo0 MOHU-
mopa 3auumHsie 8bIX00HbIe cugHasbl He obcryxueaem. HesepHoe npumeHeHue MoHUMopa 6e3onacHoll 6510KUPOBKU Ype-
g8amo msixesioli mpasemou 8rsiome 00 fiemarnbHO20 ucxoda.

Ilpumeyanue:
*[Ipu Mcnonp30BaHUH MPUBO/A CO BCTPOCHHOW (QyHKIMEl 6e30MacHOCTH ero HeoO0X0ANMO 3aMeHUTh Yepe3 10 et mociie nepsoro
HCTIONB30BAHMS H3-3a CTAPEHHS EKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB.

* MakcumanbHOe BpeMsi ¢ MOMeHTa oTkmoueHust kixemM H1 nnm H2 o mepekmouenns nmpuBosa B coctosHue «be3omacHoe oTKIIIoueHne
KPYTSILETO MOMEHTa» cocTaBisieT 3 Mc. YcraHoBute cocrosiare BBIKJI mns knemm H1 u H2 tak, 9T00BI OHO COXpaHsIOCh HE MeHee 3
Mc. ITpuBog MoXeT He IePEKIIIOUUTHCS B cOCTOAHUE «be3onacHoe OTKII0YEeHUE KPYTSIEro MOMeHTay, ecinu kiemMsl H1 u H2 Haxo-
JIATCA B PAa30MKHYTOM COCTOSIHUH MeHee 3 McC.

* JInviHA BXOHOW TIPOBOJKU O€30MACHOTO OTKIIFOUEHHS He JoJDKHA mpeBbimarh 30 M (98 gyToB).

B lMpumeHeHue PyHKUMN Ge30nacHOM GITIOKMPOBKHU

Llenb 3alMTHOro OTKNIOYEHUA

Llers 3amUTHOTO OTKITIOYCHUS MUMEET JTBa N30IMPOBAHHBIX KaHaja (KoHTakThl H1 1 H2), koTopble OTKIIF0YaroT
BBIXOJIBI TPAH3UCTOPOB. DTOT BXOJ MOXKET UCIIOJIb30BaTh BHYTPEHHUM UCTOUHUKY MMUTAHUS TIPUBOJIA.
YcranoBute i ¢pyakiuu EDM onun u3 BeiBogoB MFDO [H2-xx = 21 unu 121], 4T00b1 KOHTPOJIUPOBATH
cocrosiare (DyHKIIMHU 3alUTHOTO OTKIoYeHuns. OHa Ha3pIBaeTCs “(PyHKIMEH BEIX0a MOHUTOPA 3aIIUTHOTO

OTKJIIOUEHHs .
MutaHue rmaBHoON Lenu

MHorodyHKUMOHaNbHbIN LMGPOBON BbIXOA Un
MHOTOYHKLUMOHanbHbI Bbixogd ontonapbl (H2-xx = 21 nunn 121)

)

lMpepoxpanutensHoe Llenb
pene vunu ynpaBneHus
nporpamMmMupyembii 24V
KOHTpOMnnep ¢ HC 0T
yHKUMEN 3aLmnTbI
O6paTHasi 3aWnTHbIN
BbIBOZ,

CBA3b

H1

BeHTunbHbINA 6ok 1 ‘

H2

— BeHTunbHbI Bnok 2
% Mogynb

AneKTponuTaHua

Mpveog L L L

[Oeuratenb

PucyHok 8.12 Mpumep cxembi ansA pyHKUUM 6e30NacHOro OTKIHYeHUs
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BknroyeHune n oTknoYeHUe BbIXOAHOrO HanpskeHUs npuBoaa (“besonacHoe oTknYeHne KpyTaLwero
MoMeHTa”)
[Tpumep paboOTHI MpHBOAA TIPU U3MEHEHUH €TI0 COCTOSHUSA ¢ "'be3omacHoe OTKITIOYeHHE KPYTAIIIero MoMeHTa' Ha
OOBIYHBIN pexuM paboTel cM. B Prucynoxk 8.13.

BbIxogHast yactorTa ——————————— \,EleaTenb BpaLlaeTcsl No UHepLuM A0 NOSIHOW OCTAHOBKM

. YnanuTe komaHay "Xog" ans cépoca yHKUUM 3aLMTbI.

AN MpuBog rotos

i
KomaHpa "Xon" Xon ; | OcTaHoBka
\BbIKN (byHKUMS ’
BxogHas knemma  BKI (cpyHkumsa 3aLLMThI BKMOYEHA) |
H1, H2 3alLmTbl OTKMIOYEHA) | !
I

‘
Beixoaroe X Ge3onacHoe OTKMIoYeHne ><
HanpsxeHne HopmanbHas pabota BnokvpoBka (He 6e3onacHo)

npueoga

PucyHok 8.13 Pa6oTa chyHKUMM Ge3onacHOM GrIOKMPOBKMU
MepekntoyeHne 3 o6bIYHOrO pexnma paboTbl B cocTosiHue “Be3onacHoe OTKIYeHUe KPyTSALWero MomeHTa”
Uto0b! BKIIOYUTH PYHKITHIO O€30TIacHON OJIOKHPOBKH, OTKIIOUNTE (Pa30MKHUTE) BXOAHYIO KiieMMy 3amuTsl H1
i HC. [pu BItoYeHUN (DYHKIMU 3aIIUTHON OJIOKUPOBKH BO BpEMs paOOThI JIBUTATEIIS, BBIXOJHOC HAIIPSKEHUES
MIPUBOJIAa U KPYTSILIMIA MOMEHT JBUTrATENISl OTKJIFOUAIOTCS U JBUTATENb BCETa IPOAOIKAET ABUKEHUE 110 UHEPLIMU
1o ocraHoBku. Hactpotiika napamerpa b1-03 [cnocob ocmarnosku] He BIUSIET HA METOJ] OCTAHOBKH.

Cocrosiaue “be3onacHoe OTKIIIOYEHUE KPYTAIIEro MOMEHTa BO3MOKHO TOJIBKO TP UCTIOIB30BAHUH (DYHKIIMU
Oe3onacHoii 6JI0KUPOBKH. YaanuTe komanay "Xoa" st ocTaHOBKY NpuBoza. OTKITIOUECHHE BBIXOJHOTO HaMpshKe-
HUS IPUBOJIA (COCTOSIHUE OJIOKMPOBKU) OTIIMYAETCS OT (PYHKIUH *be30nacHoe OTKII0YEHUE KPYTAIIEro MOMEHTa .

IIpumeyanue:

* Korna TpeGyercst TnHeiHOe H3MEHEeHHEe CKOPOCTH IBUTaTeNs 10 OCTaHOBKH, He oTKJro4aiiTe kieMmsl H1 u H2 1o tex nop, moka jura-
TeJlb MOJTHOCTBIO HE OCTAHOBHUTCS. DTO MO3BONUT U30€KaTh JBIKEHHE JBUTATENS 110 HHEPIHH 10 OCTAHOBKH BO BPEMsI OOBITHOM
paboTsL.

* MakcumainbHOe BpeMsi ¢ MOMeHTa oTKIoueHus kiaemm H1 nnn H2 no nepexirodenus npuBoaa B cocTosHue "be3onacHoe oTkmoueHne
KpyTsIero MoMeHnTa" coctasisieT 3 Mmc. Hactpoiite ynepxanue coctosHue oTkIroueHus g kiiemm H1 u H2 B Tedenune xots Ov1 3 Mc.
ITprBOA MOXKET HE MEPEKIIYUTHCS B cocTosiHUE “Be3onacHoe oTKIIFoueHne KpyTaiero MoMenTa”, ecii kinemmbl H1 u H2 HaxopsiTcest B
Pa30MKHYTOM COCTOSHHU MeHee 3 Mc.

Mepexon U3 coctosiHuA “Be3onacHoe oTKIYeHMe KPYTALLEero MOMeHTa” B 0GbI4HbIN peXum paboThbl
Bxon 3ammThl pa30oIoKUpyeTcs TONBKO PU OTCYTCTBUHM KoMaHab! "Xox'".

* Bo Bpems 0CTaHOBKH
[Tpu BrroueHn QyHKIHM 0e30macHOi OJIOKMPOBKH BO BPEMS OCTAHOBKH YCTAaHOBUTE NEPEMBIUKY MEXKIY
knemmamu H1-HC u H2-HC, uto0b1 otrrounts QyHKIM0 "be3omnacHoe OTKIIIOYeHNE KPYTSAIIEro MoMeHTa" .
[Tocie mpaBUIBLHOM OCTAHOBKH MPUBOAA BBeAWTE KoMaHmy "Xox'".

* Ha xony
[Tpu Brimtoyernn GyHKIMA O€30TaCHON OJIOKMPOBKHU BO BpeMs paboThI CHavyasia cOpockTe Komany "Xon'", a
3aTeM yCTaHOBHTE MepeMbIuky Mexay kaemmamu HI1-HC u H2-HC, ato6s1 oTkmrounTh pyHkmmio "be3zonacHoe
OTKIJTIOUCHHUE KpyTsmero MomeHTa". Ilomaiite komanay "OcTtanoB", a 3aTeM KoMaHy "Xox'", Korma akKTUBHBI
kiemmbl H1 u H2.

DYHKUMSA 3alUTHOrO OTKIIIOYEHUS BbIXO4a MOHUTOPA U AUCNNIer Ha NynbTe onepaTopa

Jis mosmyueHust ”HQOPMAITUH O CBSI3U MEX]y COCTOSHHEM BXOJHOTO KaHajia, COCTOSHHEM BBIXO[a 3allUTHOTO
MOHUTOpPA M COCTOSTHUEM BBIXOJIOB IpuBOja cM. Tabmura 8.15.

Ta6bnuua 8.15 CocTosiHMe KIeMM MOHUTOpPA BHELLUHMUX YCTPOWUCTB 1 BXxoAa 6e3onacHoi 6110KMPOBKU

D OGN Bxoa 1 (H1-HC) BKI (3aMKHYTb Lienb) BbIKI (pa3oMKHYTb) BKI (3aMKHYTb Lienb) BbIKI (pa3oMKkHYTb)

KaHana

Bxoa 2 (H2-HC) BKI (3aMKHYTb Lienb) BKN (3amkHYTb Lenb) BbIKJ1 (pa3oMkHYTb) BbIKI1 (pa3oMKkHYTb)

Knemma mHorodyHk-

LUMOHanbLHOro uudpo-
Bt ers BbIKN BbIKN BbIKN BKN

Knemma MHorodpyHk- _
uMoHanbHoro ungpo- (H2-xx = 21)
BOro BbIX0oAa

Knemma mHorodyHk-

(H2-xx = 21) MOHanbLHoOro Ludpo-
SR BKN BKN BKN BbIKN
(H2-xx = 121)
CocrosiHHE BBIXO/IOB IIPUBO/IA EHOKHpoiK;a(GII)pT?;OH TOTOB | Cocrosmue sammThl (STo) | Cocrosnue 3aumtsl (STo) | Cocrostnue 3amutsl (STo)
Jlucnneit Ha mynsTe onepaTopa Hopmanbroe otobpakenue | Mugukarop SToF (muraer) | Mnmukarop SToF (muraer) | Humukarop STo (muraer)
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CocTosiHMe BXoQHOro
KaHana

Bxoa 1 (H1-HC)

BKN (3amkHYTb Lenb)

BbIKI1 (pa3oMkHYTb)

BKJ1 (3aMKHYTb Lienb)

BbIKI1 (pa3oMKkHYTb)

Bxon 2 (H2-HC)

BKI1 (3amkHyTb Lenb)

BKIJ1 (3aMKkHYTb Uenb)

BbIKI (pasomkHyTb)

BbIKI (pasomkHyTb)

Knemma mHorodpyHk-
LMoHanbHoro uudpo-

Knewma mHorod: BOro BbIX0OAa BbIKN BbIKN BbIKN BKnN
neMma MHOrodyHk- _
LMOHanNbLHOro undpo- (H2-xx = 21)
BOro Bbixoaa
(H2-xx = 21) Knemma mHorodpyHk-
RS LUOHanbHoro uudpo-
BOrO BbIX0Aa BKn BKnN BKn BbIKN
(H2-xx =121)
VHIHKATOD COCTOSHIS Mupukarop "Totoo™: Wnpaukatop ALM/ERR: Mumukarop ALM/ERR: Munukarop "Totoo":
A P CBETHUTCS MHUTaCT MUTraeT MHUTacT
Peructp MEMOBUS our C: 0 our C: 1 our C: 1 our C: 0
0020 (ectH.) 6ur D: 0 6ur D: 0 6ur D: 0 our D: 1

MOHVITOP COCTOSAAHUA (byHKLIMVI 3aWnTbl
Brixoa MoHuTOpa 0€30MacHOCTH MPUBOJIA OTIIPABIISIET CUTHANI 0OPaTHON CBSI3H O COCTOSIHUM (DYHKIMHU 3aILUTHI.
Beixon MoHuTOpa 0€30MacCHOCTH IPUBOJA UMEET OAMH U3 BO3MOXKHBIX IIapaMeTPOB, JOCTYIIHbIX AT KJIEMM MHO-
royKUMOHAIBHOTO HH(POBOTO BEIX0AA. B ciiyyae moBpekaAeHUs LeNH 3alIMTHOTO OTKIIIOUYEHHSI KOHTPOJLIEP
(mporpaMMHpyEMBIN JIOTHYECKUI KOHTPOIIJIEp MK 3aIlIUTHOE pelie) TOJKHO CYUTATh 3TOT CHUTHAN KaK BXOXHOM
CHTHAJI, YTOOBI COXPAaHHUTh CTaTyC “be3onacHoe OTKIIFYEHHE KPYTAIEro MOMEHTA . DTO MOMOKET ITPOBEPUTH
COCTOSIHUE LIETIH 3alInThl. bonee monpoOHyro nHpOpMaIuio o pyHKIHHU 3aIIUTHl CM. B PYKOBOJCTBE IO YCTPOK-

CTBY 3allIUTEI.

HacTpoiikn MHOTOGYHKIHOHAIFHOTO IIU(PPOBOTO BEIXOA MO3BOJISIOT MEHATH MOJSPHOCTH BHIXOTHOTO CUTHAJA
MOHHUTOpA 3aIUThl. HCTpYKLMH 110 HacTpoiike cM. B TaOnuna 8.15.

Oucnneit nynbTa ynpaenexHus
Ecnu nBa BXOIHBIX KaHalla OTKIIIOUYEHBI (Pa30MKHYTHI), Ha ITyJBTe oneparopa Muraet S7o [bezonacroe omkaoue-
HUue Kpymsuje2o MOMeHmaj.

B ciydae moBpexxaeHus ey 6€30IMacHOTO OTKIIIOUEHUS WIH MPUBO/IA Ha MYJTFTE OTIepaTopa MUTAET WHIUKATOP
SToF [omka3 6e3onacho2o omkOUeHUs Kpymauje2o MoMeHma], Korja OrH KaHaN BBIKITIOYeH (Pa3OMKHYT), a
JIpyToi BKIIIOUEH (3aMKHYT). [Ipy mpaBMIbHOM HCIIOIB30BAHKHM LIETIH OE30IaCHOTO OTKJIIOUCHUS Ha MyJIBTE Oepa-
TOpa He 0TOOpaXkaeTcss HHANKAIUI SToF.

B ciydae moBpekaeHUs IPUBOIA Ha ITYJIBTE orepaTopa otodpakaercs SCF [omka3z 3auumnoil yenu], KOraa IpH-
BOJI PAacIlO3HACT HEUCTIPABHOCTH C IIETIH 3aIUTHOTO OTKIFoueHus. bosee moapoOHyro nHpOpMAIUio CM. B TJIaBe,

MOCBSIIEHHON TTOUCKY M YCTPAHEHHUIO HEUCIIPABHOCTEM.

MpoBepka paboTOCNOCOOGHOCTU 3aLMUTHOIO OTKITHOYEHWA.
3aMeHI/IB ACTaJIN UJIA 3aBCPIINB O6CJIy)KI/IBaHI/IC, CHa4YaJia MOJHOCTBHIO MMOAKIIOUUTE IJICKTPOIPOBOAKY [JIA 3aITyCKa
IIpUBO/JAa, a 3aTEM BBIIIOJIHUTE CIICAYIOUINEC )ICI\/’ICTBI/ISI I TPOBEPKU BXOAa 3alIUTHOI'O OTKIIFOUCHHS. COXpaHI/ITe

pe3ynabTaThl IPOBEPKU.

I[Ipumeyanue:

OTta IIPOBEPKA JOJKHA TPOBOJUTHLCA HE PEIKE OJHOIO pa3a B TpU MeEcsALa, YTOOBI rapaHTHpPOBaTh CHeL[I/I(i)I/IKaHI/IOHHBIC 3HAQYCHUS apa-
METPOB 0€30MacHOCTH.

1. Ecnu n1Ba BXOAHBIX KaHaa OTKIIOYEHBI (Pa30MKHYTHI), IPOBEPHTE, UTO Ha MYJIBTE onepaTopa Muraet S70
[6e3onacnoe omknouenue kpymaue2o momenmaj, a Takxke yoenurech B TOM, YTO IBUTATEIb HE KPYTUTCSL.

2. TIpoBepbTe COCTOSHME BKIIIOUEHHSI/BHIKITIOUCHHUS BXOAHBIX KAaHAIOB H yOeIUTECh, YTO MHOTO(YHKIIHOHAIb-
HBIH IH(POBOH BBIXOM, BhImoyHs oM pynkunio EDM, paboraer Tak, kak nokazaHo B Tabmuua 8.15.
CocTosiHrE BKJIIOYEHUS-OTKIIOUEHUS MHOTO(QYHKIIMOHAIBHOTO (PPOBOT0 BEIX0A MOKET HENPABHILHO
0TO00paxaThCsl Ha ITyNbTE, €CIIM UMEET MECTO OJIHO MJIM HECKOJIBKO U3 IIEPEUNCICHHBIX HUXKE YCIIOBHM:

* HeepHble HACTPOMKHU IapAMETPOB.
* Boznwukiia npobiemMa ¢ BHEIITHUM YCTPOHCTBOM.
* BO3HUKIIO KOPOTKOE 3aMbIKaHUE BHELTHEW TPOBOJIKH WIIM OHA OTKIIIOYEHA.
* BO3HUKIIO OBpEX/I€HHE YCTPONUCTRA.
Haiinute npuunHy ¥ yCTpaHUTE HEUCIIPABHOCTD, YTOOBI COCTOSIHHE 0TOOPa3HIOCh IPAaBUIIBHO.

3. VYo6enutech B ToM, uto curHai EDM pabotaet Bo BpeMsi HOpMasIbHOH paboThl, Kak okazaHo B Tabnuua §.15.

242
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9 Turkcge

€ Genel Bilgi

Bu kilavuzu, Teknik Kilavuza alternatif olarak kullanmayn.

Uriinii veya kilavuzu iyilestirmek i¢in bu kilavuzda belirtilen iriinler, iiriinlerin dzellikleri ve kilavuzun igerigi
haber vermeden degistirilebilir.

Her zaman bu kilavuzun son siiriimiinii kullandiginizdan emin olun. Bu kilavuzu, bu iiriinii kurmak, kablajimni
yapmak, ayarlamak ve ¢alistirmak i¢in kullanin.

Kullanicilar, arka kapakta yazili Yaskawa dokiimantasyon web sitesinden Teknik Kilavuzu indirebilirler.

€ Hedef Kullanicida Aranan Niteliklikler

Yaskawa bu kilavuzu AC siiriicii kurulumu, ayarlanmasi, onarimi, incelenmesi ve parca degisimi konusunda
deneyim sahibi olan elektrik uzmanlar1 ve mithendisleri i¢in hazirlamistir. Teknik egitimi olmayan kisiler, resit
olmayanlar, bedensel veya zihinsel engeli olanlar, algi sorunu olanlar ve kalp ritmi diizenleyicisi takanlar bu {iriinii
kullanamaz ve isletemez.

€ Giivenlik

Siiriicliyli kurmadan, kablolarini ¢gekmeden veya calistirmadan 6nce tiim giivenlik tedbirlerini okuyun.

B Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi

A TEHLIKE =N sinyal kelimesi, 6nlem almadiginiz takdirde ciddi yaralanmaya veya 6llime yol acacak bir tehlikeyi
tanimlar.

A UYARI Bu sinyal kelimesi, 6nlemediginiz takdirde, ciddi diizeyde yaralanmalara veya 6liime neden olabilecek bir
tehlikeyi belirtir.

A DIKKAT Bu sinyal s6zcuigd, énlem almadiginiz takdirde hafif veya orta derecede yaralanmalara neden olabilecek bir
tehlikeyi tanimlar.

DUYURU Bu sinyal kelimesi, kigisel yaralanma ile ilgili olmayan bir cihaz hasari mesajini belirler.

B Genel Glivenlik Talimatlar

Yaskawa Elektrik muhtelif endiistriyel uygulamalar i¢in elektronik bilesenler liretir ve tedarik eder. Yaskawa
iirlinlerinin se¢imi ve uygulamasi, son {iriinii toplayan ekipman tasarimcisinin veya miisterinin sorumlulugudur.
Yaskawa nihai sistem tasarimina iiriinlerimizin nasil dahil edildigi konusunda sorumlu degildir. Her kosulda,
Yaskawa bir iirline veya tasarima 6zel veya tek giivenlik kontrol fonksiyonu olarak dahil edilmemelidir. Tiim
kontrol fonksiyonlar1 dinamik olarak hatalar1 tespit etmek ve istisna olmaksizin ¢alismak {izere tasarlanmstir.
Yaskawa iiretimi parcalar icermek {izere tasarlanan tiim {iriinler son kullaniciya belirtilmeli ve giivenli kullanim ve
caligmasina iligkin uyarilar ve talimatlar dahil edilmelidir. Yaskawa'nin tiim ikazlar1 geciktirilmeden son
kullaniciya iletilmelidir. Yaskawa sadece bu kilavuzda tanimlanan standartlar ve 6zellikler gercevesinde iirlin
kalite garantisi sunmaktadir. Yaskawa acik veya zimni bagka garanti sunmamaktadir. Sirketiniz veya
miisterileriniz tarafinda uygunsuz depolama veya tagima ve gozetim ihmali nedeniyle olusan yaralanma, cihaz
zarar1 ve kayip is firsatlari irlin i¢in Yaskawa'nin garantisini gegersiz kilacaktir.

Not:

Giivenlik ikazlarma uyulmamasi ciddi yaralanmalara veya 6liime neden olabilir. Yaskawa giivenlik ikazlariimn g6z ardi edilmesiyle
olusan yaralanmalardan veya ekipman hasarlarindan sorumlu degildir.

» Kurulumda, ¢alismada ve AC siiriiciilerin onariminda bu kilavuzu okuyun.

* Tlim ikazlara, ihtarlara ve uyarilara uyun.

* Tlim galigmalar yetkili personel tarafindan yapilmalidir.

*Bu kilavuza ve yerel tiiziiklere gore siiriiciiyii kurun.

Elektrik Soku Tehlikesi. Gli¢ verilmis siiriiciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim
éncesinde ekipmanlarin tiim gti¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Sdriicliniin enerjisi
kesildikten sonra dabhili kapasitér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina dlistiigiinde sarj gésterge LED'i séner. Tiim
gostergeler KAPALI iken stirtictiniin glivenli oldugundan emin olmak igin gerilim él¢iimii yapin. Enerji verildiginde sdiriicii
tizerinde calisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Sdrdiciiniin motor terminalleri U/T1, V/T2 ve W/T3'e ana gli¢ kaynagini baglamayin. Ana
glic kaynadini ana devre giris terminalleri R/L1, S/L2 ve T/L3'e baglayin. Yanlg kablolama yangin sebebiyle ciddi yaralanmaya
veya Oliime neden olabilir.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii gbvdesini veya stiriicli devresini degistirmeyin. Sdriicli gévdesine ve
devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir, stiriiciide hasara yol agabilir ve garantiyi
gecersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumlu degildir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Yalnizca onayli personelin kurulumu yapmasina, kablolari cekmesine, bakimi
yapmasina, pargalari degistirmesine ve slrticliyli tamir etmesine izin verin. Personel onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Daima motor tarafindaki toprak terminalini topraklayin. Ekipmani dogru bicimde
topraklamazsaniz, motor kasasina dokunmaniz halinde ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciide ¢alisirken bol kiyafet veya miicevher kullanmayin. Bol kiyafeti degistirin
veya daraltin ve tiim metal objeleri ¢ikarin, érnedin saatler veya ytiziikler. Bol kiyafetler siiriiciiye takilabilir ve miicevher
elektrigi iletebilir ve ciddi yaralanma veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Otomatik Ayarlama yapmadan énce, siirticli, motor ve yiik etrafindaki alandan tiim
personeli ve nesneleri ¢ikarin. Otomatik Ayarlama esnasinda siiriicli ve motor aniden ¢alisabilir ve ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Inverter siiriiciisiine enerji vermeden énce tiim personeli ve nesneleri inverter
stirticlisti, motor ve makine etrafindaki alandan uzaklastirin ve kapaklari, kaplinleri, saft anahtarlarini ve makine yiiklerini takin.
Personel ¢cok yakinsa veya eksik pargalar varsa, ciddi yaralanma veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ekipmana Hasar. Striiciiniin ana devresine yanlig voltaj uygulamayin. Siriiciiyi siricii deger plakasindaki
belirli girig gerilimi araliginda ¢alistirin. Izin verilen deger plakasi toleransindan daha yliksek olan gerilimler siriicliye zarar
verebilirler.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Strticliniin (izerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve stirticliy( yanici ve parlayici
maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siirticliyli metal veya diger tutusmayan malzemelerin (izerine monte edin.. Alev alabilir ve
yanici malzemeleri bir yangin baslatabilir ve ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Tiim baglanti vidalarini dogru torkla sikin. Cok gevsek veya siki baglantilar yanlis ¢alismaya
veya sdrlicli arizasina neden olabilir. Yanlhg badglanti yangin nedeniyle ciddi yaralanmalara veya éliime de neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Bu kilavuzda gésterilen belirli araliktaki agida vidalari sikigtirin. Vidalari belirlenen aralikta
olmayan bir agida sikistirirsaniz, terminal blogunda zarara neden olabilecek veya bir yangin baglatabilecek veya ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilecek gevsek baglantilariniz olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii ¢ikis devresinde kisa devreye neden olmayin. Cikista bir kisa devre ciddi
yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama iletkeninde bir DC bilesen varsa, slrticl bir artik akima neden
olabilir. Bir artik akimla ¢alistirilan koruyucu veya izleme cihazi dogrudan veya dolayli temasi 6nlerse, her zaman IEC/EN
60755 tarafindan belirtilen sekilde bir tip B Artik Akim Monitérii/Artik Akim Cihazi (RCM/RCD) kullanin. Dogru RCM/RCD'yi
kullanamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan 6nce veya yliksek direngli topraklama varsa EMC Direktifine
uymak icin 2xxxE, BxxxE ve 4xxxE stiriicii modellerinin gli¢ kaynaginda nétr ucu topraklayin. EMC filtresini ACIK duruma
getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Sistemi stirticliyli kablodiktan ve parametreleri ayarladiktan sonra siiriiciiniin giivenli
bicimde ¢alistigindan emin olmak igin test edin. Sistemi test etmezseniz, ekipmana zarar verebilir veya ciddi yaralanmaya ya da
6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Sdiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten sonra, sliriicliye
derhal enerji vermeyin veya cevre cihazlari calistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tiim
gostergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak icin kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini
kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siiriiciiye veya cevre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Stirticliyli veya gevre cihazlari galistirmadan 6nce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ligili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre énleyici yeterli brangman hatti kullanin. Siirticii
31,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan
devrelere uygundur. Yanhs devre pargasi kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A DIKKAT  Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve stirticlyl hareket ettirirken kasayi glivenli bicimde
tutun. Siirlicli veya kapaklar diiserse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

A DIKKAT Yanma Tehlikesi. Sicak sliriicii sogutucusuna dokunmayin. Sdriiciiniin enerjisini kesin, en az 15 dakika
bekleyin, ardindan sogutma fanlarini degistirmeden énce sogutucunun sogudugundan emin olun. Bir sicak sdirticli
sogutucusuna dokunursaniz, sizi yakabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siirticliye ve devre kartlarina dokunursaniz, dogru elektrostatik desarj prosediirlerine (ESD)
uydugunuzdan emin olun. Prosedlirleri izlemezseniz, siiriicii devresinde ESD zararina neden olabilir.

DUYURU Sirticti gerilim verirken stir(icli ve motor arasindaki elektrik baglantisini kesmeyin. Yanlis ekipman siralamasi
sdrtictide arizaya yol acabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Bir gerilim testine dayanmayin veya slirticiide bir megohmmetre veya megger yalitim test
cihazini kullanmayin. Bu testler stirticliye zarar verebilir.
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DUYURU Hasar gérmlis veya eksik pargalari olan bir stirticiiyii veya baglantili ekipmani ¢alistirmayin. Sdiriicli ve
bagdlantili ekipmanda hasara neden olabilirsiniz.

DUYURU Yangin Tehlikesi. Artik akim izleme/tespiti igin bir sigorta ve ekipman takin (RCM/RCD). Bu bilesenleri
kurmazsaniz, sdriicli ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilirler.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriictiye dinamik bir fren segenedini baglamadan énce, nitelikli personelin Fren Unitesi ve
Fren Direng Unitesi Kurulum Kilavuzunu (TOBPC72060001) okudugundan ve uydugundan emin olun. Kilavuzu okumazsaniz
ve uymazsaniz veya personeliniz nitelikli degilse, sliriicliye ve fren devresine zarar verebilirler.

DUYURU Stirticliyi kurduktan ve gevre cihazlari bagladiktan sonra, tiim baglantilarin dogru oldugundan emin olun.
Yanlis baglantilar, sirticiiye zarar verebilir.

DUYURU Faz ilerletici kapasitérieri, LC/RC parazit filtrelerini veya sizinti kesicileri (RCM/RCD) motor devresine
baglamayin. Bu cihazlari ¢ikis devrelerine baglarsaniz, strticii ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilir.

DUYURU Bir invertér motorunu veya vektér motorunu bir AC siiriiciiyle kullanim igin uygun takviyeli yalitimla ve
bobinlerle birlikte kullanin. Motor dogru yalitima sahip degilse, bir kisa devreye veya yalitim bozulmasindan toprak hatasina
neden olabilir.

Not:
*»Kontrol kablajinda ekransiz kablo kullanma. Korumali, burgulu ¢iftli kablo kullanin ve ekran1 siiriiciiniin toprak terminaline bagla.
Korunmamus kablo, elektrik parazitlenmesine ve kabul edilemez sistem performansina neden olabilir.

* Giiglii elektromanyetik dalgalar1 yayan cihazlar siiriiciiniin yanina koymayin, 6rnegin telsiz ileticileri. Siiriicliniin yaninda bu cihazlar
kullanirsaniz, siirticii yanlis bicimde ¢alisabilir.

B Kullanim Amaci

Siiriicii, bir motorun hizini ve rotasyon yoniinii kontrol eden ticari amagh bir elektrikli cihazdir. Stirticliyii diger
bir amagcla kullanmayin.

1. Teknik kilavuzu dikkatlice okuyun.

2. Siiriicliyli kurmadan, kablolarini ¢ekmeden veya calistirmadan 6nce tiim giivenlik tedbirlerini okuyun.

3. Siriicliyli kurdugunuzda, tiim gegerli standartlara ve giivenlik tedbirlerine gore kablosunu ¢ekin ve
topraklayin.

4. Tiim bilesenleri ve koruma kapaklarini dogru bigimde taktiginizdan emin olun.
5. Siirticiiyii belirtilen ¢evresel kosullarda kullandiginizdan emin olun.
Not:

Bu cihaz yasam destek cihazlarinda veya sistemlerinde kullanilmak iizere tasarlanmamis ve liretilmemistir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii gévdesini veya slirlicli devresini degistirmeyin. Stiriicli gbvdesine ve
devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir, siiriiciide hasara yol agabilir ve garantiyi
gecersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan (riinde yapilan degisikliklerden sorumlu degildir.

B Yiikiimlilik istisnasi

Yaskawa bu {irlin Kullanim Amaci, sayfa 245 kapsaminda belirtilenin disinda bir sekilde kullanilirsa iiriine,
ekipmana veya kisilere yonelik hasarlardan sorumlu tutulamaz.

€ Model Numarasi ve isim Plakasi Kontrolii

Siirticiiyii aldiktan sonra liitfen gunlar1 kontrol edin:

* Hasara kars: siirticliyli inceleyin. Siiriicii hasarliysa derhal nakliye sirketi ile temasa gecin. Yaskawa garantisi
nakliyeden kaynakli hasar1 karsilamaz.

* Dogru modeli aldigimizdan emin olmak igin siiriicii model numarasini kontrol edin. Dogru modeli aldiginizdan
emin olmak i¢in etiketindeki "MODEL" boliimdeki model numarasini kontrol edin.

* Yanlis iiriin veya kusurlu bir iiriin aldiysaniz, Yaskawa veya en yakin satig temsilciniz ile iletisime gegin.
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B Cihaz Etiketi

/
CIC : GATOXXXXXXXX REV :D A
L HODEL: ~ CIPR-GAT OXXXXXXXXX-XXXXXX
Uin AC3PH 200- 240V
DC 270- 340V
I(NDHD) AC3PH4.8A36A
K INPUT DC 8.25A5.85A
F 50/60Hz
] AG3PH0 - 240V
Pmot (NDHD | 11KW0.75KW
J
OUTRT k) ACIPHAINBS
F 0-590H;z
= ON : 6W3050-2-100 MASS:SZK:O; B
H ———— ] SN : JO169xxxxxxxxxx PRG : 0101 Li: C
G FRONT :1P20 ;
T | BACKSIDE  IP20/TYPE1_ENCLOSURE ‘m 2
F MAX SURROUNDING AIR TEMPERATURE : 50°C Obeeae
E
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION 1ADE IV JAPAN D
2-1 Kurosaki-shiroishi, Yahatanishi-Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan
\§ J
A - Donanim revizyonu G - Koruma sinifi
B - Agirlik H - Seri numarasi
C - Siiriicii yazilim siirimii |- Lot numarasi

D - Yaskawa Elektronik Sirketi merkezinin adresi
E - Akreditasyon standartlar
F - Ortam sicakligi

J - Cikis ozellikleri
K - Girig 6zellikleri
L - Siriicii modeli

Sekil 9.1 Cihaz Etiketi Bilgileri Ornegi

B Nominal Cikis Akimi

Tablo 9.1 ve Tablo 9.2 nominal ¢ikis akimi degerlerini verir.
Not:
*Bu ¢ikig akimi degerleri standart spesifikasyonlarda galisan siiriiciiler i¢in gecerlidir.

* Asagidaki uygulamalarda akimi azaltin:
—Tastyic1 frekansini artiran

—Yiiksek ortam sicakligi olan
—Siiriiciileri yan yana kurulu olan.
*Normal Gorev degeri (ND) veya Agir Gorev degeri segmek i¢in C6-01 [Normal / Heavy Duty Selection] 6gesini kullanin.

Tablo 9.1 Ug Fazli AC 200 V Sinifi

Agir Gorev Degeri (HD
gir Gorev Degeri (HD) Normal Gérev Degeri (ND)
[C6-01 =0]
[C6-01=1]

(Varsayilan)

Model
Maksmun&ﬁgerll Motor Nominal Gikig Akimi Maksmun&lﬁgerll Motor Nominal Gikig Akimi
kW L kW s

2004 0,55 32 0,75 35
2006 0,75 5 1,1 6
2010 1,5 8 2,2 9,6
2012 2,2 11 3 12,2
2018 3 14 4 17,5
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Agir Gorev Degeri (HD
9 geri (HD) Normal Gérev Degeri (ND)
[C6-01=0]
[C6-01=1]
(Varsayilan)
Model
Maksimum Gecgerli Motor . Maksimum Gecgerli Motor :
Cikist Nominal Cikis Akimi Cikisi Nominal Cikis Akimi

KW - KW 3
2021 4 17,5 55 21
2030 55 25 7,5 30
2042 7,5 33 11 42
2056 11 47 15 56
2070 15 60 18,5 70
2082 18,5 75 22 82
2110 22 88 30 110
2138 30 115 37 138
2169 37 145 45 169
2211 45 180 55 211
2257 55 215 75 257
2313 75 283 90 313
2360 90 346 110 360
2415 110 415 - -

Tablo 9.2 Ug Faz AC 400 V Sinifi (Giris Gerilimi < 460 V)
E1-01 [Giris AC Besleme Gerilimi] < 460
Agir Gorev Degeri (HD " -
gt [0(::‘;1 ig:]" (HD) Normal Gorev Degeri (ND)
- C6-01=1
Model (Varsayilan) : !
Maksimum Gecgerli Motor : Maksimum Gecgerli Motor .
Cikist Nominal Cikig Akimi Cikist Nominal Cikig Akimi

KW e KW e
4002 0,55 1,8 0,75 2,1
4004 1,1 34 1,5 4,1
4005 1,5 48 2,2 5.4
4007 2,2 55 3,0 7,1
4009 3,0 7,2 4,0 8,9
4012 4,0 9,2 5,5 11,9
4018 55 14,8 7,5 17,5
4023 7,5 18 11 23,4
4031 11 24 15 31
4038 15 31 18,5 38
4044 18,5 39 22 44
4060 22 45 30 59,6
4075 30 60 37 74,9
4089 37 75 45 89,2
4103 45 91 55 103
4140 55 112 75 140
4168 75 150 90 168
4208 90 180 110 208
4250 110 216 132 250
4296 132 260 160 296
4371 160 304 200 371
4389 200 371 220 389
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E1-01 [Girig AC Besleme Gerilimi] < 460
Agir Gg:_‘;)??;ﬁ (HD) Normal Gérev Degeri (ND)
Model (Varsayilan) [C6-01 =1]
Maksimurglltfgerli Motor Nominal Gikis Akimi Maksimurgltl.‘:gerli Motor Nominal Gikig Akimi
kW A kW &

4453 220 414 250 453
4568 250 453 315 568
4675 315 605 355 675
4810 400 720 450 810
4930 450 810 500 930
4H11 500 930 560 1090
4H12 560 1090 630 1200

€ Tus takimi Bilesenleri ve Fonksiyonlar

‘ On/Yan Gériinim ‘ ‘ Arka gorinim

K L

MODEL:#¥HEEEIARE L

LORE

J | H G

Sekil 9.2 Tus takimi
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Tablo 9.3 Tus takimi Bilesenleri ve Fonksiyonlar

Sembol Ad Fonksiyon
 Siiriiciiniin motoru siirdiigiinii gostermek i¢in yanar.
* Siirticii durdugunda, LED kapanir.
* Asagidakileri gostermek igin yanip soner:
— Siiriicii durmak i¢in yavasliyor.
— Siiriicii bir Run komutunu 0 Hz'lik bir frekans referansi ile ald1, ancak siiriicii sifir hiz kontrolii igin ayarlanmadi.
RUN LED * Asagidakileri gostermek igin hizlica yanip soner:
A = — Siriicii MFDI terminallerinden RUN komutu ald1 ve siiriici LOCAL Modundan REMOTE Moduna gegiyor.
RUN — Siiriicti Siiriici Modunda degilken, siiriicii MFDI terminallerinden RUN komutu aldi.
— Siiriicii Ani Dur komutu aldi.
— Emniyet fonksiyonu siiriicii ¢ikisin1 kapatt1.
STOP .
@ Ogesine bastiniz STOP tusuna basti.
— Siriicii aktif bir RUN komutuyla enerjilendirildi ve b1-17 = 0 [Gii¢ Agma Clistir Kmt = Mevcut RUN Komutunu Yoksay].
« Siiriicii hata tespit ettiginde yanar.
 Siiriicii sunlari tespit ettiginde yanip soner:
ALM LED _ Alarm
B =
ALM — Calisma Hatalari
— Otomatik ayar esnasinda bir hata veya alarm
* Normal siiriicii galiymasinda 151k soner. Higbir alarm veya hata yok.
C mikroSD Kart Yuvasi mikroSD Kart igin girig noktasi.
Fonksiyon Tuslari Tus takiminda gosterilen menii fonksiyon tuslari igin fonksiyonlari ayarlar.
F1,F2,F3 Her bir fonksiyonun ad1 ekran penceresinin alt yarisindadir.
D
Yanikken: Tus takimi Run komutunu kontrol eder (LOCAL mod).
OFF: Kontrol devresi terminali veya seri iletim cihazi Run (Calistir) komutunu kontrol eder (REMOTE Modu).
LO/RE LED Not:
E @ * LOCAL: Siiriicliyti ¢alistirmak igin tus takimini kullanin. Tus takimint RUN/STOP ve frekans referans komutlarini girmek igin
kullan.
* REMOTE: Siiriiciiyii ¢alistirmak igin kontrol devresi terminallerini veya seri iletim cihazini kullanin. 57-01 kapsaminda girilen
frekans referans kaynagini ve b7-02 kapsaminda segilen Calistir komutunu segin.
RUN komutu ve frekans referanst igin siiriicii kontroliinii tus takimi (LOCAL) ve harici kaynak (REMOTE) arasinda degistirir.
Not:
F LO/RE Segim Tusu * LOCAL/REMOTE Se¢im Tusu siiriicii Siiriici Modunda durduktan sonra siirekli olarak etkinlestirilmis kalir. Uygulama sistem
LORE performansinda olumsuz etki nedeniyle REMOTE — LOCAL gegisini yapmayacaksa, [LO/RE Segim Tusu] LORE devredist
birakmak igin 02-01 = 0 [LO/RE Tus Fonksiyonu Se¢imi = Devredisi].
* RUN komutunu harici bir kaynaktan alirken siiriicii LOCAL ve REMOTE arasinda gegis yapmayacaktir.
Stirtictiniin ¢aligmasini durdurur.
Not:
G STOP Tusu
STOP . . ..
@stor Basin iizerine basin ve motoru durdurun. Bu, ayrica bir Run (Calistir) komutu (REMOTE Modu) harici Calistir komutu
. .. STOP .
kaynaginda aktif oldugunda uygulanacaktir. Devredist birakmak i¢in © oncelik, ayarla 02-02 = 0 [DUR Tug Fonksiyonu
Se¢imi = Devredisi].
Sol Ok Tusu « Imleci sola hareket ettirir.
+ Onceki ekrana geri gider.
Ust Ok/Alt Ok Tuslar « Sonraki veya 6nceki 6geyi gostermek i¢in asag1 yukari kayar.
(A , * Parametre numaralarini seger ve ayar degerlerini artirir veya azaltir.
H % . - ..
Sag Ok Tusu (SIFIRLA) Imleci 'saga hareket ettirir.
Sonraki ekrana geger.
« Bir hatay1 temizlemek i¢in siirticiiyii sifirlar.
GIRIS Tusu * Para. degerlerini ve ayarlar1 girer.
¢ Tus takimi ekranlar1 arasinda kaydirmak igin menii 6gelerini seger.
¢ Mod, parametre ve ayar degeri seger.
Siirticiiyiit LOCAL Modda bagslatir.
RUN Tusu Otomatik Ayar modunda ¢alismay1 baglatir.
! o
Motoru ¢alistirmak i¢in tug takimini kullanmadan 6nce, tus takiminda LORE iizerine basin Boylece siiriiciiyii LOCAL Moda
ayarlar.
I USB Terminali Fabrika ayari igin
K RJ-45 Konektorii Bir UTP CATS5e uzatma kablosu veya tus takimi konektorii iginden 8 pimli diiz bir RJ-45 kullanarak siiriiciiye baglanilir.
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Sembol Ad Fonksiyon

Saat pilini kurmak veya degistirmek igin bu kapag: ¢tkarin.
Not:

L Saat Pil Kapag1 « Saat pili saglamalisiniz. Tug takimina dahil edilmez.
* Dogru pil ve kurulum prosediirii hakkinda daha fazla bilgi igin Teknik Kilavuza bagvurun.
Tus takiminin model numarasini ve diger bilgileri gosterir.
M Cihaz Eiketi Not:

« “REV” tug takiminin donanim ve yazilim siiriimiinii belirler.
* “FLASH” flas bellegin siirlimiinii belirler.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. b1-07 = 1 [LOCAL/REMOTE Run Segim = Mevcut RUN Komutunu Kabul Et]
oldugunda kontrol kaynadini degistirirseniz, sirticti aniden ¢alisabilir. Kontrol kaynagini degdistirmeden 6nce, sdiriicti, motor ve
ylik etrafindaki alandan tiim personeli ¢ikarin. Ani ¢alistirmalar, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

B Dairesel LED Gosterge

Siirticii kapagindaki Dairesel LED Gosterge siiriiciiniin ¢alisma durumunu gosterir.

]
ooo
o 0O
aOo
o0 A
v
(=N
U
A - ALM/ERR C- RUN
B - Hazir
LED Durum Tanim
Yaniyor Siiriicii bir hatay1 tespit eder.

Stiriicii agagidakileri tespit etti:

e Alarm

e « * OPE parametre ayar hatasi

A ALM/ERR Yanip soniiyor */ . .

* Bir Otomatik Ayarlama hatasi
Not:

Siiriicii ayn1 anda bir ariza ve bir alarm tespit ederse arizay tanimlamak igin LED yanacaktir.

KAPALI Higbir siiriicii hatast veya alarm1 yok.

Yaniyor Siirlicii ve motor ¢aligmasinda veya ¢aligmaya hazir.

Yanip séniiyor */ Siirlicti STo [Giivenli Tork KAPATMA] modunda.

Hizli Yanip Sénme */ | Ana devre gii¢ kaynaginin gerilimi diistii ve sadece harici 24 V gii¢ kaynag siiriiciiye gii¢ sagliyor.

B Hazir
* Siiriicti bir hatay1 tespit eder.

KAPALI * Hicbir hata yok ve siiriicii bir Run komutunu aldi, ancak siiriicii galisamiyor. Ornegin, Programlama Modunda veya
-
RUN

yanip sonerken.

Yaniyor Siiriicii normal ¢alismasinda.

* Siiriicii durmak i¢in yavasliyor.
Yanip soniiyor */ * Siiriicii bir Run komutunu 0 Hz'lik bir frekans referanst ile aldi, ancak siirticii sifir hiz kontrolii i¢in ayarlanmadi.
 Siriicii bir DC Enjeksiyon Frenleme komutu aldi.

* Siirlici MFDI terminallerinden RUN komutu ald1 ve siiriicii LOCAL Modundan REMOTE Moduna gegiyor.
+ Siriicii Siiriici Modunda degilken, siiriicii MFDI terminallerinden RUN komutu ald1.

* Siiriicti Ani Dur komutu aldz.

* Emniyet fonksiyonu siiriicii ¢ikisini kapatt1.

Hizli Yanip Sénme */
» Siriici REMOTE modunda ¢aligirken kullanici tus takimindan STOP tusuna basti.

 Siriicii aktif bir RUN komutuyla enerjilendirildi ve b1-17 = 0 [Gii¢ A¢ma Clistir Kmt = Mevcut RUN Komutunu
Yoksay].

* Siiriicti zaman ayarli olarak ani dururken (b1-03 = 3 [Durdurma Yontemi Segimi= Zaman ayarl ani durus]), bir kez
RUN komutu devre dist birakildiginda, RUN bekleme zamani boyunca RUN Komutu aktive edilir.

KAPALI Motor durdu.
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*1  Yanip sonme ve hizli yanip sonme arasindaki fark i¢in Sekil 9.3'e bakiniz.

1sn -
| AGIK L AGIK
Yanip S P
sdnme § § § i i
Hizh AGIK AGIK ACIK AGIK
yanip ! ; i
sOnme

Sekil 9.3 LED'in Yanip S6nme Durumlari

Strtct Cikis Frekansi

' RUN | ! T RUN
S0 / dururke6nH I‘ 1 STOP ! —1STOP
Z, 1 ; i |
Frekans Ayari OHzT ! | | —
RUN LED | KAPALI | AGIK [Yane | KAPALI [Y2mp  [KaPALI|

Sekil 9.4 RUN LED’i ve Siiriicii Operasyonu iligkisi

B Klavye Modu ve Menii Ekranlan

Not:

*Baslangi¢ kurulum ekranini gérmek i¢in siiriiciiyii fabrika varsayilanlar ile enerjilendirin. Basin BASLANGIC ekranini
gostermek i¢in [Baslangic].
—Ana Kurulum ekranini géstermemesi i¢in [Ana Kurulum Ekranint Goster] seceneginden [Hayir]'1 segin.

*Basin sﬁrﬁcﬁ ekranlarini gostermesi igin Baglangi¢ ekraninda.

*Basin @ parametreyi, d1-01 [Referans 1] ayarlamak icin Baslangi¢ Ekran1 U1-01 [Frekans Referansi] LOCAL Modda
gosterdiginde.

*Klavye siiriicii Siiriicii Modundayken [Rdy] gosterecektir. Siiriicii, bir RUN komutunu kabul etmeye hazirlanir.

* Programlama Modunda harici kaynaktan bir RUN komutunu kabul etmek veya reddetmek i¢in b7/-08 [PRG Modunda Calis Komutu
Se¢/ ayarlayin.
—Programlama Modundayken harici kaynagin RUN komutunu reddetmek i¢inb/-08 = 0 [Programlamada RUN Kmt Yoksay] olarak
ayarlayin (varsayilan).

—Programlama Modundayken harici kaynagin RUN komutunu reddetmek i¢in 67-08 = I [Programlamada RUN Kmt Kabul et] olarak
ayarlayn.

—Siiriicii ¢alisirken Siirticii Modunda Programlama Moduna gegisi engellemek igin 51-08 = 2 [Sadece Durda Programlama IzniVer]
olarak ayarlayin.

Tablo 9.4 Siiriicii Modlari, Menii Ekranlari ve Fonksiyonlari

Mod Menii Ekrani Fonksiyon
Siiriicti Modu izlemeler Goriintiilenecek monitdr dgelerini ayarlar.
Parametreler Parm. Ayarlarini Degistir
Kullanictya Ozel Parametre Kullanict Parametrelerini gosterir.
Parm. Yedekle/Yenile Parametreleri yedek olarak tus takimina kaydeder.
Program Modu Degisen Param/Ariza Kaydi Degisen parametreleri ve hata tarihgesini gosterir.
Otomatik Ayar Siiriiciiyti Otomatik-Ayarlar.
Ana Kurulum Ekrani Baslangig ayarlarini degistir
Diyagnostik Araglari Veri loglarini ve arka 15181 ayarlar.

€ Mekanik Kurulum

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siriiciiniin lizerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve sdriicliyli yanici ve parlayici
maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siiriiciiyli metal veya diger tutusmayan malzemelerin (izerine monte et. Uyulmamasi ciddi
yaralanma veya 6llime neden olabilir.

A DIKKAT  Ezilme Tehlikesi. Siirticliyti 6n veya terminal kapagindan tutmayin. Sdriiciiyii ¢aligtirmadan énce vidalari
dogru sekilde sikin. Uyulmamasi hafif ila orta seviyede yaralanmaya neden olabilir.

DUYURU Sdriici kurulumunda érnegin metal talaglari veya tel pargalari gibi istenmeyen nesnelerin sirtictiniin igine
diismesine izin vermeyin. Kurulum esnasinda sdiriicii lizerine gegici bir kapak yerlestirin. Calistirmadan énce gegici kapagdi
kaldirin. Sdrticiiniin igindeki istenmeyen nesneler siirticliye zarar verebilir.
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DUYURU Siriiciiyii EMC Rehberindeki gibi takin. Uyulmamasi yanlis galismaya ve elektrik cihazlarinda arizaya neden
olabilir.
Not:

Siiriicii gevre aygiti, transformatdr veya diger elektronikleri siiriiciiniin yakinina koymayn. Bilesenler siiriicii yaninda olmak
zorundaysa, siirlicliyii elektriksel girisime kars1 koruyun. Elektriksel karigma siiriiciiniin veya siiriicii etrafindaki cihazlarin yanlis
bigimde ¢alismasina neden olabilir.

B Kurulum Ortami

Kurulum ortamu, iiriiniin kullanim 6émrtii ve siiriicii performansinin dogru oldugundan emin olmak i¢in dnemlidir.
Kurulum ortaminin bu 6zelliklere uygun oldugundan emin olun.

Ortam Kosullar
Kullanim Alan1 i¢ Mekan
Gii¢ Kaynagi Asirt Voltaj Kategorisi 111

IPOO/UL Agik Tip/Sogutucu Harici Montaj: -10 °C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F)

IP20/UL Agik Tip/Sogutucu Harici Montaj: -10 °C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F)

IP20/UL Tip 1: -10 °C ila +40 °C (14 °F ila 104 °F)

Ortam Sicaklig IP55/UL Tip 12 Sogutucu Harici Montaj: -10 °C ila +40 °C (14 °F ila 104 °F)

* Siiriiciiyli muhafaza igine kurarken, igerideki hava sicakligini izin verilen deger araliginda tutmak igin fan veya sogutucu kullanin.
e Cikis akimini diistirdtigiiniizde IPO0/IP20/UL Agik Tip siiriiciileri maksimum 60 °C (140 °F) sicaklikta kullanabilirsiniz.

e Cikis akimini azalttigimizda IP20/UL Tip 1 siiriiciileri maksimum 50 °C'de (122 °F) kullanabilirsiniz.

N %95 Bagil Nem veya daha az
em
Siiriiciide yogugmanin olugmasina izin vermeyin.

Depolama Sicaklig -20 °C ila +70 °C (-4 °F ila +158 °F)

Kirlilik derecesi 2 veya daha az

Siirticiiyii asagidakilerin bulunmadig: bir alana kurun:

* Yag buhar, asindirict veya yanici gaz veya toz

*  Metal tozu, yag, su veya diger istenmeyen malzemeler
Ortam * Radyoaktif veya yanici malzemeler.

* Zararh gaz veya sivilar

e Tuz

* Dogrudan giines 15131

Ahsap ve diger yanici malzemeleri siiriiciiden uzak tutun.

1000 m (3281 ft) maksimum
Not:
Siirticiiyii 1000 m ila 4000 m (3281 ft ila 13123 ft) arasindaki rakimlara kurmak igin her bir 100 m (328 ft) igin ¢tkis akimini %1 oraninda

Yitkseklik dustiriin.
Bu kosullarda nominal voltaji azaltmak gerekmez:
« Siiriiciiyii 2000 m (6562 ft) veya daha algak bir yere kurdugunuzda

* Siirticiiyti 2000 m ila 4000 m (6562 ft ila 13123 ft) arasinda kurdugunuzda ve gii¢ kaynag tizerindeki notr noktay toprakladiginizda.
Notr noktay: topraklamayacaksaniz Yaskawa veya en yakin satis temsilcinizle iletisime gegin.

* 10Hzila20 Hz:
2004 ila 2415, 4002 ila 4675: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s2)
4810 ila 4H12: 0,6 G (5,9 m/s?, 19,36 ft/s2)

¢ 20Hzila55Hz:
2004 ila 2211, 4002 ila 4168: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s2)
2257 ila 2415, 4208 ila 4H12: 0,2 G (2,0 m/s2, 6,56 ft/s2)

Titresim */

Kurulum Oryantasyonu Siiriiciiyii sogutmak i¢in yeterli hava akigina izin vermek iizere siiriiciiyii dikey olarak kurun.

*1  Busiiriicli, EN 60068-2-6 ve JIS C60068-2-6 tarafindan belirtilen logaritmik tarama ile titresim testini gegmistir. Siiriiciiniin dahili
bilesenleri ¢ok fazla titresirse, titresim frekansi spesifikasyon dahilinde olsa bile siiriiciide hasara neden olabilir. Siiriicii bilesenleri
titresiyorsa, titresimi azaltmak i¢in kurulum ortamini iyilestirin.

* Titresimi azaltmak i¢in motoru kauguk bir ped iizerine koyun.
* Kurulumun yapisini giiglendirin.

& Elektriksel Kurulum

Elektrik Soku Tehlikesi. Gli¢ verilmis sdiriciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim
6ncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Stiriiciiniin enerjisi
kesildikten sonra dabhili kapasitor sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina dlistiiglinde sarj gésterge LED'i séner. Tiim
gostergeler KAPALI iken siirtictiniin glivenli oldugundan emin olmak igin gerilim 6igtimii yapin. Enerji verildiginde sdrticti
lizerinde c¢alisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya éliime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciiniin elektrigini kesin ve Sarj LED’i sénene kadar en az 5 dakika bekleyin.
Kablajda, devre kartlarinda ve diger parcalarda calismak icin én kapagi ve terminal kapagini ¢ikarin Terminalleri yalnizca dogru
fonksiyonlari i¢in kullanin. Yanhs kablaj, yanlig toprak baglantilari ve koruyucu kapaklarin yanlis onarimi 6liime veya ciddi
yaralanmaya neden olabilir.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtre anahtarini agmadan énce sdirticliyl dogru bigcimde topraklayin.
Topraklanmamisg elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii icin terminalleri yalnizca tasarlanan amaglari igin kullanin. G/C terminalleri
hakkinda daha fazla bilgi i¢in teknik kilavuza basvurun. Yanlis bicimde kablolama ve topraklama veya kapagi degistirme
ekipmana zarar verebilir veya yaralanmaya neden olabilir.

B Standart Baglanti Diyagrami
Bkz. Sekil 9.5 ve Sekil 9.6, 6rnegin CE Algak Gerilim Direktifine uyacak sekilde kablolanmis stiriiciiler.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Kontrol devresi anahtarlarini kapamadan énce MFDI parametrelerini ayarlayin. Yanlis
Calistirma/Durdurma devre sekansi ayarlari hareket eden ekipmandan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Siirticliye enerji vermeden 6nce baslat/durdur ve giivenlik devrelerini dogru bigcimde
baglayin. Bir dijital giris terminalini anlik olarak kapatirsaniz, 3 telli kontrol icin programlanmig bir strtictiyii calistirabilir ve
hareketli ekipmandan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. 3-Telli bir sirayi kullandiginizda, A1-03 = 3330 [Parametreleri Baglat = 3-Telli Baslatma]
ayarlayin ve b1-17 = 0 [Gii¢ vermede Run Komutu = Mevcut RUN komutunu yoksay] (varsayilan) oldugundan emin olun.
Siirtictiye enerji vermeden énce 3 Telli galisma igin stirlicli parametrelerini dogru bigimde ayarlamazsaniz, motor siiriicliye
enerji verdiginizde aniden ters yénde dénmeye baglayabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Uygulama On Ayar fonksiyonunu ayarlamadan énce siiriicti igin G/C sinyallerini ve
harici sekanslari kontrol edin. Uygulama On Ayar fonksiyonunu (A1-06 # 0) ayarladidinizda, siirticli icin G/C terminal
fonksiyonlarini dedistirir ve ekipmanin olagandisi ¢galismasina neden olabilir. Bu, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ligili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre énleyici yeterli bransman hatt kullanin. Siirticii
100,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan
devrelere uygundur. Yanlis devre parcasi Kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya veya é6liime neden olabilir.

DUYURU Giris gerilimi 440 V veya daha yliksekse veya kablaj mesafesi 100 m’den (328 ft) daha uzunsa, motor yalitim
geriliminin yeterli olmasini saglayin veya takviyeli yalitimla bir invertér motorunu veya bir vektér motorunu kullanin. Motor
sargisi ve yalitim arizasi olugabilir.

Not:
AC kontrol devresi topraklamasini siiriici muhafazasina baglamayin. Buna uyulmamasi hatali kontrol devresi ¢alismasina yol agabilir.
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30 Vdc, maks. 1A

(min. 5 Vdc, 10 mA)

Ana Svig ) i — %y
) RCM/RCD Sigorta ! +2 +1 - B1 B2 H el ~
e RS 1 RIL1 * U1 er—
0y S —sk— | L
200iad00v S g Si2 Ana Devre VIT2 gt——— ‘
50/60 Hz T—gm— L W3 e ——— l
Siirticii @ A
ittt M Korumali =
! Opsiyonlu konektdr ! Kablo
| < |
! DIP Svig S4 !
! I % A3 Analog/PTC Girig Seg [Al]| !
1 1
| DIP svig $1-3 |
! A3 Ger/Akim Seg [V] e
' DIP svig $1-2 i
H A2 Ger/Akim Seg [I] !
1 1
_Ij
E Kontrol Devresi v : DIP svig $1-1 i
. . ! A1 Ger/Akim Seg [V] !
lleri Galisma / Dur O i S1 &@ ‘ | i (KAPALI) :
o vV o | OFFEJ ON-- (ACIK) |
Geriye Calisma /Dur | 1 'I %%% ,,,,,, !
i EISZ 1 DIP Svig S2 :EE:V i
. ! } | Vig i 1
Harici hata - S3 &@ Son. Dir. Agik/Kapali | ) i
¥ :] [OFF] foye} - *
Hata sifilama Lo S4 &@ M AM E
o Jumper S5 I
Goklu hiz adim 1 11 i]s5 i@ Analog monitor mszzzizoon
Gok fonksiyoniu o = Ger.Akim Segim [V] MA [} \ Hatali réle gikig!
dijtal girigler Coklu hiz adim 2 1 ilse &@ MB || 1250 Vac, maks. 1A
[varsayilan ayar] oo ! i :I ?OlVdsc,erak?.(; AA)
og hizi I min. c, 10 m
9 L i S7 &@
- N [
Harici taban blogu 1 :Iss &@ M1 |! Y Gok fonksiyonlu réle gikisi
o :1 M2 }[During Run]
L 1 ISN 250 Vac, maks. 1A
N
v
I}

24 Vdc gii¢ kaynagi gikisi
24 Vdc, maks. 150 mA

1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
H } Cok fonksiyonlu réle cikis
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1

-
+24V M3
E M4]! [ [Zero Speed]
Koruma toprak terminali ! 250 Vac, maks. 1A
Pulse train girisi 2 TIRD P ean e T T 30 Vdc, maks. 1A
S RP Puls Seti Girigi (maks. 32 kHz) (min. 5Vdc, 10 mA)
[ 1
: 3 : +V Giig kaynagi 10,5 Vdc, maks. 20 mA
[ MS Cok fonksiyonlu réle ¢ikisi
[N P
D 5k g-10v "+ +d A1 Analog Giris 1 [Frekans Referansi] [ We] }[Speed Agree 1]
o -10 - +10 Vdc (20 kQ)/0 - 10 Vdc (20 kQ) 250 Vac, maks. 1A
Frekans v 0 - 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) 30 Vdc, maks. 1A
! .
referansi Frek 4-20 mA 4:}—:L A2 Analog Giris 2 [Frekans Referansi Bayasi] (min. 5 Vdc, 10 mA)
rexans P -10 - +10 Vdc (20 kQ)/0 - 10 Vdc (20 kQ)
ayari Lo 0- 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) | mmmmme- r
potansiyo- | 0-10V L A3 Analog Giris 3PTC GRS K
metresi reo v g 5ing s T=MP |1 Cok fonksiyonlu puls train gikist
Lo [Yrd. frekans referansi] D ' [Cikis frekansi]
[ -10 - +10 Vdc (20 kQ)/0 - 10 Vdc (20 kQ) ! iAC I} 0- 32 kHz (2kQ)
Lo 0-20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) Y !
| AC MV |
R RS o, [
1l ov ' H}FM E—TJ‘%—BL;,‘
H I I - I
24.Vidc kontrol gilg girisi 1y -V Gig kaynagi -10,5 Vdc, maks. 20 mA b i }73 i @7 -
24 Vdc, 700 mA { 1o PS Harici Glig Girisi 24 Vdc I 1[I 1 Cokfonksiyonlu analog cikis 1
A ks Dd ;oo o 101 [Cikas frekansi]
T . . ! I !
I\RASEl\fg)BUS/Modbus / o ! Sonlandirma direnci : b Ho -10 - +10 Vdc/0 - 10 Vde
maks. 15,2 kbps . ﬁ (120, 122W) 1 R
; w DIP Svig S2 1 | AM :zl_*L
Giivenlik ol ! ;—EI:H @tj
anahtari ; [ 0'Vi i
! = D Gok fonk3|yonlu analog cikis 2
| T [Cikis akimi]
e : 1E© L | 50 10 vdco - 10 vde
Geri besleme _ ! H 4-20 mA
donguist (yen. ov —( Tt H
balat |zn|) ”””””””””””” ‘ !
Giivenlik : E =7 korumali hat
kontrolorli 1+ 1 7 i
! \EDM (Giivenlik Elektronlk e g <2 burgulu Gt kon.Jma.“ hat
+ 1Cihaz Monitorti) (©) ana devre terminali
LTI Gokfonksiyonlu role ikisina baglanti O kontrol devresi terminali

Sekil 9.5 CE Algak Gerilim Direktifi Uyumlulugu igin Kablo Baglanti Semasi
*1  Cevresel birim segenekleri -, +1, +2, B1 ve B2 terminallerine baglayimn.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Bir Caligtir komutu géndermeden 6nce polaritenin dogru oldugundan emin olun.
Siriiciiniin polariteyi yanhs bigimde algilamasi halinde, slirlicti Calistir komutunun aksi yéniinde dénebilir ve ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.
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*2
*3

*4

Devreyi korumak i¢in ana devre, ana devreye temas edebilecek muhafaza yiizeyinden ayridir.

Kontrol devresi bir Giivenlik Ekstra Algak Gerilim devresidir. Bu devreyi diger devrelerden ayirmak i¢in giiglendirilmis yalitim

kullanin. Giivenlik Ekstra Algak Gerilimi belirtildigi gibi bagladiginizdan emin olun.
Giiclendirilmis yalitim, ¢ikis terminallerini diger devrelerden ayirir. Siiriicii ¢ikis1 250 Vac, maksimum 1 A veya 30 VDC, maksimum
1 A oldugunda Giivenlik Ekstra Algak Gerilim devreleri olmayan devreleri de baglayabilirsiniz.

I 1 I i

sik|c

1
I
[
|

*3

250 Vac, maks. 1A

}Hatah role cikigl

}

30 Vdc, maks. 1A
(min. 5 Vdc, 10 mA)

Gok fonksiyonlu réle cikisi
[During Run]

250 Vac, maks. 1A

30 Vdc, maks. 1A

(min. 5 Vdc, 10 mA)

[Zero Speed]

} Gok fonksiyonlu réle cikisi

250 Vac, maks. 1A
30 Vdc, maks. 1A
(min. 5 Vdc, 10 mA)

} Gok fonksiyonlu réle ¢ikisi

RCMIRCD RILT 3
MCCB
R (Mece) siL2 — .
—_———
s | T/IL3 H
—x/_M—, 1
e RIL11 Al }:
. ©S1/L21 |
Ug faz giig kaynag W/T3 QT
2001l 00 V L E:
50160 Hz I
D
R
1
1
1
| DIP Svig 54
: A3 Analog/PTC Giris Seg [Al]
1
| DIP svig 513
! A3 Ger/Akim Seg [V]
| - DIP svig S1-2
i A2 Ger/Akim Seg [I]
N 1
lleri Galigma / Dur s DIP svi¢ S1-1
i ETE vV CE | A1 Ger/Akim Seg [V]
. :\ !
Geriye Galisma /Dur | 1 ]s2 E@ (KAPALI)
T MR [OFFE ON }— (ACIK)
Harici hata L ilss E@ —
P DIP Svig S2 laslv
Hata sifirlama : i 5184 &@ [Sé)p'.:]Dir. Acik/Kapall i - i |
! 1O O, |
Gok fonksiyonlu Goklu hiz adim 1 Ll 5185 &@ EM AM
dijital girisler Lo Jumper S5
[varsayilan ayar] Coklu hiz adim 2 Lot se @ Analog monitér rmmmmmmoe
i :; = Ger./Akim Segim [V] ! i MA |!
e im Jim
Lo [ |
Harici Taban Blogu o :ISB b |
! !ISN P MLy
o Pl M2 ||
[ ] ]
24 Vdc gl kaynagi gikisi /l i i E
24 Vdc, maks. 150 mA ] P i
+24 'V [ 1
---------------------- : Pl
i
o Koruma toprak terminali i i i m H
______________________ !
Pulse rain girsi % TRP Puls Seti Girsi (maks. 32 kHz) ' :
[ 1 [ 1
o [ |
1+ Gli kaynag 10,5 Ve, maks. 20 mA A
! |
0-10V o t1 [ Mel;
D 50 - [+ 'L A1 Analog Giris 1 [Frekans Referansi] Pl |
Dot -10- +10 Ve (20 kQ)I0 - 10 Vide (20 kQ) o !
Frekans 11| 0-20mA (250 Q)4 - 20 mA (250 Q) o :
[ O b
e z;'?;?ns t-20mh ﬁi—:k A2 Analog Giris 2 [Frekans Referansi Bayas|] i \
) o -10 - +10 Vdc (20 kQ)/0 - 10 Vdc (20 kQ) !
POtta”S'.YO' 0-10V P 0 - 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q) i
metrest A3 Analog Giris 3PTC Giris ;
I [Yrd. frekans referansi] 1
L -10 - +10 Vdc (20 kQ)/0 - 10 Vdc (20 kQ)
L 0 - 20mA (250 Q)/4 - 20 mA (250 Q)
o AC
R
oV

24 Vdc kontrol giic girisi
24 Vdc, 700 mA

MEMOBUS/Modbus
RS-485

maks. 115,2 kbps

Giivenlik >
anahtari

i Geri besleme _
déngiisii (yen.
baglat izni)

Givenlik
kontrol6rii

1 [EDM (Gilvenlik Elektronik

1 |Cihaz Monitori)

]

PS Harici Giig Girisi 24 Vdc

Sonlandirma direnci

"1 (120 0,12 W)
W DIP Svig S2

-V Giic kaynagi -10,5 Vdc, maks. 20 mA

i

[Speed Agree 1]
250 Vac, maks. 1A
30 Vdc, maks. 1A
(min. 5 Vdc, 10 mA)

Cok fonksiyonlu puls train ¢ikis!
[Cikis frekansi]
0-32kHz (2kQ)

“—

ey S

Cok fonksiyonlu analog ¢ikis 1
[Cikis frekansi]

-10 - +10 Vdc/0 - 10 Vdc
4-20 mA

e
o8

Cok fonksiyonlu analog ¢ikis 2
[Cikis akimi]

-10 - +10 Vdc/0 - 10 Vdc
4-20 mA

S A T

—

=+ korumali hat

;%ﬁ burgulu gift korumali hat
©) kontrol devresi terminali
(O ana devre terminali

Sekil 9.6 CE Algak Gerilim Direktifi Uyumlulugu i¢in Kablo Baglanti Semasi: 6 Fazli/12 Darbeli Siriiciiler
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*1  Secenekleri siiriicliye baglamak igin - ve +3 terminallerini kullanin.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Bir Caligtir komutu géndermeden 6nce polaritenin dogru oldugundan emin olun.
Siirtictiniin polariteyi yanlis bicimde algilamasi halinde, sliriicii Calistir komutunun aksi yéniinde dénebilir ve ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

*2  Devreyi korumak icin ana devre, ana devreye temas edebilecek muhafaza yiizeyinden ayridir.

*3  Kontrol devresi bir Giivenlik Ekstra Algak Gerilim devresidir. Bu devreyi diger devrelerden ayirmak igin giiglendirilmis yalitim
kullanin. Giivenlik Ekstra Algak Gerilimi belirtildigi gibi bagladiginizdan emin olun.

*4  Gliclendirilmis yalitim, ¢ikis terminallerini diger devrelerden ayirir. Siiriicii ¢ikisi 250 Vac, maksimum 1 A veya 30 VDC, maksimum
1 A oldugunda Giivenlik Ekstra Algak Gerilim devreleri olmayan devreleri de baglayabilirsiniz.

B Kontrol Devresi Tel Kalinligi ve Sikistirma Torklari

DUYURU Kablo koruyucularinin diger sinyal hatlarina veya ekipmana dokunmasina izin vermeyin. Kablo koruyucularini
elektrikli bant veya isiyla daralan makaronla yalitin. Kablo koruyucularini yalitmazsaniz, bir kisa devreye neden olabilir ve
sdrtictiye zarar verebilir.

Kontrol devresi terminal blogunu baglamak i¢in ekranli kablo kullanin. Daha kolay ve giivenilir kablolama
prosediirii i¢in kablo uglarinda sikma bagliklari kullanin.

Tablo 9.5 Kontrol Devresi Tel Kalinligi ve Sikistirma Torklari

Ciplak Kablo Ug Bashigi
Sikigtirma
Terminal Blogu Terminal Vida Boyutu Torku i Uygun g Uygun
J v N-m (Ib-ing) Onerilen Gauge Kalinhklar Onerilen Gauge Kalinliklar
2 (ORT) mmz (ORT)
mm? ( mm?2 (ORT) mm? (ORT)
TBI S1- S8, SN, SC, SP
« Biikiimlii tel
TB2 M1 - M6, MA, MB, MC 02-1.0
NIRRT YRy 075 (24-18) 05 025-0.5
+V, AC, -V, Al, A2, A3, FM, AM, - - .
TB3 AC, MB RB AC (18) gezk_teils (20) (24 -20)
(24 - 16)
TB4 E (]();_), SN, HC, HI, H2, PS, AC, D
05-1.0 05-2 1.25
TBS E (G) M3.5
(4.4-8.9) (20-14) (12)
Klips Pullarn
Klips pullarini kullandiginizda yalitiml bir kilif baglayin.
PHOENIX CONTACT tarafindan yapilan bir kivirma aleti CRIMPFOX 6’y1 kullanin.
o ?W
L1
L
Sekil 9.7 Klips Pullarinin Dig Boyutlari
Tablo 9.6 Klips Pulu Modelleri ve Boyutlar
Kablo Kesiti
mm2 (ORT) Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) @d2 (mm)
025 (24) AI0.25-8YE 125 8 038 2.0
034 (22) AT0.34-8TQ 125 8 038 2.0
AI0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 11 25
AI0.5-80G
@ Siiriici Calistirma
B Ayar Sihirbazi
Stiriicliyii caligtirmadan 6nce bu tabloda bilgiyi kaydetmek ig¢in motor isim plakasina bagvurun.
Oge Deger Oge Deger
Motor Nominal Giig kW Motor Nominal Frekans Hz
Motor Nominal Voltaj \% Motor Maksimum Frekansi Hz
Motor Nominal Akimi (FLA) A Motor Kutup Sayist Motor Kutup Sayist
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Oge

Deger Oge Deger

Motor Baz Doniis Hiz1

dak-1 (d/dak) Motor Kodlayici Darbe Sayisi ppr

Not:

*Eger tus takimi1 Baglangi¢ Kurulum ekranini géstermez ise, tizerine basin Menii ekranin1 gérmek i¢in, sonrasinda (A basin
[Baslangi¢c Kurulumu] se¢gmek igin {izerine basin.

*Saat pil kapagini a¢in ve saat fonksiyonlarimi kullanmak tizere bir pil takin. Nominal 3 V'luk gerilime sahip bir CR2016 manganez
dioksit lityum pilini kullanin.

B Siricl Parametreleri

En 6nemli parametreleri ayarladiginizda asagidaki tabloya bagvurun.

Not:
Siirticii galigmasi esnasinda “No.” siitununda “RUN” komutuna sahip Parametreleri degistirebilirsiniz.
No. Ad Tanim
A1-00 Lisan Se¢imi LCD tus takiminda lisani1 ayarlar.
RUN 0: English, 1: Japanese, 2: German, 3: French, 4: Italian, 5: Spanish, 6: Portuguese, 7: Chinese, 8: Czech, 9: Russian,
10: Turkish, 11: Polish, 12: Greek
Al1-02 Kontrol Metodu Se¢imi Siiriicii uygulamasi ve motor igin Kontrol Metodunu ayarlar.
0: V/f Kontrol, 1: Kodlayicili V/f Kontrol, 2: A¢ik Cevrim Vektor, 3: Kapali Cevrim Vektor,
4: Gelismis A¢ik Cevrim Vektor, 5: PM Agik Cevrim Vektor, 6: PM Gelismis Agik Cevrim Vektor,
7: PM Kapali Cevrim Vektor, 8: EZ Vektor Kontrol
Al1-03 Parametreleri Baglat Parametreleri varsayilan degerlerine ayarlar.
0: Baglatma Yok, 1110: Kullanic1 Baglatma, 2220: 2-Telli Baslatma, 3330: 3-Telli Baglatma
b1-01 Frekans Referans Se¢imi 1 Frekans referansi igin giris yontemini belirler.
0: Tus takimi, 1: Analog Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme, 3: PCB opsiyonu, 4: Pulse Train Girisi
b1-02 Run Kom Segimi 1 RUN komutu i¢in giris yontemiyle belirler.
0: Tus takimu, 1: Dijital Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme, 3: PCB opsiyonu
b1-03 Durma Yontemi Se¢imi RUN komutunun iptali veya Dur komunun girilmesinin ardindan motorun durdurulma yontemini belirler.
(0182) 0: Rampal1 Durus, 1: Bosta Durus, 2: DC Enjeksiyon Fren Komutu, 3: Zamanl Bosta Durma,
9: Belli Mesafede Durma
b1-04 Ters Calisma Segimi Ters ¢aligma fonksiyonunu ayarlar. Geri doniisiin tehlikeli oldugu fan veya pompa uygulamalarinda ters ¢aligmay1
devre dis1 birakin.
0: Ters Etkin, 1: Ters Devredigi
Cl1-01 Hizlanma Zamani 1 Sifirdan maksimum ¢ikis frekansina kadar hizlanma siiresini ayarlar.
RUN
C1-02 Yavaglama Zamani 1 Maksimum ¢ikis frekansindan sifira kadar azaltmak i¢in siireyi ayarlar.
RUN
C2-01 Hzlnma Baginda S-Egrisi Zaman: | Baglangigta S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
C2-02 Hzlnma Sonunda S-Egrisi Zamani | Tamamlanmada S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
C2-03 Yvslm Basinda S-Egrisi Zaman1 | Baglangigta S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
C2-04 Yvslm Sonunda S-Egrisi Zaman1 | Tamamlanmada S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
C6-01 Normal / Agir Gorev Segimi Siirlicii gorev segimini ayarlar.
0: Agir Sart Degeri, 1: Normal Sart Degeri
C6-02 Tastyict Frekans Segimi Siirtictideki transistorlerin tasiyici frekansini ayarlar.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (AOLV/PM i¢in 4.0 kHz), 3: 8.0 kHz (AOLV/PM ig¢in 6.0 kHz),
4:10.0 kHz (AOLV/PM i¢in 8.0 kHz), 5: 12.5 kHz (AOLV/PM igin 10.0 kHz), .
6:15.0 kHz (AOLV/PM igin 12.0 kHz), 7: Salinim PWM4 (Sesli Ikaz 1), 8: Salinim PWM4 (Sesli Tkaz 2),
9: Salinim PWM4 (Sesli Ikaz 3), A: Salinim PWM4 (Sesli Ikaz 4), F: Kullanict Tanimli (C6-03 ila C6-05)
d1-01 - d1-16 Referans 1 ila 16 01-03 [Frekans Ekran Birimi Se¢imi boliimiindeki birimlerde frekans referansini ayarlar.
RUN
d1-17 Jog Referansi 01-03 [Frekans Gosterge Birimi Se¢imi] Uizerinden birimlerdeki Jog frekans referansini ayarlar. Jog frekans
RUN referansini kullanmak igin H1-xx = 6 [MFDI Fnksyon Se¢ = Jog Referans Se¢imi] ayarlayimn.
d2-01 Frekans Referans Ust Limiti Tiim frekans referanslari i¢in maksimum limit belirler. Maksimum ¢ikis frekansi %100’diir.
d2-02 Frekans Referans Alt Limiti Tiim frekans referanslar i¢in minimum limit belirler. Maksimum ¢ikis frekanst %100’diir.
E1-01 AC Besleme Vol Girigi Siirticii grs geriliminin ayarlar.
E1-04 Maksimum Cikis Frekans V/f yolu igin maksimum ¢ikis frekansini ayarlar.
E1-05 Maksimum Cikis Gerilimi V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis gerilimini ayarlar.
E1-06 Baz Frekans V/fyolu igin baz frekansi ayarlar.
E1-09 Minimum Cikis Frekansi V/f yolu igin minimum ¢ikis frekansini ayarlar.

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction

257



9 Tiirk¢e

No. Ad Tanim
E2-01 Motor Nominal Akimi (FLA) Motor nominal akimin1 amper olarak ayarlar.
E2-11 Motor Nominal Gii¢ 01-58 [Motor Giig Birimi Se¢imi] arasindaki birimlerde motor anma ¢ikisini ayarlar.
H1-01 - H1-08 S1 ila S8 Terminali Fonksiyon MFDI terminalleri S1 ila S8 igin fonksiyonlar1 ayarlar.
Secimi
H2-01 M1-M2 Terminal Fonksiyon MFDO M1-M2 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
Secimi
H2-02 M3-M4 Terminal Fonksiyon MFDO M3-M4 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
Seg¢imi
H2-03 MS5-M6 Terminal Fonksiyon MFDO M5-M6 terminal fonksiyonlarini ayarlar.
Segimi
H3-01 Al Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI A1 terminali i¢in giris sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Diisiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref), 2: 4 ila 20 mA, 3: 0 ila 20 mA
H3-02 A1 Terminali Fonk Se¢imi MFALI Al terminali i¢in fonksiyonu ayarlar.
H3-03 A1l Terminali Kazang Ayar1 MFAI Al terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
RUN
H3-04 A1l Terminali Bayas Ayari MFAI Al terminali analog sinyal giris frekansini ayarlar.
RUN
H3-05 A3 Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI A3 terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Diisiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref), 2: 4 ila 20 mA, 3: 0 ila 20 mA
H3-06 A3 Terminali Fonk Se¢imi MFALI A3 terminali i¢in fonksiyonu ayarlar.
H3-07 A3 Terminali Kazang Ayar1 MFAI A3 terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
RUN
H3-08 A3 Terminali Bayas Ayari MFAI A3 terminali analog sinyal giris frekansini ayarlar.
RUN
H3-09 A2 Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAI A2 terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Diisiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref), 2: 4 ila 20 mA, 3: 0 ila 20 mA
H3-10 A2 Terminali Fonk Se¢imi MFALI A2 terminali igin fonksiyonu ayarlar.
H3-11 A2 Terminali Kazang Ayart MFALI A2 terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
RUN
H3-12 A2 Terminali Bayas Ayari MFALI A2 terminali analog sinyal giris frekansim ayarlar.
RUN
H3-13 Analog Giris Filtre Zaman Sabiti | MFAI terminallerindeki ana gecikme filtreleri igin zaman sabitini ayarlar.
(041B)
H3-14 Analog Grs Term Etkinlestir Se¢ | Hl-xx = C [MFDI Fonksiyon Se¢ = Analog Terminal Etkinlestir Se¢imi] ACIK oldugunda, etkinlestirilen terminali
veya terminalleri ayarlar.
1: Sadece A1 Terminali, 2: Sadece A2 Terminali, 3: Sadece A1 ve A2 Terminalleri, 4: Sadece A3 Terminali,
5: Sadece Al ve A3 Terminalleri, 6: Sadece A2 ve A3 Terminalleri, 7: Sadece A1, A2 ve A3 Terminalleri
H4-01 FM Terminali Analog Cks Se¢imi | MFAO FM terminalinden géndermek igin monitdr sayisini ayarlar.
(041D)
H4-02 FM Terminali Analog Cks MFAO terminali FM’den gonderilen monitor sinyalinin kazancini ayarlar.
Kazanci
RUN
H4-03 FM Terminali Analog Cikis MFAO terminali FM’den génderilen sinyali izleme frekansini ayarlar.
Frekansi
RUN
H4-04 AM Terminali Analog Cikis MFAO terminal AM’den ¢ikis yapilacak izleme numarasini segin.
Seg¢imi
H4-05 AM Terminali Analog Cks MFAO terminali AM’den gonderilen monitr sinyalinin kazancini ayarlar.
Kazanci
RUN
H4-06 AM Terminali Analog Cikis MFAO terminali AM’den gonderilen sinyali izleme frekansini ayarlar.
RUN Bayasi
H4-07 FM Terminali Sinyal Seviyesi Se¢ | MFAO terminal FM ¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.
0: 0 ila 10V (Diisiik Limit 0), 1: -10 ila +10V (Cift Kutuplu Ref), 2: 4 ila 20 mA
H4-08 AM Terminali Sinyal Seviyesi MFAO terminal AM g¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.
Se¢ 0: 0ila 10 Vdc, 1: -10 ila +10 Vdc, 2: 4 ila 20 mA
L1-01 Motor Asirt Yiik (oL1) Korumasi | Elektronik termal koruyuculara sahip motor asir1 yiik korumasini ayarlar.
0: Devre dis1, 1: Degisken Tork, 2: Sabit Tork 10:1 Hiz Araligy, 3: Sabit Tork 100:1 Hiz Araligi,
4: PM Degisken Tork, 5: PM Sabit Tork, 6: Degisken Tork (50Hz)
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No. Ad Tanim
L1-02 Motor Asirt Yiik Koruma Zamani | Motora zarar gelmesini 6nlemek i¢in siiriiciiniin elektronik termal koruyucusu igin ¢aliyma zamanini ayarlar.
Genellikle bu ayarin degistirilmesine gerek yoktur.
L3-04 Yvsim'da Durma Onleme Yavaslarken siiriictiniin agir1 gerilimi 6nlemek i¢in kullanacagi yontemi belirler.
0: Devre dist, 1: Genel amagli, 2: Akilli (Yvglm Ramp Yoksay), 3: Genel Amagl v/DB resistor,
4: Asin1 Tahrik/Yiiksek Aki 1, 5: Asir1 Tahrik/Yiiksek Ak 2

€ Sorun Giderme

Siiriicii veya motor dogru bicimde ¢alismazsa, hata ve alarm bilgisi i¢in siirlicii tus takimina bakin.

* Siiriicii arizalari igin:

— Tus takimi hata kodunu gosterir.

— GRlBDairesel LED Gostergesinde ve ALM/HATA yanik kalir.

— Siiriicii ¢ikist kapatir ve hatali r6le ¢ikisini etkinlestirir. Motor bosta durur.

* Siiriicli alarmlari igin:

— Tus takimi alarm kodunu gosterir.

- ve ALM/HATA Dairesel LED Gdstergesinde yanip soner.

— Genellikle, siiriici motoru ¢aligtirmaya devam edecektir. Bazi alarmlar bir motor durdurma yontemini
secmenize izin verir.

B Ariza Sifirlama

1. Alarm veya ariza nedenini ortadan kaldirin.
2. Tus takimi hatay1 veya alarmi gosterirken, tus takiminda (SIFIRLA) veya (> iizerine basin.

Bu tablo en sik goriilen alarm ve arizalart muhtemel sebep ve ¢oziimleriyle gosterir.

Ariza ve alarmlarin tam listesi i¢in Teknik El Kitabina bakin.

Kod Adi Neden Diizeltme islemi
bb BaseBlock Bir harici baseblock komutu, MFDI terminalleri Baseblock komut giriginin dis akigini ve zamanlamasini inceleyin.

Sx’ten biri yoluyla girildi ve siiriicti ¢ikigt harici

baseblock komutu tarafindan gosterilen sekilde

durduruldu.

CrST Sifirlanamaz Bir Run komutu aktif oldugunda siiriicii bir hata Run komutunu kapatin, ardindan siiriiciiniin enerjisini kesin ve
sifirlama komutunu aldi. yeniden verin.
EF FWD/REV Run Komutu Giris Bir ileri komutu ve bir ters komutu 0,5 sn boyunca | Ileri ve geri komut sirasini inceleyin ve sorunu diizeltin.
Hatas1 ayni anda girildi.
EF1 - EF8 Harici Ariza (Term Sx) MFDI terminali Sx bir harici cihaz yoluyla harici * Harici arizaya neden olan cihazi bulun ve nedenini giderin.
bir hataya neden oldu. * MFDI'y1 dogru bigimde ayarlayin.

Harici Hata [Hl-xx = 20 ila 2B] MFDI terminaline

ayarlanmistir, ancak terminal kullanimda degildir.

GF Toprak Hatasi Asir1 1siInma motora zarar vermistir veya motor Motor yalitimi direncini 6lgiin ve elektrik iletkenligi veya
yalitim yeterli degildir. onarilamayan yalitim varsa, motoru degistirin.

Motor ana devre kablosuna topraklama baglantist *  Motor ana devre kablosunu hasara kars1 inceleyin ve kisa

yapilarak kisa devre olusturulmustur. devreleri onarin.

* Motor ana devre kablosu ve toprak terminali arasindaki direnci
6lgiin. Bir elektrik iletkenligi varsa, kabloyu degistirin.

Kablonun ve topraklama terminalinin parazit + Kablonun kablaj uzunlugu, 100 m’den fazlaysa, tastyici

kapazitansinda bir artis kagak akimda bir artisa frekansini azaltin.

neden oldu. * Parasit kapazitansini azaltin.

Siiriicii donanimu ile ilgili bir sorun oldu. Kontrol panosunu veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satig
temsilciniz ile iletisime gegin.

oC AsiriAkim Yiik gok agir. * Motora giden akimi dlgiin.
* Akim degeri siiricii nominal akimindan daha yiiksekse, daha
genis kapasiteli bir modelle degistirin.
* Yiikii azaltin veya akim diizeyinde anlik degisiklikleri
onlemek i¢in yiiksek kapasiteli siiriiciiyle degistirin.

Motor ana devre kablosuna topraklama baglantis * Motor ana devre kablosunu hasara kars1 inceleyin ve kisa

yapilarak kisa devre olusturulmustur. devreleri onarim.
¢ Motor ana devre kablosu ve toprak terminali arasindaki direnci

olgiin. Bir elektrik iletkenligi varsa, kabloyu degistirin.
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Kod

Adi

Neden

Diizeltme iglemi

Siiriicii ¢1kig tarafinda bir kisa devre veya
topraklama hatasi, stirictiniin ¢ikis transistoriinde
zarara neden olmustur.

* Terminal B1 ve terminal U/T1, V/T2 ve W/T3 i¢inde bir kisa
devre olmadigindan emin olun. Terminallerde ve terminal U/
T1, V/T2 ve W/T3 iginde bir kisa devre olmadigindan emin
olun.

* Bir kisa devre olursa, Yaskawa veya en yakin satig temsilciniz
ile iletisime gegin.

Hizlanma zamani gok kisadir.

* Yiik ataleti ve belirli hizlanma zamanu ile ilgili hizlanma
sirasinda gerekli torku hesaplayin.

*  Gerekli torku almak i¢in C7-01, CI1-03, CI1-05 veya C1-07
[Yavaslama Zamani] 6gesinde ayarlanan degerleri artirin.

* Gerekli torku almak i¢in, C2-01, C2-04 [S-Egrisi
Karakteristikleri] igindeki degerleri artirin.

+ Siiriiciiyli daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

Siiriicii 6zellestirilmis bir motoru veya siirticiiniin
maksimum gegerli motor ¢ikisindan daha biiyiik bir
motoru ¢alistirmay1 denemektedir.

* Siiriicti nominal akim1 motor nominal akimindan daha
biiyiikse, motor etiketini, motoru ve siiriiciiyii inceleyin.

+ Siiriictiyli daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.

V/fyol ayar1 yanlis.

» V/f oriintii frekansi ve voltaji arasindaki oranlari inceleyin.
Frekansa gore ¢ok yiiksekse, voltaji azaltin.

* EI1-04 to EI-10 [V/f Patern Parametreleri] dgelerini ayarlayn.
Motor 2 igin, E3-04 ila E3-10 6gelerini ayarlayn.

Tork denge kazanci ¢ok biiyiiktiir.

Motorun stall olmamast igin C4-01 [Tork Denge Kazanci] iginde
ayarlanan degeri diigiiriin.

Siirtici motor bosta dururken, bir Run komutu aldi.

* Diziyi inceleyin ve motor tamamen durduktan sonra Run
komutunu girin.

* MFDI terminallerinden hiz arama komutlarini girmek igin 53-
01 = 1 [Baslama Se¢iminde Hiz Arama = Etkinlegtirildi]
olarak ayarlayin veya HI-xx = 61, 62 [Fmax veya Fref’den Hiz
Aramast].

Hiz arama, A1-02 = 8 [EZ Vektor Kontrolii] olarak
ayarladiginizda ve bir indiiksiyon motoru
kullandiginizda, baslangicta tamamlanmaz.

E9-01 = 0 [Motor Tipi Secimi = Indiiksiyon (IM)] oldugunda, b3-
24 = 2 [Hiz Aramas1 Yontemi Se¢imi = Hiz Tespiti Hiz Aramasi]
olarak ayarlayimn.

Bir IE3 iistiin verimlilige sahip motor
kullandigimizda

Parametreleri ayarlamak igin bu degerleri kullanin.
*  b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] varsayilan deger x 2
* L2-03 [BaseBlock Zamani] = varsayilan deger x 2

*  L2-04 [Gii¢ kaybi V/f Geri Kazanim Rampa Zamani] =
varsayilan deger x 2

oLl

Motor Asirt Yiik

Yiik cok agir.

Yiikii azaltin.
Not:

U4-16 [Motor oL1 Diizeyi] < 100 oldugunda, oL dgesini
sifirlayin.

Diisiik hizda calisirken asir1 yiik olustu.

* Disiik hizda ¢alisirken yiikii azaltin.
*  Motor hizini azaltin.

*  Motor siklikla diisiik hizlarda galistirilirsa, motoru daha biiyiik
bir motor ile degistirin veya siiriiciiye dzel bir motor kullanin.

Not:

Genel amagli motorlar i¢gin, anma akiminin altinda
calistiginda dusiik hizda galisirken asir1 yiik olusabilir.

L1-01 [Motor Asirt Yiik (oL1) Korumasi] yanlis
bigimde ayarlanir.

Bir siiriiciiye 6zel motor i¢in motor nitelikleri tarafindan belirtilen
sekilde L1-01 dgesini ayarlayn.

V/f riintiisii motor niteliklerine uymaz.

» V/f orintii frekansi ve voltaji arasindaki oranlari inceleyin.
Frekansa gore gok yiiksekse, voltaji azaltin.

* EI-04 to EI-10 [V/f Patern Parametreleri] dgelerini ayarlayn.
motor 2 igin, E3-04 ila E3-10 dgelerini ayarlayin. E1-08 [Mid
Point A Voltage] ve E1-10 [Minimum Output Voltage]
Ogesinde ayarlanan degerleri azaltin.

Not:

E1-08 ve EI-10 iginde ayarlanan degerler ¢ok diisiikse, agir
yiik toleransi diisiik hizlarda azalacaktir.

Bir siiriicii birden fazla motoru ¢alistiriyor.

L1-01 = 0 [Motor Overload (oL1) Protection = Disabled] olarak
ayarlayin, motora yonelik zarar1 6nlemek i¢in termal asir1 yiik
rolesini her bir motora baglayin.

Elektronik termal koruyucu yanlis diizeyde
calistyor.

E2-01 [Motor Rated Current (FLA)] 6gesini Motor etiketi
tarafindan belirtilen degere dogru bigimde ayarlayn.

Hiz aramasi ile ilgili parametreler yanlis bicimde
ayarlanir.

* Tium hiz aramasi ile ilgili parametreler igin ayarlar inceleyin.
*  b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] 6gesini ayarlaym.

* Otomatik ayarlamadan sonra b3-24 = I [Speed Search Method
Selection = Speed Estimation] 6gesini ayarlayin.

olL2

Siiriicti Asir1 Yik

Yiik ¢ok biiyiiktiir.

Yiikii azaltin.

Hizlanma/yavaslama zamanlari veya dongii
zamanlar1 ¢ok kisadir.

* Hizlanma/Yavaslama zamanlarini ve motor ¢aligtirma/
durdurma frekanslarini (déngii zamanlari) inceleyin.

* CI-01 ila C1-08 [Hizlanma/Yavaslama Zamanlari] degerlerini
ytikseltin.

Siiriicii kapasitesi ¢ok az.

Siiriiciiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.
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Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
Diisiik hizda ¢alisirken agir1 yiik olustu. * Diisiik hizda ¢alisirken yiikii azaltin.
 Siiriiciiyii daha genis bir kapasite modeliyle degistirin.
*  C6-02 [Carrier Frequency Selection] 6gesinde ayarlanan
degeri azaltin.
Hiz aramas ile ilgili parametreler yanlis bigimde ¢ Tiim hiz aramas ile ilgili parametreler i¢in ayarlar inceleyin.
ayarlanir. * b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] dgesini ayarlayimn.
* Otomatik ayarlamadan sonra b3-24 = [ [Speed Search Method
Selection = Speed Estimation] dgesini ayarlayn.
ov Asir1Voltaj Yavaslama siiresi ¢ok kisadir ve ¢ok fazla e L3-04 = I [Yavaslama sirasinda Durma Onleme= Genel
regeneratif enerji tekrar siirliciiye akmaktadir. amagli] olarak ayarlaymn.
e CI-02, CI1-04, C1-06, or CI1-08 [Yavaslama Siireleri] gesinde
ayarlanan degerleri artirin.
 Siiriiciiye bir dinamik frenleme opsiyonu baglayn.
* Yavaglama Oran Ayarini yapin.
Hizlanma zamani ¢ok kisadir. * Ani siiriicii hizlanmasinin hataya neden olmadigindan emin
olun.
* CI-01, CI-03, CI1-05, or C1-07 [Yavaslama Siireleri] gesinde
ayarlanan degerleri artirin.
*  C2-02 [S-Egri Siiresi @ Hizl Sonu] iginde ayarlanan degeri
artirin.
e L3-11 = 1 [Asiri Voltaj Baski Se¢imi = Etkinlestirildi] olarak
ayarlayn.
Frenleme yiikii ¢ok biiytiktiir. Siiriiciiye bir dinamik frenleme opsiyonu baglayin.
Giris gii¢ kaynaginda ani voltajlar bulunur. Bir DC reaktorii siiriiciiye baglayn.
Not:
Faz ilerletme kapasitorlerini ACIK ve KAPALI duruma
getirirseniz ve ayni gii¢ kaynagi sisteminde tristor
konvertorleri kullanirsaniz, giris voltajini diizensiz bigimde
artiran ani voltajlar olabilir.
Bu kosullarda siiriicii ov tespit ederse, hiz aramasi * Tiim hiz aramast ile ilgili parametreler igin ayarlar1 inceleyin.
ile ilgili parametreler yanlistr. e b3-19# 0 [Hiz Arama Yeniden Baslatma Denemeleri # 0 kez]
¢ Hiz aramasi sirasinda olarak ayarlayn.
¢ Anlik gii¢ kayb1 geri kazanimi *  b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] dgesini ayarlayimn.
 Siiriicii otomatik olarak tekrar basladiginda * Hattan Hatta olan Direng i¢in Sabit Otomatik Ayarlama yapin
« Bir IE3 iistiin verimlilige sahip motor ‘Zl"chard‘mdal; b31—(24 :11 [Hiz Arama Yontemi Se¢imi = Hiz
kullandigmizda ahmini] olarak ayarlayin.
* Parametreleri ayarlamak igin bu degerleri kullanin.
e b3-03 [Hiz Arama Yavaslama Siiresi] varsayilan deger x 2
e L2-03 [BaseBlock Zamani] = varsayilan deger x 2
o L2-04 [Gii¢ kaybt V/f Geri Kazanmim Rampa Zamani] =
varsayilan deger x 2
Gii¢ kaynag gerilimi ¢ok yiiksek. Siiriicii nominal voltajini eslestirmek i¢in gii¢ kaynagi voltajini
azaltin.
Kodlayici kablosu yanlis bigimde sokiilmiis veya Kodlayici tablosunda kablaj hatalarini veya sokiilmiis kablolart
kablolanmis. inceleyin ve sorunlari diizeltin.
Motor gezmesi var. o nl-02 [Salimm Onleme Kazang Ayari] gesini ayarlaym.
e n2-02 [Oto Frekans Regiilatr Zmn 1] and n2-03 [Oto Frekans
Regiilatr Zmn 2] dgelerini ayarlayin.
* n8-45 [Hiz Gerbes Tespit Kazanci] ve n8-47 [Cekme Akim
Komp. Filtre Zamani] gelerini ayarlayin.
Bagslangigta Hiz Arama asagidaki durumlarda dogru | 53-24 = 2 [Hiz Arama Yéontemi Se¢imi= Akim Tespiti 2] olarak
bigimde tamamlanmiyor: ayarlayin.
e AI1-02 = 8 [Kontrol Yontemi Se¢imi= EZOLV]
«  E9-01 = 0 [Motor Tip Secimi = Indiiksiyon
(IM)]
Siiriicii 47-02 = 2 [OLV] oldugunda ve asagidaki * n2-03 [Oto Frekans Regiilatr Zmn 2] iginde ayarlanan degeri
durumlarda ov [Agir1 Voltaj] algilar: 50 ms artiglarla artirin.
¢ Hizlandirma tamamlanir Not:
¢ Yavaglama baglar Parametre su oldugundan emin olun: n2-02 [Oto Frekans
. Vi : S Regiilatr Zmn 1] <n2-03. N2-03 6gesini ayarladiginizda, ayn
Yiik aniden degisir oranla C4-06 [Motor 2 Tork Komp. Gecikme Zamani]
degerini de artirmalisiniz.
e (C4-06 degerini 10 ms artiglarla artirin.
Not:
Parametre su oldugundan emin olun: C4-02 [Tork
Kompanzasyon Gecikme Zmn] < C4-06. C4-06 6gesini
ayarladiginizda, ayni oranla n2-03 [Oto Frekans Regiilatr
Zmn 2] degerini de artirmalisiniz.
PF Giris Faz Kayb1 Siiriicii giris giiclinde bir faz kaybi var. Ana devre gii¢ kaynagindaki tiim kablolama hatalarini diizeltin.
Giris gii¢ terminallerinde gevsek kablolama. Vidalar1 dogru sikistirma torkunda sikistirin.
Siirticii giris giig gerilimi ¢ok fazla degisiyor. * Sorunlar i¢in kaynak gerilimini inceleyin.
 Siiricii giris glictinii kararli hale getirin.
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Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
Gerilim fazlari arasinda kabul edilemez denge. * Sorunlar i¢in kaynak gerilimini inceleyin.

* Siiriicti giris giictinii kararli hale getirin.

» Kaynak gerilimi iyiyse, sorunlar i¢in ana devre tarafinda
manyetik kontaktori inceleyin.

Ana devre kapazitorleri servis yapilamaz hale *  U4-05 [KapazitorBakimi] monitoriinde Kapazitér bakim
gelmistir. zamanini inceleyin.

*  U4-05 %90’dan daha fazlaysa, kapazitorii degistirin. Daha
fazla bilgi igin Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

* Sorunlar igin kaynak gerilimini inceleyin.

+ Siiriiciiye yeniden enerji verin.

* Alarm devam ederse, devre kartini veya siiriicliyli degistirin.
Daha fazla bilgi i¢in Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz
ile iletisime gegin.

SCF Emniyet Devresi Hatas1 Giivenlik devresi bozuk. Kontrol panosunu veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.

STo Giivenli Tork KAPALI Giivenli Devredist birakma girisleri HI-HC ve H2- | « Giivenli Devredis1 birakma sinyalinin dis bir kaynaktan

HC agik. terminal H1-HC ve H2-HC'ye giris yapildigindan emin olun.
* Giivenli Devredisi birakma islevi kullanilmadiginda, HI-HC
ve H2-HC terminallerini baglaymn.
iki Giivenli Devredisi Birakma kanalinda igsel bir Karti veya siiriiciiyti degistirin. Kontrol panosunu degistirme
zarar bulunmaktadir. hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satig temsilciniz ile
iletisime gegin.

SToF Giivenli Tork KAPALI Iki Terminal H1-HC veya H2-HC’den biri Giivenli | * Giivenli Devredisi Birakma sinyalinin harici bir kaynaktan

Devredisi Birakma Girisi sinyali ald1. terminal HI1-HC veya H2-HC'ye giris yaptigindan emin olun.

* Givenli D kma islevi kullanil g HI-H

Giivenli Devredist Birakma Girisi sinyali yanhs \?eu ?_]Iezri]lqcigﬂﬁ;ﬁ;?mr?;ga?&' ullanitmadiginda, c

big¢imde kablolanmustir.

Bir Giivenli Devredisi Birakma kanalinda i¢sel bir | Karti veya siirticiiyii degistirin. Kontrol panosunu degistirme

zarar bulunmaktadir. hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en yakin satig temsilciniz ile
iletisime gegin.

4 Imha Talimatlar

Siiriiciliyii, ambalaj malzemesini, pili ve microSD kart1 bu iiriin i¢in bdlgesel, yerel ve belediye yasalar1 ve

yonetmeliklerinde belirtildigi sekilde dogru sekilde atin.

Not:
* Stirlicliyii atmadan tus takimindan pili ve mikroSD kart1 ¢ikarm.

* Yaskawa miisteriye mikroSD kart1 fiziken kirpma makinesinde imhay1 veya tamamen silmek i¢in veri silme yazilimi kullanmay1 6nerir.

B WEEE Direktifi

Bu iiriin, kilavuzu veya ambalaji tizerindeki tekerlekli ¢op kutusu sembolii, bunu {iriin dmriiniin sonunda geri
donistiirmeniz gerektigini belirtir.

Uriinii elektrikli ve elektronik ekipman (EEE) icin gegerli bir toplama noktasina atmalisiniz. Uriinii normal atik
sistemine atmayin.

€ Avrupa Standartlar

Sekil 9.8 CE isareti

CE Isareti, iiriiniin Avrupa Birligi'ndeki cevre ve giivenlik standartlarint karsiladigini belirtir. Avrupa Birligi'nde
iiretilen, satilan veya ithal edilen iiriinler CE Isareti tagimalidir.
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Avrupa Birligi standartlar1 arasinda elektrikli aletler i¢in standartlar (Algak Gerilim Direktifi), elektriksel giiriilti
i¢in standartlar (EMC Direktifi) ve makineler i¢in standartlar (Makine Direktifi) bulunmaktadir.

Bu iiriin, Algak Gerilim Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifine uygun olarak CE Isareti tasimaktadir.

Tablo 9.7 Uyumlastiriimis Standart

Avrupa Direktifi

Uyumlastiriimis Standart

CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu
2014/35/EU

EN 61800-5-1 */

Elektromanyetik Uyumluluk Y6netmelikleri
2014/30/EU

EN 61800-3 */

Makine Direktifi
2006/42/EC

+ ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
« EN 62061 (SILCL3) */
« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

Belirli tehlikeli maddelerin (kullaniminin sinirlandirilmasi (RoHS)

EN IEC 63000 */

2011/65/EU

*1  Belirlenmis Standartlarin yili i¢in "AB Uygunluk Beyan1" boliimiine bakin.
Miisteri, bu {iriinii igeren son cihazda CE Isaretini gostermelidir. Miisteriler, nihai cihazin AB standartlaria uygun
oldugunu dogrulamalidir.

Tablo 9.8 Diger Gegerli Standartlar

Avrupa Direktifi Gegerli Standartlar

Siirticii 2019/1781 sayili Avrupa yonetmeligine gore IE2 verimliligine iliskin
gereklilikleri karsilar.

Kayiplar ve verimlilik IEC 61800-9-2 gerekliliklerine uygun olarak Sl¢tilmiistiir.

EU ErP Direktifi
2009/125/EC

B CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu

Bu {irtiniin IEC/EN 61800-5-1'e gore bir test yapilarak CE Algak Gerilim Direktifi ile uyumlu oldugu
onaylanmustir.

Asagidaki kosullar CE Diisiik Gerilim Direktifine uymak i¢in bu iirlinii igeren makineler ve cihazlar igin
karsilanmalidir.

Kullanim Alani

Bu iiriinii Asir1 Gerilim Kategorisi III ve IEC/CE 60664’te belirtilen sekilde kirlilik derecesi 2 veya daha diisiik bir
konuma takin.

Artiga kargi Koruma

IP20/UL Agik tip siiriiciiler (modeller: 2xxxxB, 4xxxxB) ve IPO0/UL Acik tip stiriiciiler (modeller: 4xxxxA,
TxxxxA) kurarken, siiriicitye yukaridan veya agagidan istenmeyen malzemelerin girmesine izin vermeyen bir
muhafaza paneli kullanin.

Tel Se¢imi
Ana devre kablaji1 i¢in dogru kablolar1 segcmek i¢in Wire Selection, sayfa 288 kapsamina bakin.

Girig Tarafina bir Sigortay1 Baglayin (Birincil Taraf)
Siirticii devre korumasi, i¢ devrede bir kisa devreye karsi koruma igin IEC/EN 61800-5-1 standardina uymalidir.
Brang akim korumasi i¢in giris tarafinda yari iletken sigortalar1 baglayin. CE-compliant Fuse (Input Side), sayfa
283 kapsamina bakin.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten sonra, sdiriicliye
derhal enerji vermeyin veya gevre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tiim
gostergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini

kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siiriicliye veya cevre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Siriictiyli veya gevre cihazlar ¢alistirmadan 6nce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

B EMC Direktifi

Dahili EMC filtreli siiriiciiler (2xxxB, 2xxxC, 4xxxB, 4xxxC modelleri) Avrupa standardi EN 61800-3'e gore test
edilmistir ve EMC Direktifi ile uyumludur.

Dahili EMC filtreleri olan siiriiciileri kullanin veya EMC Direktifine uymak icin siiriicli giris tarafina harici EMC
filtreleri takin.

EMC Direktifine Uygun Bir Siiriicii Kurma
2xxxB, 2xxxC, 4xxxB ve 4xxxC siiriicii modellerini, siiriicii tek bir linite oldugunda veya daha biiyiik bir cihaza
kuruldugunda EMC Direktifine uymak i¢in bu prosediirle kurun.
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1. Siiriicliyli topraklanmis bir metal plakaya kurun.
2. Siriicli ve motor baglantisini yapin.
3. Dahili EMC filtresini etkinlestirin.
4. Siriici tarafindaki ve motor tarafindaki kablo korumasini topraklayin.
B

A - Siiriicui D - Metal kanal

B - 10 m (32.8 ft) maksimum E - Topraklama teli

C - Motor

Sekil 9.9 Siiriicii ve Motor Baglantisini Yapma
Not:

«Siricu ve motor kablolari igin 6rgilt korumali kablo kullanin veya kablolari metal bir kanaldan gegirin.
+ Surucu ve motor arasindaki maksimum kablo uzunlugu 10 m'dir (32,8 ft). Kabloyu mimkin oldugunca kisa tutun.
* Topraklama telini mimkun oldugunca kisa tutun.

5. Motor kablosunu metal plakaya topraklamak igin bir kablo kelepgesi kullanin.

Not:

Koruyucu topraklama telinin teknik 6zelliklere ve yerel glivenlik standartlarina uydugundan emin olun.
6. Harmonik bozulmayi azaltmak igin bir AC reaktérii veya DC reaktdrii baglayin.

Not:

+2004, 2006, 4002 ve 4004 sirticti modellerinde IEC/EN 61000-3-2 ile uyumlulugu korumak igin bir DC reaktori takin. Daha
fazla bilgi icin Tablo 9.9 kapsamina bakin.
Siriict igin ana devre terminal blogu ve DC reaktoru igin terminal bloklar farkl sekillerde gelir. Kablo uglarini dogru sekilde

hazirlayin.
Tablo 9.9 Harmonik Baskilama igin DC Reaktorleri (Uretici: Yaskawa Electric)
Siiriicii Modeli DC Reaktor Modeli DC Reaktor Derecelendirmesi
2004 UZDA-B 54A, 8 mH
2006 UZDA-B 54A,8mH
4002 UZDA-B 3,2A, 28 mH
4004 UZDA-B 3,2A, 28 mH

ic EMC Filtresini etkinlestir
2xxxB, 2xxxC, 4xxxB ve 4xxxC siirlicii modellerinde, EMC filtresini ACMAK ve KAPAMAK (etkinlestirmek ve
devredisi birakmak) i¢in viday1 veya vidalar hareket ettirin. EMC filtre anahtar1 vidasi veya vidalari, varsayilan
olarak KAPALI pozisyonda kurulurlar.
Simetrik topraklama sebekesinin uygulandigindan emin olun ve EMC direktifi ile uyumlu bi¢imde yerlesik EMC
filtresini etkinlestirmek i¢in ACIK pozisyonda viday1 veya vidalari takin.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Sdriiciiden tiim giicii kesin, uyari etiketinde belirtilen slire boyunca bekleyin ve

kapaklari gikarmadan veya EMC filtre vidalarina dokunmadan énce siriiciiyii kontrol edin. Tehlikeli gerilimlerin bulundugu
vidalara dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii enerji verilmis haldeyken, kapaklari ¢cikarmayin veya devre kartlarina
dokunmayin. Enerji verilmis bir sdiriiciiniin i¢ bilesenlerine dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan 6nce, EMC Direktifine uymak igin 2xxxB/C ve 4xxxB/C sliriicli
modellerinin gli¢ kaynaginda nétr ucunu topraklayin. EMC filtresini ACIK duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz,
ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Topraklama kablosunu dogru bicimde baglayin. Topraklanmamig elektrikli ekipmana
dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6llime neden olabilir.
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DUYURU Ic EMC filtresini devredisi birakmak igin, vidalari ACIK durumdan KAPALI duruma alin ve ardindan belirtilen
torkta sikistirin. Vidalari tamamen ¢ikarirsaniz veya vidalari yanls bir torkla sikigtirirsaniz, sdriicliniin arizalanmasina neden
olabilir.

DUYURU EMC anahtar vidasini veya vidalarini simetrik olarak topraklanmamig olan aglar icin KAPALI pozisyona
getirin. Vidalar dogru pozisyonda dedgilse, sliriiciiye zarar verebilir.

Simetrik topraklama sebekesinin uygulandigindan emin olun ve EMC direktifi ile uyumlu bigimde yerlesik EMC
filtresini etkinlestirmek icin ACIK pozisyonda viday1 veya vidalari takin.
L1

L3 L2

Sekil 9.10 Simetrik Topraklama

DUYURU Ekipmana Hasar. Topraklama yapilmamis, yliksek direncli topraklama veya asimetrik topraklama sebekesine
sahip stirticliyii kullandiginizda, yerlesik EMC filtresini devre disi birakmak icin EMC Filtresi vidasini veya vidalarinit KAPALI
pozisyona alin. Timlegsik EMC filtresini devre digi birakmazsaniz, bu sdriiclide hasara neden olacaktir.

Bir EMC filtresi anahtar vidasini kaybederseniz, dogru degistirme vidasini bulmak ve dogru sikigtirma torkuyla
yeni viday1 takmak i¢in Tablo 9.10 kullanin.

DUYURU Yalnizca bu kilavuzda belirtilen vidalari kullanin. Onayli olmayan vidalar kullanirsaniz, sticlicliye zarar
verebilir.

Tablo 9.10 Vida Boyutlan ve Sikistirma Torklari

Model Vida Boyutu s""“';“;: Torku
2004 - 2082, 4002 - 4060 M4 x 20 10-13
21102211, 4075 - 4168 M4 x 25 10-13
2257 - 2415, 4208 - 4675 M5 x 25 20-25

@ Birlesik Krallik Uygunluk Degerlendirmeli isaretleme

UK
CA

Sekil 9.11 Birlesik Krallik Uygunluk Degerlendirmeli isaretleme
UKCA lsareti, iiriiniin Birlesik Krallik'ta cevre ve giivenlik standartlarini karsiladigim belirtir.
Biiyiik Britanya'da iiretilen, satilan veya ithal edilen iiriinler UKCA Markasini tagimalidir.

Birlesik Krallik standartlar arasinda elektronik iireticileri i¢in Elektrikli Ekipman (Giivenlik) Y6netmelikleri
(Diistik voltaj), giiriiltiiyili kontrol etmek i¢in Elektromanyetik Uyumluluk Y 6netmelikleri (EMC) ve makine
iireticileri i¢in Makine Tedariki (Giivenlik) Y 6netmelikleri (Makine) bulunmaktadir.

Bu iiriin, Al¢ak Gerilim Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifine uygun olarak UKCA Isareti tasimaktadur.
Tablo 9.11 Belirlenmig Standartlar

Yasal Belgeler

Belirlenmis Standartlar

Elektrikli Ekipman (Guivenlik) Yonetmelikleri
S.1. 2016 No. 1101

EN 61800-5-1 */

Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmelikleri
S.I. 2016 No. 1091

EN 61800-3 */

Makine Tedarik (Giivenlik) Yo6netmelikleri
S.I. 2008 No. 1597

EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
EN 62061 (SILCL3) */
EN 61800-5-2 (SIL3) */

Elektrikli ve Elektronik Ekipman Y &netmeliklerinde Belirli Tehlikeli Maddelerin
Kullanimimin Kisitlanmasi

S.I. 2012 No. 3032

EN IEC 63000 */
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*1  Belirlenmis Standartlar i¢in yila iliskin Birlesik Krallik Uygunluk Bildirimine” bagvurun.
Miisteri, bu iiriinii ieren son cihazda UKCA Isaretini gdstermelidir. Miisteriler, son cihazin Birlesik Krallik
standartlarina uydugunu dogrulamalidir.

Tablo 9.12 Diger Gegerli Standartlar

Yasal Belgeler Gegerli Standartlar
Enerji ile Tlgili Uriinler igin Ekolojik tasarim ve Enerji Bilgi Yonetmelikleri Siiriicii, S.I. 2021 No. 745 uyarmca IEC2 verimlilik gereksinimlerini karsilamaktadr.
S.I. 2021 No. 745 Kayiplar ve verimlilik IEC 61800-9-2'ye uygun olarak belirlenmistir.

€ Giivenli Devre Digi Birakma girisi

Bu boliimde Giivenli Devre Dis1 Birakma girisini desteklemek i¢in dnlemler verilir. Daha fazla bilgi icin Yaskawa
ile iletisime gegin.

Tablo 9.13 Giivenlik Standartlari ve Uygulanabilir Uyumlastiriimig Standartlar

StGain:il‘:l:rr"{:Ia(rl Uygulanabilir Uyumlastirnimis Standartlar

IEC/EN 61508-1, 2 (SIL3)

Islevsel Giivenlik IEC/EN IEC 62061 (SIL3)
TEC/EN 61800-5-2 (SIL3)

Makine Giivenligi ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

EMC TEC/EN 61000-6-7

LVD IEC/EN 61800-5-1

Not:

SIL = Giivenlik Biitiinliik Seviyesi.

B Giivenli Devredisi Birakma Ozellikleri

Giivenli Devredis1 Birakma girigi IEC/EN 61800-5-2 standardinda belirtilen sekilde “Giivenli Tork Kapali”
durumuna uyan durdurma fonksiyonunu saglar. Giivenli Devredisi Birakma Girisi EN ISO 13849-1 ve IEC/EN
61508 standartlarinin gerekliliklerini karsilar. Ayrica giivenlik devresi hatalarini tespit etmek icin bir giivenlik
durumu monitdriine sahiptir.

Tablo 9.14 Giivenli Devredigi Birakma Ozellikleri

Oge Tanim

* Giris: 2

Giivenli Devre Dig1 Birakma girisi (H1, H2)
.. Sinyal ACIK seviyesi: 18 Vdc ila 28 Vdc
Girig/Cikis Sinyal ACIK seviyesi: -4 Vdc ila +4 Vdc

o Cikis: 1
Harici cihaz monitorii (EDM) i¢in MFDO giivenlik monitorii ¢ikist

Girisin agilmasindan siiriicti ¢ikiginin durmasina

kadar gegen tepki siiresi 3 ms veya daha az

H1 ve H2 terminal girislerinin agilmasindan

EDM'nin ag1lmasina kadar gegen tepki siiresi 20 ms veya daha az

Gérev siiresi */ 10 y1l 20 yil
PFD 9.00E-06 1.79E-05

Ariza olasihigt
PFH 1.07E-09 1.07E-09

Performans seviyesi e

HFT (donanim hatast toleranst) N=1

Alt sistem tipi Tip B

MTTFD Yiiksek (2681 yil)

DCavg Orta (%90,53)

*1  Fonksiyonel giivenlik standartlarinin gerektirdigi istatistiksel hesaplama i¢in kullanilan parametre ve bu garanti/garanti siiresi ile

baglantil1 degildir.
Not:

EDM = Harici Cihaz izleme
PFD = Talebe Bagli Hata Olasilig1
PFH = Saat Bagina Tehlikeli Ariza Olasilig1
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VSI=GIM=M Ani Hareket Tehlikesi. Bir makinenin glivenlik sisteminde Giivenli Devre Digi birakma fonksiyonunu
kullandiginizda, tiim sistem parcalarinin gegerli glivenlik standartlarina uymasini saglamak icin sistemde tam bir risk
degerlendirmesi yapin. Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden
olabilir.

Ani Hareket Tehlikesi. Siiriicliniin ¢ikig devresi hasar goriir ve Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonu kalici
miknatisl (PM) motora sliriici ¢ikisini kapatirsa, motoru 180 elektrik derecesi déndiirebilir. Ekipmana ydnelik hasari ve bu
sartlarda personele ybnelik yararlanmayi énleyin. Ani motor ¢alistirma, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir. Bu
kosullarda motor sargisi yoluyla akimin akisi mimkdnd(ir.

Elektrik Soku Tehlikesi. Elektrik sokunu énlemek icin Glvenli Devre Disi Birakma fonksiyonuna
glivenemezsiniz. Ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve kapaklari ¢ikarmadan énce en az uyari etiketlerindeki stire kadar
bekleyin. Servis veya onarim isi yapmadan 6nce tehlikeli gerilimler igin siiriiciiy(i kontrol edin. Enerji verildiginde ve elektronik
devreler lizerinde kapak olmadiginda sdrdiclyii ¢caligtirirsaniz, ciddi yaralanma veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonu ¢alisir durumda olsa da, dikey eksendeki
yercekimi veya diger harici kuvvetler motoru hareket ettirebilir. Glivenli Devre Dig1 Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi
ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Fonksiyonel glivenlik igin harici tutug frenlerini veya dinamik frenleri kontrol etmek igin
stirticli ¢ikis sinyallerini kullanmayin. Fonksiyonel glivenlik gerekliliklerine uyan bir sistemi kullanin. Giivenli Devre Digi Birakma
fonksiyonunun yanlis uygulamasi ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir. Glivenlik i¢in strtici ¢ikis sinyallerini kullanan
(EDM dahil) sistemler, stirticti ¢ikis sinyallerinin giivenlik bilesenleri olmamasi nedeniyle glivenli degildir.

ni Hareket Tehlikesi. Giivenlik gereklilikleri tarafindan belirtilen sekilde Giivenli Devredisi Birakma giriglerini
A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Giivenlik klilikleri tarafindan belirtil kilde Glivenli D digi Biraki iriglerini
badlayin. Glivenli Devredisi Birakma girislerini diizgiin bigimde badlarsaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredigi Birakma girislerini kullanmak i¢in, H1-HC veya H2-HC arasindaki
atlaticilari kaldirin. Giivenli Devre Disi Birakma devresi diizglin bigcimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden
olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredigi Birakma girisini temizlediginizde, Giivenli Devredigi Birakma
cikisinin Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonuna iligkin fonksiyon gibi diizgiin bigimde ¢alistigindan emin olun. Giivenli Devre
Disi Birakma devresi dlizgiin bicimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Giivenli Devredigi Birakma girisini ve tim diger glivenlik ézelliklerini diizenli olarak
inceleyin. Diizgiin bigimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya é6liime neden olabilen bir sistem.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Sadece siiriici, talimat el kitabi ve glivenlik standartlari kablosu hakkinda bilgi sahibi
olan onayli personeli Giivenli Devredisi Birakma Girigini kontrol etmesine ve bakim yapmasina izin verin. Personel
onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredisi Birakma durumunu izlemek veya Glivenli Devredigsi Birakma
giriglerinde bir arizayi bulmak i¢in sadece Glivenli Devredigi Birakma Monitériinl (EDM fonksiyonuna ¢ok fonksiyonlu ¢ikis
terminali) kullanin. Monitér ¢ikisi bir glivenlik ¢ikigi degildir. Glivenli Devre Digi Birakma Monitériinti yanlishkla kullanirsaniz,
oliime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

Not:
* Dahili giivenlik fonksiyonuna sahip bir siirlicli kullandiginizda, elektronik bilesenlerin eskimesi nedeniyle ilk kullanimdan 10 yil sonra
degistirmeniz gerekir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda stiriicii “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms gegecektir. H1 ve
H2 terminalleri i¢in KAPALI durumunu en az 3 ms tutacak sekilde ayarlayn. Siiriicii, terminal HI ve H2 yalnizca 3 ms’den daha kisa
bir siire boyunca agiksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

* Giivenli Devre Dis1 Birakma giris kablolar1 30 m'yi (98 ft) gegmemelidir.

B Giivenli Devredigi Birakma Fonksiyonunu Kullanma

Givenli Devredigi Birakma Devresi

Giivenli Devredisi Birakma devresi ¢ikis transistrlerini durduran iki izole kanala sahiptir (terminaller H1 ve H2).
Giris, siirliciiniin i¢ gii¢ kaynagini kullanabilir.

Giivenli Devredist Birakma fonksiyonunun durumunu izlemek i¢in MFDO terminallerinden [H2-xx = 21 or 121]
birine EDM fonksiyonunu ayarlayin. Bu, “Giivenli Devredisi birakma monit6rii ¢ikis fonksiyonu”dur.
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Ana devre gug¢ kaynagi
Cok islevli dijital ¢ikis veyagok
islevli fotokaplin ¢ikisi (H2-xx = 21 veya 121)
Kontrol devresi
Glvenlik rolesi veya HC +¥V
Guvenlik islevli PLC
Guvenlik
Geri besleme Gikist
H1 —
g@ Kapi blogu 1 \
H2 —
F@ Kap! blogu 2 \
SN v i -
Gil¢ moddlu
Siiriici L L L

Sekil 9.12 Giivenli Devredisi Birakma Fonksiyonu Kablaj Ornegi

Sirici Cikisini Etkinlestirme ve Devredisi Birakma (“Giivenli Tork Kapali”)
Siriicii “Giivenli Tork Kapali” durumundan normal ¢aligmaya gegerken, siiriicii ¢aligmasina ait bir 6rnek igin Sekil

9.13 kapsamina basvurun.
Cikis frekansi —————— Motor bosta durur

| Glvenlik fonksiyonunu agmak igin
N run komutunu temizleyin.

Siriicu hazir

¥

i
RUN komutu Run ! | Dur

— {KAPALI (Guvenlik 4
H1, H2 ACIK (Glvenlik fonksiyonu etkin) |
Girig Terminali fonksiyonu devre disi) | ;
Sdruci ¢ikigl Olagan galisma X Guvenli Tork Kapali X Baseblock (Giivenli degil)

Sekil 9.13 Giivenli Devredisi Birakma Caligmasi

Normal Galismadan “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegis
Giivenli Devredigi Birakma fonksiyonunu etkinlestirmek igin giivenlik giris terminali H1 veya H2'yi KAPATIN.
Giuvenli Devredist Birakma fonksiyonu motor ¢aligirken etkinlestirildiginde, siiriicii ¢ikisi ve motor torku kapatilir
ve motor her zaman bosta durur. 57/-03 [Durdurma Yéntemi Se¢imi] ayari, durdurma yontemine herhangi bir etki
yapmaz.
“Guivenli Tork Kapali” durumu, yalnizca Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu ile miimkiindir. Siirticiiyi
durdurmak i¢in Run komutunu temizleyin. Siiriicii ¢ikisini kapama (bir baseblock kosulu) # “Giivenli Tork
Kapali”.

Not:

*Motoru aniden durdurmak gerektiginde, motor tamamen durana kadar H1 ve H2 terminallerini kapamayin. Bu, motorun normal
caligma esnasinda bosta durmasini 6nleyecektir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriicti “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms gegecektir. En az 3
ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri icin KAPALI durumunu ayarlayn. Siiriicii, terminal HI ve H2 yalnizca 3 ms’den daha kisa bir
stire boyunca agiksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

“Giivenli Tork Kapal’” durumundan Normal Calismaya Gegis
Giivenlik girisi yalnizca hi¢gbir Run komutu olmadiginda serbest kalacaktir.

¢ Durdurma Esnasinda
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Giivenli Devredist Birakma fonksiyonu durdurma esnasinda tetiklendiginde, “Giivenli Tork Kapali” durumunu
devredisi birakmak i¢in terminaller H1-HC ve H2-HC arasinda devreyi kapatin. Siiriicii dogru bigcimde
durduktan sonra Run komutunu girin.

* Calisirken
Gilivenli Devredist Birakma fonksiyonu ¢aligtirma sirasinda tetiklediginizde, Calistirm komutunu kaldirin,
“Glivenli Tork Kapali” durumunu devredisi birakmak i¢in terminaller HI-HC ve H2-HC arasinda devreyi
kapatin. Dur komutunu girin, ardindan H1 ve H2 terminalleri etkinlestirildiginde, Run komutunu girin.

Guvenli Devredigi Birakma Monitorii Cikis Fonksiyonu ve Tus takimi Ekrani
Giris kanali durumu, Glivenlik monitéri durumu ve siiriicii ¢ikis durumu arasindaki iliski hakkinda bilgi igin
Tablo 9.15 kapsamina bagvurun.

Tablo 9.15 Giivenli Devredisi Birakma Girig ve Gikig Aygit (EDM) Monitorii Terminal Durumu

Girig 1 (H1- HC) ACIK (Devreyi kapat) KAPALI (Acik) ACIK (Devreyi kapat) KAPALI (Acik)
Giris Kanali Durumu
Girig 2 (H2- HC) ACIK (Devreyi kapat) ACIK (Devreyi kapat) KAPALI (Agik) KAPALI (Acik)
MFDO Terminali
O Terminali KAPALI KAPALI KAPALI AGIK
MFDO Terminali (H2-xx = 21)
(H2-xx = 21) MFDO Terminali
ACIK ACIK ACIK KAPALI
(H2-xx =121) ¢ ¢ ¢
Siiriicti Cikis Durumu Baseblock (Siiriicii hazir) Guivenlik durumu (STo) Giivenlik durumu (STo) Giuivenlik durumu (STo)
Tus takimi Ekrani Normal olarak goriintiilenir SToF (Yanip sonme) SToF (Yanip sénme) STo (Yanip sénme)
Dairesel LED Gosterge Hazir: Yanik ALM/ERR: Yanip sonme ALM/ERR: Yanip sonme Hazir: Yanip sonme
MEMOBUS Kayd1 bit C: 0 bit C: 1 bit C: 1 bit C: 0
0020 (Hex.) bit D: 0 bit D: 0 bit D: 0 bitD: 1

Giivenlik Fonksiyonu Durum Monitorii

Stirticti giivenlik monitorii ¢ikist Giivenlik fonksiyonunun durumu hakkinda bir geri bildirim sinyalini génderir.
Gilivenlik monitérii ¢ikigi, MFDO terminalleri i¢in mevcut olasi ayarlardan biridir. Glivenlik Devredisi birakma
devresi zarar goriirse, bir kontrol6r “Giivenli Tork Kapali” durumunu tutmak i¢in (PLC veya giivenlik rolesi) bu
sinyali bir girig sinyali olarak okumalidir. Bu, giivenlik devresinin durumunu dogrulamaya yardime1 olacaktir.
Giivenlik fonksiyonu hakkinda daha fazla bilgi i¢in giivenlik cihazina iligkin kilavuza bagvurun.

Giivenlik monitor ¢ikis sinyalinin polaritesini anahtarlamak i¢in MFDO fonksiyon ayarlarini kullanabilirsiniz.
Ayar talimatlari i¢in Tablo 9.15 kapsamina bagvurun.

Tus takimi Ekrani

Iki giris kanali KAPALI (A¢ik) ise , tus takimu1 STo [Giivenli Tork KAPALI] durumunda yanip sénecektir.

Giivenli devredis1 birakma devresi veya siiriiclisii zarar goriirse, tus takimi bir giris kanali KAPALI (Acik) iken ve
diger ACIK (Devreyi kapat) iken, SToF [Giivenli Tork KAPALI Donanim] yanip sonecektir. Giivenli devredist
birakma devresini dogru bigimde kullandiginizda, tus takimi S7oF arizasini gdstermeyecektir.

Siiriicli zarar gérmiisse, siirlicii Glivenli devredis1 birakma devresinde bir arizayi tespit ederse, tus takimi SCF
[Giivenlik Devresi Arizasi] gosterecektir. Daha fazla bilgi i¢in Sorun Giderme konulu boliime bakin.

Giuvenli Devredisi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama
Parcalar1 degistirdikten veya siiriiciide bakim yaptiktan sonra, siirliciiyii ¢alistirmak i¢in tiim gerekli kablajt
tamamlayin ve ardindan bu adimlarla Giivenli Devredisi Birakma girisini test edin. Test sonuglarina ait bir kaydi
tutun.
Not:
Bu dogrulama, giivenlik parametrelerinin spesifikasyon degerlerini garanti etmek i¢in en az ii¢ ayda bir yapilmalidir.
1. ki giris kanali KAPALIYKEN (Ag¢ik), tus takimmin STo [Giivenli Tork KAPALI] olarak yanip sondiigiinden
emin olun ve motor ¢aligmadigindan emin olun.
2. Giris kanallarinin ACIK/KAPALI durumunu izleyin ve EDM fonksiyonuna ayarlanan MFDO’nun Tablo 9.15
icinde gosterilen sekilde ¢aligtigindan emin olun.
Bu 6gelerin bir veya daha fazlas1 dogruysa, MEDO’nun ACIK/KAPALI durumu tus takiminda dogru bigimde
goriintiilenmeyebilir:
* Yanlis parametre ayarlari.
* Harici bir cihazda sorun.
* Harici kablaj kisa devre yapmis veya bagh degil.
* Cihaz zarar gormiistiir.
Durumu dogru bi¢gimde gdriintiilemek i¢in nedeni bulun ve sorunu diizeltin.
3. EDM sinyalinin normal ¢aligma esnasinda Tablo 9.15 i¢inde gosterilen sekilde ¢alistigindan emin olun.
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€ UL Standards
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Figure 10.1 UL/cUL Mark

The UL/cUL Mark identifies that this product conforms to rigid safety standards. This mark appears on products
in the United States and Canada. It shows UL approval, which identifies that the product complies with safety
standards after careful inspection and assessment. You must use UL Listed or UL Recognized parts for all primary
components that are built into electrical equipment that has UL approval.

This product has been tested in accordance with UL standard UL 61800-5-1, and has been verified to be in
compliance with UL standards.

Machines and devices integrated with this product must satisfy the following conditions for compliance with UL
standards:

B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category 111 and pollution degree 2 or less as specified in UL
61800-5-1.

Ambient Temperature Setting

Maintain the ambient temperature within the following ranges according to the enclosure type.

IPO0/UL Open Type: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

IP20/UL Open Type: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

IP20/UL Type 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

IP55/UL Type 12 Heatsink External Mounting: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

B Wire the Main Circuit Terminal Block

Wire the main circuit terminal block correctly as specified by the instructions in the manual.

To comply with UL standards on drive models from 2257 and from 4208, use UL-approved closed-loop crimp
terminals. Use the tools recommend by the terminal manufacturer to crimp the closed-loop crimp terminal. Refer
to Closed-Loop Crimp Terminals on page 272 for more information about UL Listed closed-loop crimp terminals.

To select the correct wire gauge, refer to Three-Phase 200 V Class on page 289 and Three-Phase 400 V Class on
page 293.
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Note:

Read these notes before you wire the main circuit terminal block.
*Use UL-Listed, vinyl-coated insulated copper wires for operation with a continuous maximum permitted temperature of 75 °C at 600
V.

*Remove all unwanted objects that are near the terminal block connections.
*Remove the insulation from the connection wires to the wire stripping lengths shown in the manual.

* Do not use bent or crushed wires. Remove the damaged end of the wire before you use it. Incorrect connections can cause death or
serious injury from fire.

* Do not solder stranded wire. Soldered wire connections can become loose over time and cause unsatisfactory drive performance.

«If you use stranded wire, make sure that all of the wire strands are in the connection. Also, do not twist the stranded wire too much.
Incorrect connections can cause death or serious injury from fire.

* Put the wire all the way into the terminal block. Remove the insulation from the wire to the recommended wire stripping length to fit
the wire with insulation in the plastic housing.

*Use a torque driver, torque ratchet, or torque wrench for the screws. A slotted driver or a hex tool will be necessary to wire the screw
clamp terminal. Use applicable tools as specified by the recommended conditions in the product manual.

«If you use power tools to tighten the terminal screws, use a low speed setting (300 to 400 r/min). Failure to obey can cause damage to
the terminal screws.

» Wire gauges on existing drive models to be replaced may not match wire gauge ranges on new drives. Refer to the drive manuals for
correct wire sizes.

* Do not tighten the terminal screws at an angle of 5 degrees or more. Failure to obey can cause damage to the terminal screws.
«If you damage a terminal screw, contact Yaskawa or your nearest sales representative.

R/LT &2 TAS| _ +1
e 8ls &

Figure 10.2 Permitted Angle
*Put the bit all the way into the hex socket to tighten the hex socket cap screw.

* When you tighten slotted screws, hold the straight-edge screwdriver perpendicularly to the screw. Make sure that you align the end of
the straight-edge screwdriver with the screw groove.

Figure 10.3 Tightening Slotted Screws
* After you connect the wires to the terminal block, lightly pull on the wires to make sure that they do not come out of the terminals.
*Remove the correct section of the wiring cover to make wiring easier.
* Do not let strain on the wiring cause damage. Use a strain relief near the wiring to release the tension.

A - Cable clamp
Figure 10.4 Strain Relief Example
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Table 10.1 Recommended Wiring Tools

i Bit Torque Driver Model
ggzeglh?;: Adarpte Ti qh ina T Torque Wrench
Model Manufacturer (Tightening Torque)
M Bit | SF-BIT-SL 1,0X4,0-70 | PHOENIX CONTACT TSD-M 3NM ;
s R4, (1.2 -3 N'm (10.6 - 26.6 Ibfin))
Wire Gau%_cS%Z_idngrﬁIzl\&AWG 10): Wire Gauge < 25 mm?2 (AWG 10):
M5 * N _ . -
S Bit | SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 | PHOENIX CONTACT (1.2-3N'm (10.6 - 26.6 Ibfin))
Wire Gauge >30 mm? (AWG 8): Wire Gauge > 30 mm?2 (AWG 8):
- 4.1-4.5N-m (36.3 - 39.8 Ibf-in) *2 *3
M6
® Bit SF-BIT-HEX 5-50 | PHOENIX CONTACT . 5.9 N'm (44.3 - 79.9 Ibfin) *2 *3
M6
) Bit | SF-BIT-SL 1,2X6,5-70 | PHOENIX CONTACT - 3-3.5N'm (26.6 - 31.0 Ibfiin) *2 *3
M8
Bit SF-BIT-HEX 6-50 | PHOENIX CONTACT . 8- 12 N'm (70.8 - 106.2 Ibfiin) *2 *3
M10
Bit SF-BIT-HEX 8-50 | PHOENIX CONTACT . 12 - 14 N'm (106.2 - 123.9 Ibfin) *2 *3

*1  When wiring drive models 2056, 4089, and smaller, select the correct tools for the wire gauge.
*2  Use 6.35 mm (0.25 in) bit socket holder.
*3  Use a torque wrench that can apply this torque measurement range.

Closed-Loop Crimp Terminals

To comply with UL standards on drive models 2257 to 2415 and 4208 to 4H12, use UL Listed closed-loop crimp
terminals and insulation caps. Use the tools recommend by the terminal manufacturer to crimp the closed-loop
crimp terminal. Yaskawa recommends closed-loop crimp terminals from JST Mfg. Co., Ltd. and insulation caps
from Tokyo DIP Co., Ltd.

Make sure that you comply with local standards for correct wire gauges in the region where you will use the drive.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative to order.

Note:

To comply with UL standards, use only insulated crimp terminals or crimp terminals with insulation tubing. Use UL Listed vinyl-coated
insulated copper wires for operation with a continuous maximum permitted temperature of 75 °C at 600 V.

Table 10.2 Closed-Loop Crimp Terminals and Insulation Caps: Three-Phase 200 V Class

Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
n Crimp .
Model R/L1 uim Terminal Terminal Insulation
SiL2 viIT2 - +1 +3 D ScrewSize | “Model | ToolModel | DieJaw | ©2PModel
TIL3 WIT3
2004 - 2021 . - - - 10 M4 R5.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
2030, 2042 . - - - 8 M5 R8-5 YA-4 AD-901 TP-008
2056 . - - - 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
2070 - 2110 . - - - 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
2138 . - - - 4 Mé6 R22-6 YA-5 AD-953 TP-022
2169, 2211 - - - - 4 M8 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022
YE-1 . .
2/0 % 2P 2/0 % 2P - - ; M10 80-10 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YF-1 . .
- - 4/0 x 2P : - M10 R100-10 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214
2257
YF-1 . .
- : ; 1/0 x 2P ; M10 R60-10 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
YF-1 . .
- - ; - 3 M10 R38-10 TD-224, TD TP-038
YET-150-1 212
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Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
. Crimp .
Model R/L1 U/iT1 Termln_al Terminal Insulation
S/L2 VIT2 - +1 +3 @ ScrewSize | “model | Tool Model | DieJaw | C2PModel
TIL3 WIT3
YF-1 i i
4/0 % 2P ; ; ; : M10 R100-10 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214
YF-1 i i
; 3/0 x 2P ; ; - M10 80-10 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YF-1 i -
2313 ; ; 250 x 2P ; i M10 RI150-10 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
YF-1 i -
; ; - 1/0 x 2P - M10 R60-10 TD-225,TD- | 1p_ggo
YET-150-1 213
YF-1 : -
; ; . ; 2 M10 R38-10 TD-224, TD TP-038
YET-150-1 212
YF-1 i -
250 x 2P 250 % 2P . ; - M12 R150-12 TD-325, TD TP-150
YET-300-1 313
YF-1 TD-327, TD-
; ; 350 x 2P ; . MI12 R200-12 : TP-200
: YET-300-1 314
2360
YEF-1 TD-323, TD-
; ; . 3/0 x 2P . MI2 80-12 ; TP-080
) YET-300-1 312
YF-1 TD-321, TD-
; ; - . 1 M12 R60-12 ; TP-
60 YET-300-1 311 060
YF-1 TD-325, TD-
250 % 2P ; . . . MI2 R150-12 : TP-150
YET-300-1 313
YF-1 TD-325, TD-
; 300 x 2P . . . MI2 R150-12 : TP-150
YET-300-1 313
YF-1 : .
2415 ; . 350 x 2P . - MI2 R200-12 TD-327, TD TP-200
YET-300-1 314
YF-1 . .
; . . 3/0 x 2P . M12 80-12 TD-323, TD TP-080
YET-300-1 312
YF-1 . .
; - - - 1 M12 R60-12 TD-32L.TD- | 1p_ggo
YET-300-1 311
Table 10.3 Closed-Loop Crimp Terminals and Insulation Caps: Three-Phase 400 V Class
Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
: Crimp .
Model R/L1 u/iT1 Termlngl Torminal Insulation
siL2 vIT2 -+ +3 @ ScrewSize | “Model | Tool Model | DieJaw | €2PModel
TIL3 WIT3
4002, 4004 ; ; ; ; 12 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
4005 - 4012 ; ; ; ; 10 M4 RS.5-4 YA-4 AD-900 TP-005
4018, 4023 ; ; ; ; 10 M5 R5.5-5 YA-4 AD-900 TP-005
4031 ; ; ; ; 8 M6 R8-6 YA-4 AD-901 TP-008
4038 ; ; ; ; 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4044, 4060 ; ; ; ; 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4075 ; ; ; ; 6 M6 R14-6 YA-4 AD-902 TP-014
4089, 4103 ; ; ; ; 4 M6 R22-6 YA-5 AD-953 TP-022
4140, 4168 ; ; ; ; 4 M8 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022
YF-1 : :
1/0 x 2P 1/0 x 2P ; 1/0 x 2P . M10 R60-10 TD-225,D TP-060
YET-150-1 213
YF-1 : .
4208 ; ; 3/0 % 2P ; - M10 80-10 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YF-1 : .
; ; - ; 4 MI0 R22-10 TD-223, TD TP-022
YET-150-1 212

YASKAWA TOMPC71061757B GA700 Series Installation and Operation Instruction 273



10 Attachment

Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
. Crimp .
Model R/L1 uIm Terminal Terminal Insulation
s/L2 VIT2 -+ +3 @) ScrewSize | “model | Tool Model | DieJaw | €2PModel
TIL3 WIT3
YF-1 . .
2/0 x 2P 2/0 x 2P - - ; M10 80-10 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YF-1 . .
- - 3/0 x 2P - ; MI0  |80-10 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
4250
YE-1 . .
- - - 1/0 x 2P ; M10 R60-10 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
YE-1 . i
- - ; - 2 M10 R38-10 TD-224, TD TP-038
YET-150-1 212
YE-1 . i
3/0 x 2P 3/0 % 2P ; - ; M10 80-10 TD-227,TD TP-080
YET-150-1 214
YE-1 . i
- - 4/0 x 2P - ; M10 R100-10 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214
4296
YE-1 . i
- - ; 1/0 x 2P ; M10 R60-10 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
YF-1 TD-224, TD-
. ; ) ; 2 M R38-1 ] TP-
0 38-10 VET150.1 25 038
YF-1 TD-325, TD-
250 x 2P 250 x 2P ; : ; MI12 R150-12 : TP-1
50 x 50 50 VET3001 o 50
YF-1 TD-327, TD-
- : 2P ; ; MI12 R200-12 : TP-2
350 x 00 VET300.1 o 00
4371
YF-1 TD-323, TD-
- ; : 2p ; MI12 -12 , TP-
3/0 x 80 VET300.1 5 080
YF-1 . :
- ; ; ; 1 MI12 R60-12 TD-321, TD TP-060
YET-300-1 31
YF-1 . i
300 x 2P 300 x 2P ; ; ; MI2 R150-12 TD-325, TD TP-150
YET-300-1 313
YF-1 . i
- ; 400 x 2P ; ; MI2 R200-12 TD-327, TD TP-200
YET-300-1 314
4389
YF-1 i i
- ; ; 4/0 % 2P ; M2 RI100-12 TD-324, TD TP-100
YET-300-1 312
YF-1 i i
; ; ; ; 1 M2 R60-12 TD-321, TD TP-060
YET-300-1 311
YF-1 i i
250 x 4P ; ; ; ; M12 RI50-12 TD-325, TD TP-150
YET-300-1 313
YF-1 i i
; 4/0 % 4P 4/0 % 4P ; ; M12 RI100-12 TD-324, TD TP-100
YET-300-1 312
4453
YF-1 i i
; ; ; 3/0 x 4P ; M12 80-12 TD-323, TD TP-080
YET-300-1 312
YF-1 i i
; ; ; ; 1/0 M12 R60-12 TD-321, TD TP-060
YET-300-1 311
YF-1 : i
250 x 4P ; ; ; . MI2 R150-12 TD-325, TD TP-150
YET-300-1 313
YF-1 : i
; 4/0 x 4P ; ; . MI2 R100-12 TD-324, TD TP-100
YET-300-1 312
YF-1 : i
4568 ; ; 300 x 4P ; . MI2 R150-12 TD-325, TD TP-150
YET-300-1 313
YF-1 TD-323, TD-
; ; ; /0 x 4P - M12 -12 ; TP-080
300 80 YET-300-1 312
YF-1 TD-323, TD-
; ; R ; 2 M12 -12 ; TP-080
0 80 YET-300-1 312 8
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Recomm. Gauge (AWG, kcmil) Crimping Tool
. Crimp .
Model R/L1 UIT1 Terminal Terminal Insulation
S/L2 VIT2 - +1 +3 @ ScrewSize | “model | Tool Model | DieJaw | C2PModel
TIL3 WiT3
YE-1 i .
300 x 4P 300 x 4P ; ; i M12 RI50-12 TD-325, TD TP-150
YET-300-1 313
YE-1 i i
; ; 400 x 4P ; - M12 R200-12 TD-327, TD TP-200
YET-300-1 314
4675
YE-1 i i
; ; ; 4/0 x 4P - M12 R100-12 TD-324, TD TP-100
YET-300-1 312
YE-1 i .
; ; ; ; 2/0 M12 80-12 TD-323,TD- | 1p_ggg
YET-300-1 312
YE-1 : .
3/0 x 4P x 2 ; . ; - M12 80-L12 TD-227. TD TP-080
YET-150-1 214
YE-I : .
- 3/0x 4P x 2 - - 310 M12 80-12 TD-227.TD- | 1p_gg0
YET-150-1 214
4810
YE-I : .
; ; 4/0 % 4P x 2 . . MI2 R100-12 TD-228. TD TP-100
YET-150-1 214
YF-1 : .
; ; - 1/0 x 4P % 2 - M12 R60-12 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
4/0 % 4P x 2 . : . . MI2 100-L12 YE-I TD-228.TD- | 1p 1
YET-150-1 214
; 4/0x4Px2 | 4/0x 4P x2 . . MI2 R100-12 YE-I TD-228.TD- | 1p_qq9
YET-150-1 214
4930
YF-1 : .
; - - 1/0 x 4P x 2 - M12 R60-12 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
YE-1 . .
; . . . 300 M12 80-12 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YF-1 . .
250 x 4P x 2 : - - - MI2 150-L12 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
YE-1 . .
- 250 x 4P x 2 | 300 x 4P x 2 - - Mi12 RI150-12 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
4HI1
YE-1 . .
: . - 2/0 % 4P x 2 - Mi12 70-12 TD-227, TD TP-070
YET-150-1 214
YF-1 . .
- - - - 4/0 Mi12 RI100-12 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214
YE-1 . .
300 x 4P x 2 : - - ; Mi12 150-L12 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
YE-1 . .
- 300 x 4P x 2 | 300 x 4P x 2 - ; Mi12 RI150-12 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
4HI2
YE-1 . .
- - - 3/0 % 4P x 2 ; M12 80-12 TD-227,TD TP-080
YET-150-1 214
YE-1 . i
- - ; - 4/0 M12 R100-12 TD-228,TD TP-100
YET-150-1 214
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Table 10.4 Closed-Loop Crimp Terminals and Insulation Caps: 6-Phase/12-Pulse 400 V Class (Drive Models: 4xxx)

Recomm. Gauge (AWG, kcmil) */ Crimping Tool
RIL1, R1/ 3
woc | | um ot | S,
siL2, s1L21| VT2 - +1 +3 @ crewSize | “model | Tool Model | DiedJaw | ¢2PMode
T3, TAL31|  WIT3
2
YE-1 : i
2/0 x 4P (x 2) ; ; : - Mi12 70-12 TD-227.TD- | 1p_g79
YET-150-1 214
YE-1 : i
; 3/0 x 4P x 2 ; - - Mi12 80-12 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YE-1 - .
4810 ; ; 4/0 % 4P x 2 - ; M12 RI100-12 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214
YE-1 . -
: ; ; 10 x 4P x 2 ; Mi12 R60-12 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
YE-1 . .
; ; ; - 3/0 M12 80-12 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YE-1 . .
3/0 x 4P (x 2) ; ; - ; M12 80-12 TD-227, TD TP-080
YET-150-1 214
YE-1 . .
; 40 x 4P x2 | 4/0x 4P x2 - ; M12 R100-12 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214
4930
YE-1 . .
; ; ; 1/0 x 4P x 2 ; M12 R60-12 TD-225, TD TP-060
YET-150-1 213
YF-1 TD-227, TD-
; ; - - y MI2 -12 : TP-080
300 80 YET-150-1 214 08
YF-1 TD-228, TD-
40 x 4P (x 2 ; - - ; MI2 R100-12 : TP-100
0x4P (x2) 00 YET-150-1 214
YF-I . .
; 250 x 4P x 2 . - ; MI2 R150-12 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
YF-1 . .
4H11 ; ; 300 x 4P x 2 - ; MI2 R150-12 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
YF-I . .
; ; - 2/0 % 4P % 2 ; M12 70-12 TD-227.TD- | 1p_g70
YET-150-1 214
YF-I . .
; . . ; 40 MI2 R100-12 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214
YF-1 . .
4/0 % 4P (x 2) - - ; ; MI2 R100-12 TD-228.TD- | 1p_jq
YET-150-1 214
YE-1 . .
; 300 x 4P x 2 | 300 x 4P x 2 ; ; MI2 RI50-12 TD-229, TD TP-150
YET-150-1 215
4HI12
YF-1 . .
; : - 3/0 % 4P x 2 ; M12 80-12 TD-227.TD- | 1p_ggq
YET-150-1 214
YF-1 . .
; - - ; 400 M12 R100-12 TD-228, TD TP-100
YET-150-1 214

*1  The wire gauges for drive models 4810 to 4H12 are the recommended wire gauges when you use these drive models as a 6-Phase/12-
Pulse drive.
*2  When you use drive models 4810 to 4H12 as a 6-Phase/12-Pulse drive, remove the common bus bars on the input terminals.

Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

Use branch circuit protection to protect against short circuits and to maintain compliance with UL 61800-5-1.
Yaskawa recommends connecting semiconductor protection fuses on the input side for branch circuit protection.
Refer to Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing on page 284 for more information about
recommended fuses.

AWARNING | Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not immediately energize the
drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a minimum and make sure that all
indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find the cause of the problem. If you do not know the
cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before
you operate the drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

* 200 V Class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies not more than
100,000 RMS and not more than 240 Vac when there is a short circuit in the power supply.

* 400 V Class
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Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies not more than
100,000 RMS and not more than 480 Vac when there is a short circuit in the power supply.

The built-in short circuit protection of the drive does not provide branch circuit protection. The user must provide
branch circuit protection as specified by the National Electric Code (NEC), the Canadian Electric Code, Part I
(CEC), and local codes.

Low Voltage Wiring for Control Circuit Terminals

You must provide low voltage wiring as specified by the National Electric Code (NEC), the Canadian Electric
Code, Part I (CEC), and local codes. Yaskawa recommends the NEC class 1 circuit conductor. Use the UL
approved class 2 power supply for external power supply.

Table 10.5 Control Circuit Terminal Power Supplies

Input/Output Terminals Power Supply Specifications
Uses the LVLC power supply in the drive.
Digital input S1to S8, SN, SC, SP Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Uses the LVLC power supply in the drive.

Analog input Alto A3, AC, +V, -V Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Analog output FM, AM, AC Uses the LVLC power supply in the drive.
Uses the LVLC power supply in the drive.
Pulse train output MP, AC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Uses the LVLC power supply in the drive.

Pulse train input RP, AC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Uses the LVLC power supply in the drive.

Safe disable input HI, H2, HC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

Uses the LVLC power supply in the drive.

Serial communication input/output D+, D-, AC Use the UL Listed class 2 power supply for external
power supply.

24 V external power supply PS, AC Use the UL Listed class 2 power supply.

Drive Motor Overload and Overheat Protection

The drive motor overload and overheat protection function complies with the National Electric Code (NEC) and
the Canadian Electric Code, Part I (CEC).

Set the Motor Rated Current and L1-01 through L1-04 [Motor Overload Protection Select] correctly to enable
motor overload and overheat protection.

Refer to the control method and set the motor rated current with £2-01 [Motor Rated Current (FLA)], E5-03 [PM
Motor Rated Current (FLA)], or E9-06 [Motor Rated Current (FLA)].

E2-01: Motor Rated Current (FLA)

No. . Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E2-01 Motor Rated Current (FLA) Determined by 02-04, C6-
(030E) Sets the motor rated current in amps. 01
(10% to 200% of the drive
rated current)

Note:
*If E2-01 < E2-03 [Motor No-Load Current], the drive will detect oPE(O2 [Parameter Range Setting Error].

* When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
—0.01 A: models 2004 - 2042, 4002 - 4023

—0.1 A: models 2056 - 2415, 4031 - 4H12

The value set for £2-01 becomes the reference value for motor protection, the torque limit, and torque control.
Enter the motor rated current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the drive will automatically set E2-01
to the value input for “Motor Rated Current”.

E5-03: PM Motor Rated Current (FLA)

No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
ES-03 Motor Rated Current (FLA) Determined by E5-01
(032B) Sets the PM motor rated current (FLA). (10% to 200% of the drive
rated current)
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Note:

The display units are different for different models:
+0.01 A: models 2004 - 2042, 4002 - 4023

*0.1 A: models 2056 - 2415, 4031 - 4H12

The drive automatically sets £5-03 to the value input for “PM Motor Rated Current” after you do these types of
Auto-Tuning:

* Manual Entry w/ Motor Data Sheet

* PM Stationary Auto-Tuning

* Stationary (R Only)

* Rotational (Ld, Lq, R, back-EMF)

E9-06: Motor Rated Current (FLA)

No. . Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E9-06 Motor Rated Current (FLA) Determined by E9-01 and
(11E9) Sets the motor rated current in amps. 02-04
(10% to 200% of the drive
rated current)

Note:

The display units are different for different models:
+0.01 A: models 2004 - 2042, 4002 - 4023

*0.1 A: models 2056 - 2415, 4031 - 4H12

The setting value of £9-06 is the reference value for motor protection. Enter the motor rated current written on the
motor nameplate. Auto-Tuning the drive will automatically set £9-06 to the value input for “Motor Rated
Current”.

L1-01: Motor Overload (oL1) Protection

No. L Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-01 Motor Overload (oL 1) Determined by A1-02
(0480) Protection Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors. 0-6)

This parameter enables and disables the motor overload protection with electronic thermal protectors.

The cooling capability of the motor changes when the speed control range of the motor changes. Use an electronic
thermal protector that aligns with the permitted load characteristics of the motor to select motor protection.

The electronic thermal protector of the drive uses these items to calculate motor overload tolerance and supply
overload protection for the motor:

* Output current

* Output frequency

* Motor thermal characteristics

* Time characteristics

If the drive detects motor overload, the drive will trigger an oL 1 [Motor Overload] and stop the drive output.

Set H2-01 = IF [Term M1-M?2 Function Selection = Motor Overload Alarm (oL1)] to set a motor overload alarm.
If the motor overload level is more than 90% of the oL detection level, the output terminal activates and triggers
an overload alarm.

0 : Disable

Disable motor protection when motor overload protection is not necessary or when the drive is operating more
than one motor.

Refer to Figure 10.5 for an example of the circuit configuration to connect more than one motor to one drive.
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Power supply Drive o1 Motor
S3 (External fault) oL2
olL1 N.C. 4,—\—@
Thermal
olL2 overload
SN relay
SC
SP

Figure 10.5 Protection Circuit Configuration to Connect More than One Motor to One Drive

NOTICE When you connect more than one motor to one drive or when the motor amp rating is higher than the drive
amp rating, set L1-01 =0 [Motor Overload (oL1) Protection = Disabled] and install thermal overload relays for each motor. The
electronic thermal protection of the drive will not function and it can cause damage to the motor.

1 : Variable Torque
Use this setting for general-purpose motors with a 60 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed decreases and the ability
of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic thermal protector.
This provides motor overheat protection from low speed to high speed across the full speed range.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capabilit
el (at 100% motor load)

T%%ue (%) Rated speed = 100 % speed This motor is designed to operate with commercial line If the motor operates at frequencies less than 60 Hz, the
\ o power. Operate at a 60 Hz base frequency to maximize drive will detect oL 1. The drive triggers a fault relay
\™———— Max. speed the motor cooling ability. output and the motor coasts to stop.

60's t\ '+ overframe # 200LJ
short time 1 3 3_:7 Max. speed
1004 .- + 1+ frame # 160MJ to 180LJ
90t f T\ | = Max. speed
! . \ | under frame # 132MHJ
‘Continuous! ! ; '
601 | o N
‘ N )
05733 100120 167200 MOor speed (%)

(60 Hz)

2 : Constant Torque 10:1 Speed Range
Use this setting for drive-dedicated motors with a speed range for constant torque of 1:10.

The speed control for this motor is 10% to 100% when at 100% load. Operating slower than 10% speed at 100%
load will cause motor overload.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capabilit
s & (at 100% motor load)
o . . . . . .
T105rgut-} (%) Rated speed = 100 % speed This motor is designed to withstand increased The motor operates continuously at 1)0% to 100% bgse
) temperatures during continuous operation in the low frequency. Operating slower than 10% speed at 100%
60 Nie— " Max. speed speed range (10% base frequency). load will cause motor overload.
shosn"t time ! ' over frame # 200LJ
<37 Max. speed
100H frame # 160MJ to 180LJ

~—Max. speed
under frame # 132MJ

55|11

50/ Continuous|

0

! ! .
110 700 120 167 200 Motor speed (%)

3 : Constant Torque 100:1 SpeedRange
Use this setting for vector motors with a speed range for constant torque of 1:100.
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The speed control for this motor is 1% to 100% when at 100% load. Operating slower than 1% speed at 100%

load will cause motor overload.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Tc %
%c(q)ue (%) Rated speed = 100 % speed

.~ Max. speed

60s ; "
short time 11 over frame # 200LJ
34—%* Max. speed
100 ! frame # 160MJ to 180LJ
90H |

~<— Max. speed
under frame # 132MJ

50r Continuous

Motor speed (%)

700120 167 200

This motor is designed to withstand increased
temperatures during continuous operation in the low
speed range (1% base frequency).

The motor operates continuously at 1% to 100% base
frequency. Operating slower than 1% speed at 100% load
will cause motor overload.

4 : PM Variable Torque

Use this setting for PM motors with derated torque characteristics.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed decreases and the ability
of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic thermal protector.
This provides motor overheat protection from low speed to high speed across the full speed range.

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Load Tolerance

Torque (%)
150 F -~
120 F------ 60s
100 F---2~ :F __short time ‘

80117 " Continuous |

50 | ‘

: | 0
0 10 33 100 Motor speed (%)

This motor is designed to withstand increased
temperatures during continuous operation at rated speed
and rated torque.

If the motor operates continuously at lower speed than
rated rotation speed at more than 100% torque, the drive
will detect oL /. The drive triggers a fault relay output and
the motor coasts to stop.

5: PM Constant Torque

Use this setting with a PM motor for constant torque that has a speed range for constant torque of 1:500.
The speed control for this motor is 0.2% to 100% when at 100% load. Operating slower than 0.2% speed at 100%

load will cause motor overload.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Torque (%)
150

60 s short time rating

This motor is designed to withstand increased
temperatures during continuous operation in the low
speed range (0.2% base frequency).

The motor operates continuously at 0.2% to 100% rated
speed. Operating slower than 0.2% speed at 100% load
will cause motor overload.

6 : Variable Torque (50Hz)

Use this setting for general-purpose motors with a 50 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed decreases and the ability
of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic thermal protector.
This provides motor overheat protection from low speed to high speed across the full speed range.
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Load Tolerance Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Torque (%) This motor is designed to operate with commercial line
150 power. Operate at a 50 Hz base frequency to maximize

the motor cooling ability.

Rated speed = 100 % speed

- Max. speed
over frame # 200LJ

60s
short time

3<:7 Max. speed
frame # 160MJ to 180LJ
100
90i

~— Max. speed
under frame # 132MHJ

Continuous

60

Motor speed (%)

0533 7 200

If the motor operates at frequencies less than commercial
line power, the drive will detect oL 1. The drive triggers a
fault relay output and the motor coasts to stop.

L1-02: Motor Overload Protection Time

No. e Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-02 Motor Overload Protection 1.0 min
(0481) Time Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to prevent damage to the (0.1 - 5.0 min)
motor. Usually it is not necessary to change this setting.

Set the overload tolerance time to the length of time that the motor can operate at 150% load from continuous

operation at 100% load.

When the motor operates at 150% load continuously for 1 minute after continuous operation at 100% load (hot

start), the default setting triggers the electronic thermal protector.

Figure 10.6 shows an example of the electronic thermal protector operation time. Motor overload protection

operates in the range between a cold start and a hot start.

This example shows a general-purpose motor operating at the base frequency with L/-02 set to 1.0 min.

* Cold start

Shows the motor protection operation time characteristics when the overload occurs immediately after starting

operation from a complete stop.
* Hot start

Shows the motor protection operation time characteristics when overload occurs from continuous operation

below the motor rated current.
Operation time (min.)

10 [---------mmmmm -
A T,
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
~— Cold start
T
(O
-—— Hot start
0.1
0 Motor current (%)

(E2-01 = 100 %)

(characteristics when an overload occurs
at a complete stop)

(characteristics when an overload occurs
during continuous operation at 100 %)

Figure 10.6 Protection Operation Time for a General-purpose Motor at Rated Output Frequency

L1-03: Motor Thermistor oH Alarm Select

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L103 | Motor Thermistor oft 3
(0482) Alarm Select Sets drive operation when the PTC input signal entered into the drive is at the oH3 [Motor 0-3)
Overheat Alarm] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and

MB-MC turns OFF.
1: Coast to Stop
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The output turns off and the motor coasts to stop. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and MB-MC
turns OFF.

2 : Fast Stop (Use C1-09)

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. Fault relay output terminal MA-
MC turns ON, and MB-MC turns OFF.

3 : Alarm Only

The keypad shows 0oH3 and the drive continues operation. The output terminal set for Alarm [H2-01 to H2-03 =
10] activates.

L1-04: Motor Thermistor oH Fault Select

No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L104 | Motor Thermistor oH Faul s
(0483) Select Sets the drive operation when the PTC input signal to the drive is at the oH4 [Motor Overheat 0-2)
Fault (PTC Input)] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and
MB-MC turns OFF.

1: Coast to Stop

The output turns OFF and the motor coasts to stop. Fault relay output terminal MA-MC turns ON, and MB-MC
turns OFF.

2 : Fast Stop (Use C1-09)

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. Fault relay output terminal MA-
MC turns ON, and MB-MC turns OFF.

4 China RoHS Compliance

Figure 10.7 China RoHS Mark

The China RoHS mark is displayed on products containing six specified hazardous substances that are in excess
of regulatory limits, based on the “Administrative Measures for the Restriction of the Use of Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Products” and “Marking for the Restricted Use of Hazardous Substances in
Electronic and Electrical Products” (SJ/T 11364-2014), which were promulgated on January 26, 2016. The
number displayed in the center of the mark indicates the environment-friendly use period (number of years) in
which electrical and electronic products that are being produced, sold, or imported to China can be used. The date
of manufacture of the electrical and electronic product is the starting date of the environment-friendly use period
for the product. The six specified hazardous substances contained in the product will not leak outside of the
product during normal use within this period and will have no serious impact on the environment, the human
body, or property.

The environment-friendly use period for this product is 15 years. This period is not the product warranty period.

Table 10.6 Contents of Hazardous Substances in This Product

Hazardous Substances
Parts Name Lead Mercury Cadmium "é?":,z‘:ﬂ:m Polybrominated Biphenyls Polybromlisr:ﬁ::g Diphenyl
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr(v)) (PBB) (PBDE)
Circuit Board X o o o o o
Electronic Parts x o o o o o
Brass Screw x o o o o o
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Hazardous Substances

Parts Name Lead

(Pb)

Mercury
(Hg)

Cadmium
(Cd)

Hexavalent
Chromium

(Cr(v)

Polybrominated Biphenyls

(PBB)

Polybrominated Diphenyl
Ethers

(PBDE)

Aluminum Die

Casting X

o

o

o

[e]

Note:

This table has been prepared in accordance with the provisions outlined in SJ/T 11364.

o: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is below or equal to the limit requirement of GB/T 26572.
x: Indicates that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for this part is above the limit requirement of GB/T 26572.

This product complies with EU RoHS directives. In this table, "x" indicates that hazardous substances that are exempt from EU RoHS directives are contained.

¢ I HEROHSHES

10.8 EIRoHS#RE

PEIROHSHRE K HE2016F1A26 H AT (RB[EF~mBAEMRIRFIEAEENE) , UE (BRFRS~®E
EMFIREIEMIRRERK) (ST 11364-2014) 1EpL. BFES~mPEHFECHEETMRN S SBINEER, &
FRIREEARS . RERNSFAEPEE~HEUREONEFRS~mAMRERR (FR) . BFRS~mEIF
REMYRAE~ BT, £HRA, EFER~RNIRET, TAHENHBESTYRIMNEHAMIIFE. A

A0 =& BRZIFZAE o

ArEEmB MR IEMHARA155F. BF

TR ZIMRE AR IE~ R RERIEHR.

R10.7 FERPEEVENEHRESE

AEMR
R HR 4 E3 L AfhsE ZEEE SR_FH
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr(V1)) (PBB) (PBDE)
IR x O O o © o
BT x @) @) O ©) O
HAIEIRET x @) O O O O
BESE x ©) @) O @) @)

AFARARIBSIT 113649 E LR H .

GE)

AERTEREROHSIES .

O:FRRZAEYRICIZEB ARV E S BI9EGB/T 26572 EHPREZERIUT .
< FRNEZBEYMRELEZBEAR RV S 8B HGB/T 26572 EHIREE K.
ERPH RS BREROHSIESHRMBEYR.

€ CE-compliant Fuse (Input Side)

B Three-Phase 200 V Class

Table 10.8 Factory-Recommended Branch Circuit Protection (200 V Class)

Semiconductor Protection Fuse Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Model Drive Model Model
Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann
2004 FWH-45B FWH-225A
2082
FWH-250A *1
2006 FWH-45B
2110 FWH-225A
2010 FWH-45B FWH-250A */
2012 FWH-50B »138 FWH-275A
*
2018 FWH-80B FWH-300A *I
2021 FWH-80B 2169 FWH-275A
FWH-350A */
2030 FWH-125B . FWH-325A
2042 FWH-150B FWH-450A */
2056 FWH-200B 2257 FWH-600A
2070 FWH-225A 2313 FWH-800A
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Semiconductor Protection Fuse Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Model Drive Model Model
Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann
2360 FWH-1000B 2415 FWH-1000B

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

B Three-Phase 400 V Class

Table 10.9 Factory-Recommended Branch Circuit Protection (400 V Class)

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

Semiconductor Protection Fuse Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Model Drive Model Model
Manufacturer: EATON/Bussmann Manufacturer: EATON/Bussmann

4002 FWH-50B FWH-325A

4168

FWH-400A */

4004 FWH-50B

4208 FWH-500A
4005 FWH-50B

4250 FWH-600A
4007 FWH-60B

4296 FWH-700A
4009 FWH-60B

4371 FWH-800A
4012 FWH-60B

4389 FWH-1000B
4018 FWH-80B

4453 FWH-1200B
4023 FWH-90B

4568 FWH-1200B
4031 FWH-150B

1675 FWH-1400A
4038 FWH-200B FWH-1600A */
4044 FWH-200B 4810 FWH-1200B
4060 FWH-225A 4930 FWH-1200B
4075 FWH-250A 4H11 FWH-1600A
4089 FWH-275A 4H12 FWH-1600A
4103 FWH-275A
4140 FWH-300A

€ Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

B Three-Phase 200 V Class

Table 10.10 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: 200 V Class (ND)

. . . Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Maximum Ap':(l‘;:;a:: Motor Output Input Cur;:nt Rating Rated Current
(HP) Manufacturer: EATON/Bussmann

2004 0.75 (0.75) 4.8 FWH-45B

2006 1.1(1.5) 6.7 FWH-45B

2010 22(3) 12.7 FWH-45B
FWH-50B

2012 34 17 FWELS0B */
FWH-80B

2018 3.7(5) 20.7 FWH.100B *1
FWH-80B

2021 5.5(7.5) 30 FWH.100B *1

2030 7.5 (10) 40.3 FWH-125B

2042 11 (15) 52 FWH-150B

2056 15 (20) 78.4 FWH-200B

2070 18.5 (25) 96 FWH-225A
FWH-225A

2082 22 (30) 114 FWH-2504 *1
FWH-225A

2110 30 (40) 111 FWH-2504 *1
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. . : Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Maximum Ap;l)(l‘;\c;a:I: Motor Output Input Cur;\ent Rating Rated Current
(HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
FWH-275A
2138 37 (50) 136 FWH-300A *I
FWH-275A
2169 45 (60) 164 FWH-350A *!
FWH-325A
2211 55 (75) 200 FWH-450A *!
2257 75 (100) 271 FWH-600A
2313 90 (125) 324 FWH-800A
2360 110 (150) 394 FWH-1000B
2415 - - -

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

Table 10.11 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: 200 V Class (HD)

. . : Semiconductor Protection Fuse
Drive Model Maximum Applicable Motor Output Input Current Rating Rated Current
kW (HP) A Manufacturer: EATON/Bussmann
2004 0.55 (0.5) 3.6 FWH-45B
2006 0.75 (1) 4.8 FWH-45B
2010 1.5(2) 8.9 FWH-45B
FWH-50B
2012 22(3) 12.7 .
FWH-80B */
FWH-80B
2018 3(4) 17 .
FWH-100B */
FWH-80B
2021 37(5 20.7
70 FWH-100B */
2030 5.5(7.5) 30 FWH-125B
2042 7.5 (10) 40.3 FWH-150B
2056 11 (15) 58.2 FWH-200B
2070 15 (20) 78.4 FWH-225A
FWH-225A
2082 18.5 (25) 96 ®
FWH-250A */
FWH-225A
2110 22 (30) 82 N
FWH-250A */
FWH-275A
2138 30 (40) 111 %
FWH-300A */
FWH-275A
2169 37 (50) 136 «
FWH-350A *I
FWH-325A
2211 45 (60) 164 «
FWH-450A *1
2257 55 (75) 200 FWH-600A
2313 75 (100) 271 FWH-800A
2360 90 (125) 324 FWH-1000B
2415 110 (150) 394 FWH-1000B

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

B Three-Phas

e 400V Class

Table 10.12 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: 400 V Class (ND)

Maximum Applicable Motor | Maximum Applicable Motor Semiconductor Protection
B Output Output Input Current Rating Fuse
kW (HP) kW (HP) A Manufacturer: EATON/
Input Voltage < 460 V Input Voltage > 460 V Bussmann
4002 0.75 (1) 0.75 (1) 2.5 FWH-50B
4004 15(2) 1.5(2) 47 FWH-50B
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Maximum Applicable Motor | Maximum Applicable Motor Semiconductor Protection
Drive Model :Al’ﬂPUt Output Input Current Rating Fuse
(HP) kW (HP) A Manufacturer: EATON/

Input Voltage < 460 V Input Voltage > 460 V Bussmann
4005 22(3) 22(3) 6.7 FWH-50B
4007 3.0 (4) 3.0 (4) 8.9 FWH-60B
4009 4.0 (5) 3.7(5) 11.7 FWH-60B
4012 5.5(7.5) 5.5(7.5) 15.8 FWH-60B
4018 7.5 (10) 7.5 (10) 21.2 FWH-80B
4023 11 (15) 11(15) 30.6 FWH-90B
4031 15 (20) 15 (20) 413 FWH-150B
4038 18.5 (25) 18.5 (25) 50.5 FWH-200B
4044 22 (30) 22 (30) 59.7 FWH-200B
4060 30 (40) 30 (40) 58.3 FWH-225A
4075 37 (50) 37 (50) 71.5 FWH-250A
4089 45 (60) 45 (60) 86.5 FWH-275A
4103 55 (75) 55 (75) 105 FWH-275A
4140 75 (100) 75 (100) 142 FWH-300A
4168 90 (125) 90 (125) 170 F\I;V\Ix—llig(fiél
4208 110 (150) 110 (150) 207 FWH-500A
4250 132 (175) 150 (200) 248 FWH-600A
4296 160 (200) 185 (250) 300 FWH-700A
4371 200 (250) 220 (300) 373 FWH-800A
4389 220 (300) 260 (350) 410 FWH-1000B
4453 250 (335) 300 (400) 465 FWH-1200B
4568 315 (400) 335 (450) 584 FWH-1200B
4675 355 (450) 370 (500) 657 FWH-1400A
4810 450 (603) 525 (700) 879 FWH-1200B
4930 500 (670) 600 (800) 922 FWH-1200B
4HI11 560 (751) 675 (900) 1091 FWH-1600A
4H12 630 (845) 750 (1000) 1158 FWH-1600A

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

Table 10.13 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: 400 V Class (HD)

Maximum Applicable Motor

Maximum Applicable Motor

Semiconductor Protection

P I:’I:IltPUt Output Input Current Rating Fuse
(HP) kW (HP) A Manufacturer: EATON/
Input Voltage < 460 V Input Voltage > 460 V Bussmann
4002 0.55(0.75) 0.55 (0.75) 1.9 FWH-50B
4004 1.1(1.5) 0.75 (1) 35 FWH-50B
4005 1.5(2) 1.5(2) 4.7 FWH-50B
4007 2203) 22(3) 6.7 FWH-60B
4009 3(4) 34 8.9 FWH-60B
4012 4.0 (5) 3.7(5) 11.7 FWH-60B
4018 5.5(7.5) 5.5(7.5) 15.8 FWH-80B
4023 7.5 (10) 7.5 (10) 212 FWH-90B
4031 11 (15) 11 (15) 30.6 FWH-150B
4038 15 (20) 15 (20) 41.3 FWH-200B
4044 18.5 (25) 18.5 (25) 50.5 FWH-200B
4060 22 (30) 22 (30) 43.1 FWH-225A
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Maximum Applicable Motor | Maximum Applicable Motor Semiconductor Protection
. Output Output Input Current Rating Fuse
Drive Model
kW (HP) kW (HP) A Manufacturer: EATON/

Input Voltage < 460 V Input Voltage > 460 V Bussmann

4075 30 (40) 30 (40) 58.3 FWH-250A

4089 37 (50) 37 (50) 71.5 FWH-275A

4103 45 (60) 45 (60) 86.5 FWH-275A

4140 55 (75) 55 (75) 105 FWH-300A

FWH-325A

4168 75 (100) 75 (100) 142 N
FWH-400A */

4208 90 (125) 90 (125) 170 FWH-500A

4250 110 (150) 110 (150) 207 FWH-600A

4296 132 (175) 150 (200) 248 FWH-700A

4371 160 (200) 185 (250) 300 FWH-800A
4389 200 (250) 220 (300) 373 FWH-1000B
4453 220 (300) 260 (350) 410 FWH-1200B
4568 250 (335) 300 (400) 465 FWH-1200B
4675 315 (400) 335 (450) 584 FWH-1400A
4810 400 (536) 450 (600) 783 FWH-1200B
4930 450 (603) 525 (700) 830 FWH-1200B
4H11 500 (670) 600 (800) 976 FWH-1600A
4H12 560 (751) 675 (900) 1031 FWH-1600A

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.

€ CE Standards Compliance for DC Power Supply Input

To comply with CE Standards, install a fuse for the DC power supply input.

Figure 10.9 shows a wiring example for a DC power supply that has two drives connected in parallel.
DC power supply

(converter)

&)
S)

Figure 10.9 Wiring Example for DC Power Supply Input

A WARNING | FElectrical Shock Hazard. Do not ground the main circuit bus. Incorrect wiring can cause serious injury or

death.
Note:

*On models 4810 to 4H12, use DC power supply input terminals +1 and - to connect a PWM converter that can do protection
coordination on the input side, for example a Yaskawa D1000-series Power Regenerative Converter. You cannot use a DC power
supply to connect drives in parallel.

*Install a fuse for each drive when operating more than one drive. If one fuse blows, replace all fuses.

« Install the external filter (system) to comply with the EMC Directive.
Refer to Table 10.14 and Table 10.15 for the recommended fuses.
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Table 10.14 Recommended Fuse (Three-Phase 200 V Class)

Fuse Fuse
Drive Model Manufacturer: Bussmann Drive Model Manufacturer: Bussmann
Model Qty Model Qty
2004 FWH-45B 2 FWH-250A
2110 N 2
FWH-275A */
2006 FWH-45B 2
2138 FWH-300A )
2010 FWH-45B 2 FWLL350A *1
2012 FWH-50B 2 FWH-350A
2169 FWH-450A */ 2
2018 FWH-80B 2 -
2021 FWH-80B 2 2211 FWH-4504 2
FWH-600A */
2030 FWH-125B 2 FWILG00A
2257 N 2
2042 FWH-150B 2 FWH-700A */
2056 FWH-200B 2 2313 FWH-800A 2
FWH-1000B */
2070 FWH-250A 2
2360 FWH-1000B 2
FWH-250A
2082 FWH-300A * 2 2415 FWH-1000B 2
*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.
Table 10.15 Recommended Fuse (Three-Phase 400 V Class)
Fuse Fuse
Drive Model Manufacturer: Bussmann Drive Model Manufacturer: Bussmann
Model Qty Model Qty
- FWH-500A
4002 FWH-50B 2 4208 500. 5
FWH-600A */
4004 FWH-50B 2
250 FWH-600A 5
4005 FWH-50B 2 FWH-700A */
4296 S00A *1 2
4009 FWH-60B 2 FWH-800A
4012 FWH-60B 2 4371 FWH-800A 5
FWH-1000B */
4018 FWH-80B 2 FWH.1000B
4389 " 2
4023 FWH-90B 2 FWH-1200B */
4031 FWH-150B 2 4453 FWH-12008 2
FWH-1400A *I
4038 FWH-200B 2
4568 FWH-1200B )
4044 FWH-200B 2 FWH-1600A */
4060 FWH-225A 2 4675 FWH-1600A 2
4075 FWH-250A 2 4810 - %2 B
4089 FWH-275A 2 4930 -*2 -
4103 FWH-275A 2 4H11 _%2 B
FWH-300A o B
4140 WH-300 2 4H12 2
FWH-325A *1
FWH-400A
4168 WH-400 2
FWH-450A *1

*1  Yaskawa recommends a fuse with a large rated current for applications with repeated loads.
*2  Itis not necessary to install fuses. On models 4810 to 4H12, use DC power supply input terminals +1 and - to connect a PWM
converter that can do protection coordination on the input side, for example a Yaskawa D1000-series Power Regenerative Converter.

€ Wire Selection

Select the correct wires for main circuit wiring.
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Table 10.16 Icons to Identify Screw Shapes

Icon Screw Shape Icon Screw Shape
@ Phillips/slot combo (+/-) @ Hex nut

@ Slotted (-) @ Hex socket cap (WAF: 5 mm)
Q Minus (-) Hex socket cap (WAF: 6 mm)

5

Hex bolt (cross-slotted)

=

Hex bolt (slotted)

®

Hex socket cap (WAF: 8 mm)

B Three-Phase 200 V Class

CE uL
i Wire Terminal . :
Applicable Aopli 1P20 P Tightening
icable ; Strippin Screw
Model Terminal | Recomm. Gauge Gauge Recomm. | 'Gauge Applicablof| o Ch o oo | Torque
) (IP20 Applicable Gauge AWG. kemil auge éztf an N-m (Ibf-in)
mm Gauge */) AWG, kemil ) AWG, kcmil i ElE
mm2 (mm?2) (mm2)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 25 14 10 M
25-10) 25-16) @25-16) (13.5-15)
25-10 14-6 14-6 15-17
U/TI, V/T2, W/T3 25 14 10 Mo
25-10) 25-16) 25-16) (13.5-15)
2004 25-16 14-3 14-3 23-25
L2 25 ) 14 ) ) 18 Ms &S g
2006 25-16) (2.5-25) (2.5-25) (19.8-22) %3
- ) 25-4 14 14-10 14-10 0 S 15-17
’ : (25-4) (2.5-6.0) (2.5-6.0) M4 (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
2.5 %4 10 - -
© ) (2.5-10) M4 @ (10.6 - 13.3)
25-10 14-6 14-6 15-17
R/LI, S/L2, TIL3 25 12 10 e
25-10) 2.5-16) 25-16) (135-15)
2.5-10 14-6 14-6 15-17
U/T1, V/T2, W/T3 25 14 10 Mo
2.5-10) (2.5-16) 2.5-16) (135-15)
2.5-16 14-3 14-3 23-25
2010 o+, 42 25 12 18 Ms & .
(2.5-16) (25-25) (2.5-25) (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 15-1.7
BI, B2 25 ] 14 ] ] 10 M, )
@5-4) 25-60) | (25-6.0) (135-15)
25-10 14-8 12-15
2.5 %4 10 - -
S “) (2.5-10) M4 @ (10.6 - 13.3)
2.5-10 14-6 14-6 15-17
R/LI, /L2, T/L3 25 10 10 M,
(2.5-10) (25-16) (2.5-16) (13.5-15)
2.5-10 14-6 14-6 15-17
U/TL, V/T2, W/T3 25 12 10 Ma S
(25-10) 25-16) 2.5-16) (13.5-15)
2.5-16 14-3 14-3 23-25
2012 1,42 25 10 18 Ms & .
25-16) (25-25) (2.5-25) (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 15-1.7
BI, B2 25 ] 14 ] ] 10 M, )
25-4 25-60) | (25-6.0) (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
D 25%4 ) 10 ) - - w B )
8] 25-10) (10.6-13.3)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
R/LL, S/L2, T/L3 25 10 10 M4 &
25-10) @25-16) 25-16) (13.5-15)
25-10 14-6 14-6 15-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 10 10 Ma S
25-10) @25-16) @25-16) (13.5-15)
25-16 14-3 14-3 23-25
2018 -+, 42 4 8 18 Ms & .
25-16) (2.5-25) (25-25) (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 15-17
BI, B2 2.5 ] 14 ] ] 10 M) )
25-4) 25-60) | (25-60) (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
® 254 _ 0 _ - N
© (2.5-10) (10.6-13.3)
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10 Attachment

CE uL
. wi Terminal | . ..
Model Terminal Recomm. Gauge (IP::(%EE:bIe Reet;?]rg;n. A%ﬁsg If Aé’a‘l’t? gig 2|1e f;ﬂé{rﬁn% S(i;:c::é%: :igfﬁ::%]:)
2 Gauge *) AWG. kemil AWG, kemil AWG, kemil mm Shape
mm2 , () (mm2)
R/LI, S/L2, T/L3 6 éz ig) 8 (;: 166) (;: 166) 10 WS (11;5--1;5)
UITL, V/T2, W/T3 25 (22 ig) 10 (2]_:: 16 6 (;: 16 6 10 e S (11;5__1;5)
2021 -+, 2 6 éz 12) 8 (2? 235) (2].: 235) 18 ws S (192.53-_22)5 *3
B1, B2 23 é: ::) 14 (21.: 2)0) (21.: ;.00) 10 e S (11;5_—1i?5)
D 6% 410 10 12-8 - - w® | oeis
© (4.0-10) (10.6- 133)
R/L1, S/L2, T/L3 10 éz 18) 6 (;:__ 16 o (21_: 16 6 10 Me S (1155—_:75)
UITL, V/T2, W/T3 6 é: 18) 8 (;: 166) (21.: 166) 10 wa S (1];5--1;5)
2030 b 0 é§ : 12) ° (22l ) 235) (2?l ) js) ' wS | 192.53-_2225 *3
Bl.B2 > (22 :) 12 (21.: ;.00) (21.: 2)0) 10 w5 (113'?5_»l 175)
@ 10 6(_.)10 8 (62())-?0) ’ ’ ws B (13:(7):325.1)
R/L1, S/L2, T/L3 10 éi 18) 6 (2?-_ 16 0 (;:__ 16 o 10 Me S ( 11 3551175)
UITL, V/T2, W/T3 10 éz lg) 6 (;:: 16 o (;:__ 16 8 10 Me S ( 11 ;5-_1 175)
2042 o a s 10 ’ asa9 | s a M5O | on-zn
e |+ | 2n | lesan] v [ we lan
S 10 6(_.)10 s (6%(())-_f0) ) ) ms B (13:(7):325.1)
R/LI, SIL2, T/L3 25 (21'5 2255) 3 (2?: _'235) (1§ 25) 18 Ms S (192.;__222? *3
U/T1, VIT2, WiT3 0 fés._llsi N <2T: ) ;5) (6?(()) ) ;5) ' Ms S <192.§ -_222? .
2056 -+, 42 35 (213 ;55) ! (2?3 510) (12 :150) 20 vs @ (55_159)
Bl B2 0 s 10 i 2510 | @s-0 0 WS | ais
@ 16 10(:)16 6 (13:?6) - - v B (43:::25().1)
R/LI, S/L2, T/L3 35 (2255 33 55) I (2].: 510) (12 ;0) 20 6 @ (455__5459)
UITI, V/T2, W/T3 16 2'(51'6)1 ‘ 3 (;: :235) (12 25) 20 6 @ (455__5459)
2070 BARE %0 (2355 sst())) 1o (;_- l5/:))) (;5_-122) 2 v @ (:5_-545?)
Bl, B2 10 (22 ig) s (2%: 180) (2?t fO) 10 e (11;5_-1;5)
@ 16 16(:)25 6 (12 ;5) - : ms B (43:: 23().1)
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10 Attachment

CE uL
: Wire Terminal s q
Applicable Applicable 1P20 P Tightening
P Strippin Scre'
Sece lerminas Recomm. Gauge Gauge Recomm. Fg,auge %)pllcalg{l]e Ler:gm 3 oo e
, (P20 Applicable Gauge AWG. kemil auge sglf and | N (Ibfin)
i Gauge */) AWG, kemil D AWG, kemil (] aBs
mm2 (s (mm?2)
25- 14-1/ 6-1/ 5-5.
R/LI, S/L2, T/L3 35 3 10 0 0 20 vic @ °
(25 - 35) (2.5 - 50) (16 - 50) (45 - 49)
2.5-25 14-2 6-2 5-55
T1, V/T2, W/T 2 2 2
U/T1, VIT2, WIT3 > (16 - 25) (2.5-35) (16 - 35) 0 MG@ (45 - 49)
2.5-50 14-2/0 4-2/0 5-55
2082 ) 2 20
08 T 50 (35 - 50) 0 (2.5 -70) (25 - 70) M6 @ (45 - 49)
25-16 14-6 14-6 15-17
B1, B2 16 6 10
’ (2.5-16) (2.5-16) (2.5-16) S (13.5- 15)
16-25 6-4 54-6.0
16 6 . .
S ¢ (16 - 25) ms (47.8-53.1)
16 - -1 -1 -
R/L1, /L2, T/L3 35 63 1/0 6-110 6-1/0 27 v @ 89
(25 - 35) (16 - 50) (16 - 50) (71 - 80)
16 - 35 6-1/0 6-1/0 8-9
T1, V/T2, W/T 1 2
UITL, VIT2, WIT3 33 (25 - 35) 0 (16 - 50) (16 - 50) 7 vs @ (71 - 80)
25-50 2-2/0 2-2/0 10-12
211 -+ 2 2
0 ’ 50 (25 - 50) 0 (35 - 70) (35 - 70) ! M3 (89 - 107)
6-25 14-4 10-4 3-35
B1, B2 2 4 21
’ 3 (6-25) (2.5 -25) (6.0 - 25) M6 @ (27-31)
16-25 6-4 54-6.0
1 6 - .
@ 6 ) (16 - 25) V= (47.8-53.1)
16 - 50 6-2/0 2-2/0 8-9
R/L1, S/L2, T/L 50 2/0 2
»S1L2, TIL3 (50) (16 - 70) (35 - 70) ! MG@ (71 - 80)
16 - -2 2-2 -
UIT1, V/T2, W/T3 50 6-30 2/0 6-2/0 0 27 v @ 8-9
(50) (16 - 70) (35 - 70) (71 - 80)
25- 2-4 2-4 10- 12
2138 -+l 70 5-70 4/0 0 0 27 vs @ 0
(50 - 70) (35 - 95) (35 - 95) (89 - 107)
Bl B2 25 6-35 3 14-3 10-3 ) @ 3-35
’ (6-35) (2.5-25) (6.0 -25) M6 (7-31)
25 4 54-60
2 4 - -
S ’ ©) (25) Mo B (47.8 - 53.1)
50-95 2-250 2/0 - 250 12- 14
R/LI1, S/L2, T/L 4/
/L1, S7L2, TIL 70 (95) 0 (35 - 120) (70 - 120) 37 M10 (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12-14
T1, V/T2, W/T 4/
U/TL, V/T2, W/T3 70 95) 0 (35 - 150) (95 - 150) 37 M10 (107 - 124)
16 - 50 6-2/0 1/0 - 2/0 8-9
21 .- 1, +1 %5 %6 1 28
69 o 3 (50) (16 - 70) (50 - 70) vio © (71 - 80)
25-70 4-2/0 1-2/0 8-9
+3 %6 1/0 28
3 50 (50 - 70) (25 - 70) (50 - 70) M8 (71 - 80)
25-50 4-1/0 9.0-11
35 4 - -
@ ©) (25 - 50) M3 (79.7 - 97.4)
50-95 2-250 2/0 - 250 12- 14
R/LI, S/L2, T/L3 95 250 37
E 95) (35 - 120) (70 - 120) M10 (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12- 14
U/T1, V/T2, W/T3 95 300 37
’ ’ (95) (35 - 150) (95 - 150) M10 (107 - 124)
16 - 50 6-2/0 1/0 - 2/0 8-9
211 | - 1,1 %5 %6 50 2/0 28
oo (50) (16 - 70) (50 - 70) M6@ (71 - 80)
25-70 4-2/0 1-2/0 8-9
+3 *6 70 2/0 28
(50 - 70) (25 - 70) (50 - 70) M3 (71 - 80)
25-50 4-1/0 9.0-11
L 4 - -
® >0 @) (25 - 50) ms = (79.7 - 97.4)
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10 Attachment

CE uL
Applicable R IP20 Wire Terminal | rightening
icable f
Model Terminal Gauge Recomm. il Applicable E t"pﬂ:n% .Screw Torque
Recomm. Gauge (IP20 Applicable Gauge 9¢ | Gauge *I eng Sizeand | N (1bfin)
mm2 Gauge */) AWG, kemil AWG, kcmil AWG, kemil mm Shape
mm?2 (mm?2) (mm2)
25-95 x 2P 3-4/0x 2P | 2/0-4/0 x 2P 20
R/LI, S/L2, T/L3 50 x 2P 2/0 x 2P -
(70 - 95 x 2P) (25-95 x 2P) | (70 - 95 x 2P) mi0© (177)
25-95 x 2P 3-4/0x 2P | 2/0-4/0 x 2P 20
U/TL, V/T2, W/T3 50 x 2P 2/0 % 2P - e
(70 - 95 x 2P) (25-95 x 2P) | (70 - 95 x 2P) 77
2257 +1 70 x 2P 35-120% 2P 4/0 x 2P ol e © -
’ (120 x 2P) (35 511)20 | O3 ;11)20 * MI10 a77)
25-70 x 2P 4-1/0 x 2P 1/0 x 2P 20
+3 35 % 2P 1/0 x 2P - Mio©
(70 x 2P) (25-50 x2P) | (50 x 2P) 77
D o5 95 - 240 ; 3-350 = 18-23
) (25 - 185) ) ) Mi10 (159 - 204)
RULL SIL2. TIL3 0% 2p 25-95 x 2P 40 % 2P 3-4/0x 2P | 2/0-4/0 x 2P © 20
S (70 - 95 x 2P) (25-95 % 2P) | (70 - 95 x 2P) ) Mio (177)
25-95 x 2P 3-4/0x 2P | 2/0-4/0 x 2P 20
U/TI, V/T2, W/T3 70 x 2P 3/0 x 2P .
(70 - 95 x 2P) (25-95 % 2P) | (70 - 95 x 2P) mi0© (177)
2313 +1 95 x 2P 35-120% 2P 250 x 2P ol o © -
, (120 x 2P) 35 i;)zm (955}1)20x M10 a7
I Soxp 25-70 x 2P 0% 2p 4-1/0 x 2P 1/0 x 2P © 20
(70 x 2P) (25-50x2P) | (50 x 2P) M10 (177)
@ o5 95 - 240 ) 2-350 = 18-23
) (35 - 185) Mi10 (159 - 204)
2/0 - 300 x 2P | 250 - 300 x 2P
70 - 150 x 2P 35
R/LI, S/L2, T/L3 120 x 2P 250 x 2P B B -
(150 x 2P) (702}150x (120 - 150 x M2 © 310)
) 2P)
2/0 - 300 x 2P | 250 - 300 x 2P
70 - 150 x 2P 35
UITI, V/T2, W/T3 120 x 2P 250 x 2P N B -
(150 x 2P) (702}150x (120 - 150 x M2 © (310)
) 2P)
2360 y 2020 95 - 185 x 2P N 4/0 - 400 x 2P | 300 - 400 x 2P ® 3
K (185 x 2P) (05 185> | (150185 - Mi2 (310)
50-95 x 2P 1/0 - 4/0 x 2P 35
+3 70 x 2P 3/0 x 2P - - M2 ©
© (50 - 95 x 2P) (310)
120 - 240 1-350 32-40
0 120 1 - -
S ©) (50 - 185) M2 S (283 - 354)
20 150 x 2P 2/0 - 300 x 2P | 250 - 300 x 2P 35
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 2P 250 x 2P B . -
5 s (150 x 2P) (70 - 150 (120 - 150 x MIZ@ (310)
2P) 2P)
0. 150 x 2P 2/0 - 300 x 2P | 250 - 300 x 2P 3
U/TL, V/T2, W/T3 120 x 2P 300 x 2P B . -
(150 x 2P) (70-150 x| (120-150 x M2 © (310)
2P) 2P)
2415 y 2020 05 _ 185 x 2P e 4/0 - 400 x 2P | 300 - 400 x 2P ® 35
’ (185 x 2P) ©5 illfs * (1502'1,1)85 ) MI12 (310)
a 0% 2p 50-95 x 2P soxop | MO-40x2P © 35
¢) (50 - 95 x 2P) ) - MI12 310)
120 - 240 1-350 32-40
@ 120 1 - - M2
) (50 - 185) (283 - 354)

*1  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges. If your installation does not need IP20 protection, smaller
cables can be used.

*2  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*3  When you use AWG 8 or larger wires to comply with UL standards, tighten the screws to a tightening torque of 4.1 N'-m to 4.5 N'-m
(36 Ibf'in to 40 Ibf'in).

*4  Install an RCM/RCD with this wire gauge to maintain compliance with IEC/EN 61800-5-1:2007.

*5  Terminals - and +1 have two screws. The Recommended Gauge is the wire gauge for one terminal.

*6 A junction terminal is necessary to connect a braking unit (CDBR-series) to terminals - and +3.
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10 Attachment

B Three-Phase 400 V Class

CE uL
: Wire Terminal - .
Applicable Aopli 1P20 Al Tightening
. pplicable I Stripping Screw
Model Terminal Recomm. Gauge (|pzoG:ug|? bl Rg‘;‘:lr;g" Gauge %’;ﬂg:g;e Length *2 Size and Torque
pplicable . N-m (lbf-in)
mm? Gauge /) AWG, kemil | AVE: kzc'“" AWG, kemil mm Shape
mm? (mm?) (mm?2)
RILL SL2. TIL3 ,s 25-10 14 14-6 14-6 0 e 15-1.7
PR : (2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) M4 (13.5-15)
U/T1, V/T2, W/T3 25 2510 14 14-6 14-6 10 e 1:5-1.7
P : (2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) M4 (13.5-15)
4002 T )5 25-16 M 14-3 14-3 s fa 23-25
4004 o : (2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) M5 (19.8-22) *3
Bl B2 )5 25-4 14 14-10 14-10 0 S 1.5-17
’ : (25-4) (2.5-6.0) (2.5-6.0) M4 (13.5-15)
2.5-10 14-8 12-15
25 %4 12 - -
© © (2.5 - 10) wa B (10.6 - 13.3)
2.5-10 14-6 14-6 1.5-17
R/LI, S/L2, T/L3 25 14 10
(2.5 - 10) (2.5 - 16) (2.5 - 16) M S (13.5- 15)
25-10 14-6 14-6 15-17
U/T1, V/T2, W/T3 25 14 10
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) M4 (13.5-15)
4005 o )5 25-16 1 14-3 14-3 s S 23-25
4007 o ) (2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) M5 (19.8-22) *3
5L B2 )5 25-4 1 14-10 14-10 0 S 1.5-1.7
’ : (2.5-4) (2.5 -6.0) (2.5 - 6.0) M4 (13.5- 15)
25-10 14-8 12-15
2.5 %4 10 - -
© ) (2.5-10) M4 @ (10.6 - 13.3)
25-10 14-6 14-6 1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 25 14 10
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) w4 S (13.5-15)
25-10 14-6 14-6 1.5-1.7
U/TI, V/T2, W/T3 25 14 10
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) WS (13.5-15)
25-16 14-3 14-3 23-25
4009 1,42 25 12 18 Ms & .
(2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 1.5-1.7
B, B2 2.5 ] 14 ] ] 10 Ma S )
(2.5-4) (2.5-6.0) (2.5-6.0) (13.5-15)
25-10 14-8 12-15
©) 25% ) 10 ) - - wa P )
© (2.5-10) (10.6 - 13.3)
2.5-10 14-6 14-6 1.5-17
R/LL, /L2, T/L3 25 12 10 Ma &
(2.5-10) (2.5-16) 2.5-16) (13.5-15)
2.5-10 14-6 14-6 1.5-17
UITL, V/T2, W/T3 25 14 10 Ma
2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
012 T )5 2.5-16 0 14-3 14-3 s S 23-25
e : (2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) M5 (19.8-22) *3
5L B2 )5 25-4 14 14-10 14-10 0 S 1.5-17
’ : (25-4) (2.5-6.0) (25-6.0) M4 (13.5-15)
2.5-10 14-8 12-15
@) 25%4 ) 10 ) . - wa B .
© (2.5-10) (10.6 - 13.3)
2.5-10 14-6 14-6 1.5-17
R/L1, S/L2, T/L3 25 10 10 Ma S
(2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) (13.5-15)
2.5-10 14-6 14-6 1.5-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 10 10 Ma S
(2.5 - 10) (2.5-16) 2.5-16) (13.5-15)
25-16 14-3 14-3 23-25
4018 -+, 42 4 8 18 Ms & .
(2.5-16) (2.5-25) (2.5-25) (19.8-22) *3
25-4 14-10 14-10 1.5-1.7
BI, B2 2.5 ] 14 ] ] 10 e, )
(2.5-4) (2.5-6.0) (2.5 - 6.0) (13.5-15)
25-10 14-8 20-25
L *,
= 2.5 *4 10 - -
@ ©) (2.5-10) M5 @ (17.7-22.1)
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10 Attachment

CE uL
: Wi Terminal | oo
Model Terminal Recomm. Gauge (IP::(%EE:bIe Reet;?]rg;n. A%ﬁsg If Aé’a‘l’t? gig 2|1e f;ﬂé{rﬁn% S(i;:c::é%: :igfﬁ::%]:)
2 Gauge *) AWG, kemil AWG, kemil AWG, kemil mm Shape
mm2 () (mm2)
R/LI, S/L2, T/L3 6 éz ig) 8 (;: 166) (;: 166) 10 WS (11;5--1;5)
UITI, V/T2, W/T3 4 (22 18) 10 (2]_:: 166) (2]_:: 166) 10 WS (11;5_-1;5)
4023 e ¢ (52 : 12) ) (2?: ) 235) (2].: ) 235) 8 ms S (192-33—_225)5 *3
Bl, B2 23 é: ::) 12 (21.: 2)0) (21.: ;.00) 10 e S (11;5_—1i?5)
@ 6% 4-10 10 12-8 - - s B ey
© (4.0 - 10) (17.7-22.1)
RILL, S/L2, TIL3 10 (21'5._ 2255) ¢ (;: ) 235> (1§ : ;5) ' Ms S (1;%;3.—222')5 *3
U/T1, V/T2, WIT3 6 ?55__1 166)’ 8 (;: ;5) (;8 ;5) 18 Ms S (1; 53-222)5 %3
4031 -t 42 10 (215 3355) 6 (2?: 510) (1?) ;0) 20 w6 © (:5_-54'159)
B1.B2 > (52 ig) 10 (2?;t 180) (2?: 180) 10 w S (113'?5_»:75)
@ 10 ° ()1 ° 8 (6?(()) 166) : : wie B (43:; <;3(?1)
RILL, 12, TIL3 0 025 ¥ s | a0 18 WS | (10529
UL, VT2, WITS ) e ’ es2 | @0 a WO | sk
4038 41,42 16 (215 3355) 4 (z?: 510) (12 ;O) 20 ve @ (55_-54'159)
Bl. B2 ! éi 13) 10 (z?: :50) (;;1 180) 10 w S (11;5_-1;5)
D 10 6(_.)16 6 (6%(())._ 166) i i vs B (4;; 2'3?1)
R/L1, S/L2, T/L3 16 ff_}g 4 (2?: ;5) (6?(()) ;5) 18 ms S (192.é3 -_22; %3
UITL, VT2, WIT3 10 ?651:)()) ¢ (2? ) 166) (6?(? ) 166) ' ms S (192.; -_222? *3
4044 -t 42 S ?és_'zzsi } (2? ) 235) (678 ) 235) 18 ms S (19%53-_225? *3
B1.B2 6 éi 2) 8 (2? f()) (zT: f()) 10 e S (113'?5_-1;5)
S 10 10<:>25 6 (1§ : 25) ’ ’ v €D (4?2 : ?391)
R/LI, S/L2, T/L3 16 ?f_-l]; 4 (;: :;5) ((:g ;5) 18 Ms S (192,53-_222)5 *3
U/TL, V/T2, W/T3 16 f:__l 16? 4 (2? ;5) ((:(()) ;5) 18 Ms S (192,53-_222)5 *3
2 e s 05 | wen || WS e
el 10 éz 18) $ (2? 180) (2? 180) 10 e (1155_-1;5)
@ 16 10(:)25 6 (13 ;5) - - wio B (432 ?301)
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10 Attachment

CE uL
; Wire Terminal . .
Applicable Aoplicabl 1P20 A Tightening
Model Terminal Gauge Recomm Fg,alltx:gae € | Applicable E;::pﬁ'l"% Screw Torque
Recomm. Gauge (IP20 Applicable Gauge AWG. kemil Gauge */ 9 Size and N-m (Ibf-in)
i Gauge *)) | AWG, kemil okemil | awe, kemil | mm Shape
mm? (mm?) (mm?2)
R/L1, S/L2, T/IL3 25 23-2 3 14-3 12-3 18 e, 23-23
i (2.5-25) (2.5 -25) (4.0 -25) M5 (19.8 -22) *3
2.5-25 14-3 12-3 23-25
T1, V/T2, W/T 2 18
U/TL, V/T2, WIT3 3 (2.5-25) 3 (2.5 -25) (4.0 -25) ms S (19.8 -22) *3
2.5-25 14-2 10-2 23-25
4 o+l 2 2 18
075 ’ 3 (4-25) (2.5-35) (6.0 -35) ws S (19.8-22) *3
2.5-10 14-6 14-6 15-17
B1, B2 1 6 10
’ 0 (2.5-10) (2.5-16) (2.5-16) M4 S (13.5- 15)
16 -25 6-4 54-6.0
16 6 - .
© ) (16 - 25) Mo B (47.8-53.1)
2.5-25 14-2 10-2 23-25
R/L1, S/L2, T/L3 25 2 18
S, (10 - 25) (2.5-35) (6.0-35) ms S (19.8-22) *3
2.5-25 14-2 10-2 23-25
T1, V/T2, W/T 2 2 18
UITL, VIT2, W/T3 3 (10 - 25) (2.5-35) (6.0-35) ms S (19.8-22) *3
25-35 14-1/0 6-1/0 5-55
4 -+l 1/0 20
089 ’ 35 (16 - 35) (2.5 - 50) (16 - 50) vs @ (45 - 49)
2.5-16 14-6 14-6 23-25
B1, B2 1 18
’ 6 (4-16) 6 (2.5 - 16) (2.5 - 16) ms S (19.8 -22) *3
16 -25 6-4 54-6.0
1 4 - -
© 6 ) (16 -25) Vo= (47.8 - 53.1)
16 - 50 6-2/0 2-2/0 8-9
L1, S/L2, T/L 5 1/0 27
RILLS 3 3 (50) (16 - 70) (35 - 70) M6@ (71 - 80)
16 - 50 6-2/0 2-2/0 8-9
/T1, V/T2, W/T3 35 1 27
UL, ViT2, (50) (16 - 70) (35 - 70) vs @ (71 - 80)
25-70 2-4/0 2-4/0 10-12
41 L+l 50 2/0 27
03 ’ (50 - 70) (35 - 95) (35 - 95) M8 (89 - 107)
6-35 14-3 10-3 3-35
Bl, B2 2 3 21
> (6 - 35) (2.5 -25) (6.0 -25) v (27-31)
16-25 6-4 54-6.0
@ 16 4 - - M6 B
© (16 -25) (47.8 - 53.1)
50-95 2-250 2/0 - 250 12- 14
R/LI, S/L2, T/L 37
/L1, 812, TILS 30 (95) 300 (35 - 120) (70 - 120) M10 (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12- 14
T1, V/T2, W/T 2 37
U/TL, V/T2, W/T3 50 (95) 0 (35 - 150) (95 - 150) M10 (107 - 124)
16 - 50 6-2/0 1/0 - 2/0 8-9
414 oo L HL RS 2 2 28
0 o 3 (50) (16 - 70) (50 - 70) Mﬁ@ (71 - 80)
25-70 4-2/0 1-2/0 8-9
B1,B2 *6 1 28
’ 50 (50 - 70) (25 - 70) (50 - 70) M8 (71 - 80)
25-50 4-1/0 9.0-11
25 4 - -
@ ) (25 - 50) Mz (79.7 - 97.4)
50-95 2-250 2/0 - 250 12- 14
R/LI, S/L2, T/L3 70 4/0 37
S (95) (35 - 120) (70 - 120) M10 (107 - 124)
50-95 2-300 3/0 - 300 12-14
U/T1, V/T2, W/T3 70 4/0 37
’ ’ 95) (35 - 150) (95 - 150) M10 (107 - 124)
16 - 50 6-2/0 1/0 - 2/0 8-9
4168 e 35 1/0 28
o (50) (16 - 70) (50 - 70) Mﬁ@ (71 - 80)
25-70 4-2/0 1-2/0 8-9
B1,B2 *6 50 1/0 28
(50 - 70) (25 -70) (50 - 70) M8 (71 - 80)
25-50 4-1/0 9.0-11
@) 35 4 - - Ms =
© (25 - 50) (79.7 - 97.4)
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CE uL
Applicable R IP20 Wire Terminal | rightening
icable h Strippin Screw
Lterdtet lenina’ Recomm. Gauge Gauge Recomm. p(?allge Aé) lecaEIIe Leng{)h 3 si d e
) (IP20 Applicable Gauge AWG. kemil auge 'szrf a N-m (Ibfin)
mm Gauge */) AWG, kemil - AWG, kcmil m abe
mm?2 (mm?2) (mm2)
RILL SL2. TIL3 Sox2p 25-95x 2P 10 % 2P 3-4/0x2P | 2/0-4/0 x 2P © 20
e (70 - 95 x 2P) (25-95 x 2P) | (70 - 95 x 2P) i Mio (177)
25-95 x 2P 3-4/0x2P | 2/0-4/0 x 2P 20
U/TL, V/T2, W/T3 50 x 2P 1/0 x 2P - e
(70 - 95 x 2P) (25-95 x 2P) | (70 - 95 x 2P) 77
35120 % 2P 2-250 2P | 4/0 - 250 x 2P ® 20
4208 -+l 70 x 2P 3/0 x 2P (B5-120% | (95-120x - MI0
(120 x 2P) ) ) 77
25-70 x 2P 4-1/0 % 2P 1/0 x 2P 20
+3 35x 2P 1/0 % 2P - Mi10©
(70 x 2P) (25-50%2P) | (50 x 2P) 177y
@ s 50 - 240 . 4-350 = 18-23
) (25 - 185) ) ) Mi10 (159 - 204)
RULL SIL2. TIL3 S0 x2p 25-95 x 2P 20 % 2P 3-4/0x 2P | 2/0-4/0 x 2P © 20
S (70 - 95 x 2P) (25-95 % 2P) | (70 - 95 x 2P) ) Mio (177)
UL VT2 WIT3 50%2p 25-95x 2P 20 % 2P 3-4/0x 2P | 2/0-4/0 x 2P © 20
Cee (70 - 95 x 2P) (25-95 % 2P) | (70 - 95 x 2P) ) Mio (177)
35120 % 2P 2-250 x 2P | 4/0 - 250 x 2P ® 20
4250 -+l 70 x 2P 3/0 x 2P (35-120 x (95 - 120 x - M10
(120 x 2P) ) ) a77)
I S0 xp 25-70 x 2P L0 % 2p 4-1/0 x 2P 1/0 x 2P © 20
(70 x 2P) (25-50%2P) | (50 x 2P) M10 177y
@ o 70 - 240 ) 2-350 = 18-23
) (35 - 185) Mi10 (159 - 204)
RULL SL2. TIL3 0% 2p 25-95 x 2P 30 2P 3-4/0x 2P | 2/0 - 4/0 x 2P © 20
e (70 - 95 x 2P) (25-95 % 2P) | (70 - 95 x 2P) M10 (177)
UITL VT2 Wi 0% 2p 25-95 x 2P 310 % 2p 3-4/0x 2P | 2/0-4/0 x 2P © 20
R (70 - 95 x 2P) (25-95 % 2P) | (70 - 95 x 2P) ) M10 (177)
4296 +1 95 x 2P 35-120% 2P 4/0 x 2P ol e © -
- (35-120% | (95-120x - M10
(120 x 2P) ) ) a77)
I 0% 2p 25-70 x 2P 10 % 2P 4-1/0 x 2P 1/0 x 2P © 20
(70 x 2P) (25-50x2P) | (50 x 2P) M10 177y
@ o5 95 - 240 ) 2-350 = 18-23
) (35 - 185) M10 (159 - 204)
2/0 - 300 x 2P | 250 - 300 x 2P
70 - 150 x 2P 35
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 2P 250 x 2P . B -
(150 x 2P) (70 - 150 x (120 - 150 x MlZ@ (310)
2P) 2P)
U/T1, V/T2, W/T3 120 x 2P 70- 150 2P 250 x 2P e © >
s s (150 x 2P) (70 - 150 x (120 - 150 x - M12 310)
2P) 2P)
4371 95 - 185 X 2P 4/0 - 400 x 2P | 300 - 400 x 2P © 3
-+l 120 x 2P 350 x 2P (95-185 x (150 - 185 x - MI12
(185 x 2P) 2p) 2p) (310)
50 - 95 x 2P 1-4/0 x 2P 35
3 70 x 2P 3/0 x 2P - - M2 ©)
© (50 - 95 x 2P) (310)
@ 120 120 - 240 . 1-350 & 32-40
) (50 - 185) Mi2 (283 - 354)
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CE uL
Applicable . 1P20 Wire Terminal | 10htening
Model Terminal | g . Gauge Recomm. | ARENC3D® | Applicable | Stripping | Screw Torque
ecomm. Gauge (IP20 Applicable Gauge i, Gauge */ 9 Size and N-m (Ibf-in)
mm?2 Gauge */) AWG, kemil » Kemil | AWG, kemil (] Shape
mm?2 (mm?2) (mm2)
0. 150 % 2P 2/0 - 300 x 2P | 250 - 300 x 2P 3
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 2P 300 x 2P . . - ©
(150 % 2P) 0 211)50 ) (120291)50 * SHO (10)
20 150 x 2P 2/0-300 x 2P | 250 - 300 x 2P 35
U/T1, V/T2, W/T3 120 x 2P 300 x 2P ] i . @®
L VIT2, (150% 2P) (70211)50x (1202P1)50x M © 10
4389 95 _ 185 x 2p 4/0 - 400 x 2P | 300 - 400 x 2P 3
o+l 120 x 2P 400 x 2P ) B - ®
: (185 x 2P) O30 | 0 M@ (310)
I 05 x 2p 50-95 x 2P 40 % 2P 1-4/0 x 2P © 35
) (50 - 95 x 2P) Mi2 (310)
@ 05 35-240 . 1-350 e 32-40
©) (50 - 185) Mi2 (283 - 354)
70 150 x 4p 2/0 - 300 x 4P | 250 - 300 x 4P 35
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 4P 250 x 4P . N - 0
(150 x 4P) O | Vx> O (310)
0. 150 x 4P 2/0 - 300 x 4P | 250 - 300 x 4P 35
U/TL, V/T2, W/T3 95 x 4P 4/0 x 4P . . - @
: (120 - 150 x 4P) G | 12 M@ (310)
4453 05 . 185 x 4P 3/0 - 400 x 4P | 300 - 400 x 4P 3
-+l 95 x 4P 4/0 x 4P 95 - 185 x 150 - 185 x - o
(185 x 4P) ( e ( ps mi2© (310)
35-95 x 4P 2-4/0 x 4P 4/0 x 4P 35
3 70 x 4P 3/0 x 4P - M2 ©
(95 x 4P) (35-95x4P) | (95 x 4P) (310)
@ 150 50- 150 o 1/0 - 300 e 32-40
) (50 - 150) Mi2 (283 - 354)
0. 150 x 4P 2/0-300 x 4P | 250 - 300 x 4P 35
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 4P 250 x 4P ] ) . ®
(150 x 4P) (7045)5“ (1204P1)50X M2 © (310)
0.~ 150 4P 2/0-300 x 4P | 250 - 300 x 4P 35
UITI, V/T2, W/T3 95 x 4P 4/0 x 4P ] . - @
(120 - 150 x 4P) (70411)50X (12041)1)50X M2 © (310)
4568 95 - 185 x 4P 3/0 - 400 x 4P | 300 - 400 x 4P 35
o+ 95 x 4P 300 x 4P ; . - @
’ (185 x 4P) O o | W0 M2 © (310)
I 70 % 4p 35-95 x 4P 20 % 4p 2-4/0 x 4P 4/0 x 4P © 35
(95 x 4P) (35-95x4P) | (95 x 4P) Mi2 (310)
@ 05 x 2p 60 - 150 20 2/0 - 300 e 32-40
) (70 - 150) Mi2 (283 - 354)
2/0 - 300 x 4P | 250 - 300 x 4P
70 - 150 x 4P 35
R/L1, /L2, T/L3 120 x 4P 300 x 4P : . - @
B2, (150 x 4P) a0 | 1% w2 © (310)
2/0 - 300 x 4P | 250 - 300 x 4P
70 - 150 x 4P 35
U/T1, V/T2, W/T3 95 x 4P 300 x 4P . . - 0
(120 - 150 x 4P) (70411)5“ ('204p')50X M2 © (310)
4675 05 . 185 x 4P 3/0 - 400 x 4P | 300 - 400 x 4P 3
-+l 95 x 4P 400 x 4P . B - @®
(185 x 4P) S R e HO (310)
35-95 x 4P 2-4/0 x 4P 4/0 x 4P 35
+3 70 x 4P 4/0 x 4P - Mi2©
(95 x 4P) (35-95x4P) | (95 x 4P) (310)
@ 05 x 2p 60 - 150 20 2/0 - 300 e 32-40
) (70 - 150) Mi2 (283 - 354)
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CE uL
Applicable R IP20 Wire Terminal | rightening
cable ;
Model Terminal Gauge Recomm. | o, Applicable | Stripping S Torque
Recomm. Gauge | 570 Applicable | ~ Gauge 2098 | Gauge®l | Lendth Sizeand | \. (1bfin)
A ‘m “In
mm2 Gauge */) AWG, kemil AWG, k;:mll AWG, kemil mm Shape
mm?2 (mm?2) (mm2)
R/LI, S/L2, T/L3 05 - 150 % 2P x 2 2/0 - 300 x 4P 35
RI/LIL, S1L21, Tl/|  120x2Px2 3/0 x 4P x 2 x2 - - m12©
131 © (70 - 150) (310)
70150 x 2P x 2 2/0-300 x 4P 35
UITL, V/T2, W/T3 95 x 2P x 2 3/0 % 4P x 2 x2 ; ; M ©
©) (70 - 150) (310)
3/0 - 300 x 4P
95 - 150 x 4P 35
4810 ol 150 x 4P ) 4/0 x 4P x 2 x2 - - Mi2©
©) (95 - 150) (310)
1/0 - 300 x 4P
150 x 4P
43 70 x 4P 70150 1/0 x 4P x 2 x2 - - M2 © >
©) (50 - 150) (310)
Q 120 2 70-120 " 3/0-250 S 32-40
©) (95 - 120) Mi2 (283 - 354)
R/LL, S/L2, T/L3 05 - 150 % 2P x 2 3/0 - 300 x 4P 3
RULIL SIL21, TI/| 120X 2P %2 4/0 x 4P x 2 x2 - - Mi2©
31 ©) (95 - 150) (310)
3/0 - 300 x 4P
95-150 x 2P x 2 35
UITL, V/T2, W/T3 120 x 2P x 2 40 x 4P x 2 x2 ; ; M2 ©
© (95 - 150) (10)
3/0 - 300 x 4P
95 - 150 x 4P 35
4930 -+l 150 x 4P 4/0 % 4P x 2 x2 - - M2 ©)
© (95 - 150) (10)
1/0 - 300 x 4P
70 - 150 x 4P 35
“ 95 x 4P * 1/0 % 4P x 2 x2 - - M2 ©
©) (50 - 150) (310)
Q 120 2 70-120 " 3/0-250 S 32-40
O (95 - 120) Mi2 (283 - 354)
R/LI, SIL2, TIL3 05 - 150 < 4P x 2 4/0-300 x 4P 15
RILIL SI/L21, Tl/| 95 x4Px2 250 x 4P x 2 2 - - M2 ©
L31 ©) (95 - 150) (310)
4/0-300 x 4P
35150 x 4P x 2 35
UITL VT2, WIT3 | 50 x 4P x2 ST 250 xap 2 x2 - - MO
©) (95 -150) (310)
250 - 300 x 4P
70- 150 x 4P x 2 35
4H11 - 70 % 4P x 2 300 x 4P x 2 x2 - - M2 ©
©) (120 - 150) (310)
1/0 - 300 x 4P
35150 x 4P x 2 35
3 35%4Px2 S 2o xapx2 x2 - - Mi2©
©) (50 - 150) (10)
95-12 40-2 2.4
@ 95 x 4P 5-120 400 0-250 - - M2 53 2
) (95 - 120) (283 - 354)
R/LI, S/L2, T/L3 05 - 150 x 4P x 2 4/0 - 300 x 4P 25
RILIL SI/L21, Tl/| 95 x4Px2 300 x 4P x 2 x2 - - Mi2©
PRI © (95 - 150) (10)
50- 150 x 4P x 2 4/0-300 x 4p 35
UITL, V/T2, W/T3 70 % 4P x 2 300 x 4P x 2 x2 ; ; M2 © i
©) (95 - 150) (310)
250 - 300 x 4P
70- 150 x 4P x 2 35
4H12 - 70 x 4P x 2 300 x 4P x 2 x2 - - M2 @)
© (120 - 150) (310)
2/0 - 300 x 4P
35-150x 4P x2 35
43 50 x 4P x 2 3/0 x 4P x 2 x2 - - M12©
© (70 - 150) (10)
@ o5 x 4p 95-120 " 4/0-250 g 32-40
©) (95 - 120) Mi2 (283 - 354)

*1  For IP20 protection, use wires that are in the range of applicable gauges. If your installation does not need IP20 protection, smaller
cables can be used
*2  Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
*3  When you use AWG 8 or larger wires to comply with UL standards, tighten the screws to a tightening torque of 4.1 N-m to 4.5 N'-m
(36 Ibf*in to 40 Ibf'in).
*4  Install an RCM/RCD with this wire gauge to maintain compliance with IEC/EN 61800-5-1:2007.
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10 Attachment

*5  Terminals - and +1 have two screws. The Recommended Gauge is the wire gauge for one terminal.
*6 A junction terminal is necessary to connect a braking resistor unit (LKEB-series) to terminals B1 and B2.

B 6-Phase/12-Pulse 400 V Class

CE uL
Applicable | Terminal Screw | 1ightening
Model Terminal : Recomm. Torque
Recomm. Gzauge ] AppllcablezGauge Gauge *I Av\([i(:us:m" Size and Shape Nem (Ibfin)
i i AWG, kemil ’
(mm?2)
Ay 120 % 2P (x2) 95- 150 2/0 % 4P (x2) 2/0-300 © 3
RI/L1I, 31%21, T1/L31 (70 - 150) Mi2 (310)
U/TI, V/T2, W/T3 95 % 2P x 2 70 - 150 3/0 x 4P x 2 2/0-300 © .
’ ’ ) (70 - 150) Mi2 (310)
4810 3/0 - 300 35
A 150 x 4P 95- 150 4/0 x 4P x 2
(95 - 150) mi2© (310)
+3 70 x 4P 70 - 150 1/0 x 4P x 2 1/0-300 © 3
(50 - 150) Mi2 (310
@) 120 x 2P 70 - 120 300 3/0-230 s 3240
(95 - 120) Mi12 (283 - 354)
R/L1, S/L2, TIL3
» S/L2, 2/0-300 35
120 % 2P (<2 95- 150 3/0 % 4P (x2
RI/L1L, S1L21, TI/L31 (x2) 2 (95 - 150) mi2© (310)
3/0 - 300 35
U/T1, V/T2, W/T3 120 % 2P x 2 95- 150 4/0 < 4P x 2 M ©
(95 - 150) (310)
3/0 - 300 35
4930 41 150 x 4P 95-150 4/0 x 4P x 2 M ©
(95 - 150) (310)
+3 95 x 4P 70 - 150 1/0 x 4P x 2 10300 © 3
i (50 - 150) Mi2 (310)
3/0 - 250 32-40
120 % 2P 70-120 3/0
@ (95 - 120) w125 (283 - 354)
T 95 x 4P (x2) 95-150 4/0 x 4P (x2) vo- 3w © "
RILIL SIL21, T3 95 150) MI2 (310)
U/T1, V/T2, W/T3 50 % 4P x 2 35-150 250 x 4P x 2 4/0- 300 © .
PN (95 -150) M12 (310)
4H1L 250 -300 35
o+l 70 % 4P x 2 70- 150 300 x 4P x 2
> (120 - 150) w2 (310)
+3 35x4P %2 35-150 2/0 % 4P x 2 1/0-300 © 3
(50 - 150) Mi2 (310)
@) 95 x 4P 95-120 40 4/0-230 s 32-40
(95 - 120) Mi2 (283 - 354)
R/LI, S/L2, T/L3 05 41 (02 o5 150 042 02) 4/0 - 300 © 35
RILIL L2, TI/L3I - (95 - 150) Mi2 (310)
4/0 - 300 35
U/TI, V/T2, W/T3 70 % 4P x 2 50 - 150 300 x 4P x 2 e
(95 - 150) 310)
250 - 300 35
4H12 41 70 % 4P x 2 70 - 150 300 x 4P x 2 Mi2©
(120 - 150) 310)
2/0 - 300 35
+3 50 x 4P x 2 35-150 3/0 x 4P x 2 Mi2©
(70 - 150) 310)
4/0 - 250 32-40
@ 95 x 4P 95-120 400 Mi2 S
(95 - 120) (283 - 354)

*1  The wire gauges for drive models 4810 to 4H12 are the recommended wire gauges when you use these drive models as a 6-Phase/12-
Pulse drive.
*2  When you use drive models 4810 to 4H12 as a 6-Phase/12-Pulse drive, remove the common bus bars on the input terminals.
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